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Streszczenie. Dokonano analizy kosztéw produkcji roslinnej dla modelowego gospodar-
stwa 120 ha, przy wykorzystaniu ciagnikéw rolniczych oferowanych przez réznych pro-
ducentéw. Ciagniki réznych producentéw generuja zréznicowane koszty eksploatacji,
a tym samym koszty produkcji w gospodarstwie.
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WYKAZ OZNACZEN

Wosik — wydajno$é i-tej maszyny w czasie ogélnym zmiany, ha-h™',

Fy — powierzchnia do wykonania i-tego zabiegu w k-tej uprawie, ha,

k — liczba uprawianych w gospodarstwie ro$lin,

Tmax — maksymalna liczba dyspozycyjnych godzin w szczytowej dekadzie, h,

Whri — wykorzystanie roczne i-tej maszyny, h-rok™',

K.; — koszt eksploatacji i-tej maszyny(ciagnika), zt-h,

C,;i — cena i-tej maszyny (ciagnika), zt-godz™!,

K — koszt ubezpieczenia i-tej maszyny (ciagnika), zt-rok™,

ky; — wspétczynnik kosztéw napraw (procentowa warto$¢ ceny nowego ciagnika), %,
Ty — normatywne wykorzystanie ciagnika (maszyny) w okresie trwania, h,

Z,; — godzinowe zuzycie paliwa i-tego ciagnika (maszyny samobieznej), b,

C,i — cena paliwa, 20RR

Z; — zuzycie i-tego materiatu do produkcji (nawozy, pestycydy, nasiona itp.), kg, dt, 1,
C; — cena jednostki zuzytego materiatu, zi,

m — liczba rodzajéw zuzytych $rodkéw materialowych (nawozy, pestycydy, nasiona itp.),
n — liczba rodzajéw wykorzystanych ciagnikéw i maszyn w k-tej roslinie,

Iy — liczba ludzi pracujacych w i-tym zabiegu agrotechnicznym,

p — liczba zabiegéw agrotechnicznych wykonywanych uprawie w k-tej rosliny,

Cr — optata za prace pracownika, ztrbh™'.
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WSTEP

W strukturze sprzedawanych w kraju ciagnikéw rolniczych odnotowuje si¢ duzy
udziat ciagnikéw importowanych [Rynek $rodkéw..., 2004]. Ciagniki te, nawet w tym
samym przedziale mocy silnika r6znig si¢ zaréwno wyposazeniem, parametrami tech-
niczno-eksploatacyjnymi, jak i cena. Fakt ten skiania do refleksji nad efektywnos$cia
zastosowania ciagnikéw danego producenta w gospodarstwie rolnym. Autor pojgcie
efektywno$¢ zastosowania ciagnika definiuje jako zdolno$¢ do wykonania danym cia-
gnikiem okre$lonej pracy po minimalnych kosztach z zachowaniem koniecznej jakosci
pracy uwzgledniajacych potencjalne straty mogace pojawié si¢ przy zastosowaniu da-
nego ciagnika.

Dos$wiadczenia zagraniczne [Pleszakov 2000, Internet,, Internet,, Internet.] wskazu-
ja, ze istotne znaczenie na koszty wykonywanych prac agrotechnicznych ma wybdr
producenta ciagnika czy tez zestawu maszynowego. Potwierdzaja to doniesienia litera-
tury z krajéw bylego ZSRR [Pleszakov 2000, Internet,, Internet,, Internet,, Smirnov
2004], gdzie zastosowanie znacznie drozszych od rodzimych ciagnikéw i maszyn
z krajow Europy Zachodniej i Ameryki P6inocnej, mimo wyzszej niezawodnosci i kom-
fortu powoduje znaczny wzrost kosztow produkcji. W przypadku kombajnéw zbozo-
wych réznica w kosztach zbioru sigga 1,5-2 razy na niekorzy$¢ importowanych maszyn
[Internet,, Internet,].

W warunkach gospodarki rynkowej bagatelizowanie kosztow produkcji nie wydaje
si¢ uzasadnione. Dlatego tez wazna staje si¢ analiza kosztow produkcji w gospodarstwie
przy zastosowaniu ciagnikéw réznych producentow.

CEL I ZAKRES BADAN

Celem badan bylo okre$lenie r6znic w kosztach produkcji w gospodarstwie przy za-
stosowaniu ciagnikéw réznych producentow.

Analizy przeprowadzono dla modelowego gospodarstwa rolnego o powierzchni
120 ha, ktére uprawia roSliny (jeczmien jary, kukurydza na ziarno, owies, pszenica
0zima) z przeznaczeniem ziarna na sprzedaz.

METODA

Wyznaczenie kosztéw produkcji w modelowym gospodarstwie wymagato okresle-
nia zapotrzebowania tego gospodarstwa na ciagniki i maszyny rolnicze. Wykorzystano
w tym celu napisany program komputerowy opierajacy si¢ na metodzie technologicznej
prezentowanej w literaturze [Krok i Piotrowski 1985], zawierajacy bazy danych techno-
logii produkcji wybranych roslin (wykaz prac, terminy agrotechniczne, dawki nawo-
z6w, pestycydéw itp.) oraz bazy danych maszyn i ciagnikéw z wykazem niezbednych
do obliczen parametrow.
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Maszyny i ciagniki dobierano tak, by zapewni¢ im mozliwie jak najwyzsze wykorzy-
stanie roczne, co dawalo mozliwo$¢ obnizenia kosztéw ich eksploatacji, a zarazem, by
agregaty maszynowe wykonaly nalezna prace w zadanych terminach agrotechnicznych.

Koszty eksploatacji obliczono po dokonanej procedurze doboru ciagnikéw i maszyn
wykorzystujac zalezno$¢ 1. Jest ona zgodna z zasadami metody IBMER [Muzalewski
1999].

Cmi ! W k i 1 : i
K, = (TR + K, +0,02- Cmij/WRi + M +12-2,-C, 1)
hi hi

Niezbgdng w obliczeniach warto§¢ godzinowego zuzycia paliwa obliczono na pod-
stawie warto$ci jednostkowego zuzycia paliwa, prezentowanego w danych technicznych
producentéw oraz przecigtnej wartoSci obcigzenia silnika (60%) w pracach polowych
jaka podaje literatura [Trepenkov i Minizon 1987, Manfredi 1988].

Z uwagi na powszechnie deklarowane przez producentéw i dystrybutoréw zrézni-
cowania w zakresie kosztow napraw i normatywnego wykorzystania w okresie trwania
ciagnikéw autor wystosowat do producentéw i gtéwnych dystrybutoréw pismo z prosba
o zweryfikowanie dla swoich ciagnikéw podawanej przez IBMER [Muzalewski 1999]
iliteraturg zagraniczna [Prokopenko 2001] wartosci wspétczynnika kosztéw napraw
i normatywnego wykorzystania w okresie trwania. Adresaci zgodzili si¢ z przedstawio-
nymi przez autora wartosciami.

Koszty produkcji uprawianych w gospodarstwie roslin obliczono wedlug zalezno$ci
2. Uwzglednia ona sposoby obliczania kosztéw produkcji prezentowane w literaturze
[Kalkulacje kosztéw... 1998, Klepacki i Golgbiewska 2003].
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Aktualne ceny ciagnikéw i maszyn oraz §rodkéw produkcji (nawozy, pestycydy)
pobrano bezposrednio od producentéw i dystrybutoréw.

Przyjgto, ze gospodarstwo uprawia cztery rosliny (jgczmien jary, owies, kukurydze
na ziarno oraz pszenic¢ ozima), kazda na 30 ha powierzchni, stosujac standardowe
technologie uprawy prezentowane w literaturze [Chotkowski i in. 1994]. Zatozono
réwniez, ze gospodarstwo zajmuje si¢ wytacznie produkcja roslinna.

WYNIKI

Wyznaczone wykorzystanie roczne maszyn i ciagnikow stanowito podstawe do wy-
znaczania kosztéw ich eksploatacji, a nastgpnie kosztéw produkcji w gospodarstwie.
W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze dla wspomnianego gospodarstwa
istnieje zapotrzebowanie na jeden ciagnik o mocy ok. 60 kW, ktédrego wykorzystanie
roczne osigga poziom ok. 800 h. Do grupy ciagnikéw, ktére moga wspodtpracowac
z wybranymi maszynami zaliczono ciagniki siedmiu producentéw. Zgodnie z sugestia-
mi recenzentéw wynikajacych z zaleceh PAN nazwy ciagnikéw pozostaja do wiado-
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mosci u autora, ktéry w niniejszej publikacji operowa¢ bedzie oznaczeniami Ciagnik_1,
Ciagnik_2 itd. Wprawdzie ciagnik Ciagnik_7 odbiega moca od pozostatych, jednakze
w segmencie ciagnikéw tego producenta oferowanych w Polsce nie ma ciagnika o mocy
ok. 60 kW.

Ceny ciagnikéw, moce ich silnikéw, zuzycie paliwa a takze wspétczynnik kosztéw
napraw i normatywne wykorzystanie w okresie trwania zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Podstawowe dane analizowanych ciagnikéw
Table 1. Basic data of analyzed tractors

£ 7 Yo Qe Ty e Yo T

Wyszczeg6lnienie 2 5 ?: g é g é g Ar: g Ar: g é g é g
Specification is) @ s %3 0 s @ s 0 g %8 %8

= O O O O O O O

Moc silnika KW 57 59,5 63 59 57,4 59 67

Engine power

Cena (z podatkiemVAT)
Price (including VAT)
Wykorzystanie roczne
Annual use

Godzinowe zuzycie paliwa
Hourly use of petrol

Okres uzytkowania ciagnika
Period of the use of a tractor
Normatywne wykorzystanie
w okresie trwania godz 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000
Normative use in the period
Wsp6tczynnik kosztow
napraw

Coeffecient of costs

of repairs

zt 108900 101138 153600 188319 93574 140300 183000

godz/rok 788 788 788 788 788 788 788

V/godz 9,20 10,00 9,70 8,20 9,30 8,70 10,60

lat 15 15 15 15 15 15 15

% 90 90 80 80 90 80 80

Przy wyznaczonym wykorzystaniu rocznym i przyjetym normatywnym wykorzy-
staniu w okresie trwania obliczono okres eksploatacji ciagnikéw, ktéry wynidst 15 lat.
Dla tak przyjgtych danych obliczono koszty eksploatacji ciagnikow (rys. 1), a takze
koszty produkcji w gospodarstwie (tab. 2).

Najnizszymi kosztami eksploatacji (53,17 zt/h) charakteryzuje si¢ ciagnik oznaczo-
ny symbolem Ciagnik 5. Decydujacym czynnikiem o kosztach jego eksploatacji jest
cena owego ciagnika. Natomiast wysoka cena ciagnika oznaczonego symbolem Cia-
gnik_7 jest gléwna przyczyna jego wysokich kosztéw eksploatacji, ktérych nie rekom-
pensuje nawet korzystniejsza warto§¢ wspotczynnika kosztéw napraw.

Zréznicowanie w kosztach eksploatacji odbija si¢ na réznicach w kosztach produk-
cji. I tak dla uprawy jeczmienia réznica pomigdzy zastosowaniem najtanszego w kosz-
tach eksploatacji ciagnika, a najdrozszego si¢ga ok. 114 zt/ha, a w uprawie kukurydzy
na ziarno ok. 186 zt/ha.
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Tabela 2. Koszty produkcji roslin przy zastosowaniu réznych ciagnikéw, zt/ha
Table 2. Production costs of plants with the use of different tractors, PLN/ha

Jeczmien jary Owies Kukurydza na ziarno ~ Pszenica ozima
Spring barley Oats Maize for grain Winter wheat
Ciagnik_1 144860 149467 2119,55 1710,08
Tractor 1
Ciagnik_2 1457,92 1506,38 2134,77 1721,22
Tractor 2
Ciagnik 3 149935 155841 2202,39 1770,72
Tractor 3
Ciagnik_4 1501,48 1561,08 2205,86 1773,26
Tractor 4
Ciagnik_5 1434,64 1477,14 2096,76 1693,40
Tractor 5
Ciagnik_6 1464,09 1514,13 214484 1728.,59
Tractor 6
Ciagnik_7 1548,63 1620,30 2282,82 1829,59
Tractor 7

Koszty eksploatacji [zH/godz]

Ciggnik_I  Ciagnik 2 Ciagnik_3  Ciggnik 4  Ciggnik_5  Ciagnik_6  Ciagnik_7

Rys. 1. Koszty eksploatacji analizowanych ciagnikéw
Fig. 1. Exploitation costs of the analyzed tractors

[trok/gospodarstwe
EEEEEEEEECE

Ciagnik_1 Ciagnik_2 Ciagnik_3 Ciagnik_4 Ciagnik_6 Ciagnik_7

Rys. 2. Réznice w kosztach produkcji w gospodarstwie pomigdzy wariantem najtanszym a drozszymi
Fig. 2. Differences in production costs at a farm between the cheapest and more expensive variants
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W ogélnych rocznych wydatkach na produkcj¢ roslinng w gospodarstwie réznice
pomigdzy najtanszym a najdrozszym wariantem (rys. 2) siegaja ok. 17 tys. zt.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze najnizsze koszty eksploatacji (ok. 53 zt/h) ge-
neruje ciagnik oznaczony symbolem Ciagnik 5, mimo wyzszego zuzycia paliwa
i wyzszego wspélczynnika kosztéw napraw. Wysoka cena ciagnikéw Ciagnik 4 i Cia-
gnik_7, mimo korzystniejszych w poréwnaniu do ciagnika Ciagnik 5 wartosci wspot-
czynnika kosztéw napraw powoduje znaczng réznicg w kosztach eksploatacji. Odbija
si¢ to w kosztach produkcji, ktére wskazuja, ze eksploatacja ciagnikéw o wyzszych
kosztach eksploatacji niz ciagnik Ciagnik_5, generuje wzrost rocznych kosztéw w go-
spodarstwie od 2 do 17 tys. zl.

Réznice w kosztach produkcji powinny wigc by¢ sygnalem do zwracania szczegdl-
nej uwagi na wybér producenta ciagnika.
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PRODUCTION COSTS AT AN AGRICULTURAL FARM USING SELECTED
AGRICULTURAL TRACTORS

Abstract. The paper analyzes the plant production costs for a model farm of 120 ha, using
tractors offered by different producers. The tractors of different producers generate differ-
entiated costs of exploitation and production costs at a farm.

Key words: tractor, exploitation costs, production costs
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