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Wpływ odmiany i metody uprawy na dynamik�  
przyrostu korzeni oraz plonowanie skorzonery 

(Scorzonera hispanica L.) 
Variablility effect of applied cultivar and cultivation method on scorzonera 

(Scorzonera hispanica L.) roots growth dynamics and yield 

Streszczenie. Przedmiotem bada� był wzrost korzeni oraz plonowanie siedmiu odmian skorzone-
ry: ‘Einjährige Riesen’, ‘Lange Jan’, ‘Prodola’, ‘Westlandia’, ‘Maxima’, ‘Meres’ oraz ‘Duplex’. 
Najdłu�sze i najcie�sze korzenie charakteryzowały odmian� ‘Lange Jan’. Najkrótsze korzenie w 
obydwu metodach uprawy miała odmiana ’Einjährige Riesen’. Najwy�szym plonem ogólnym i 
handlowym w uprawie na płask charakteryzowała si� odmiana ‘Meres’, a w uprawie na redlinach 
odmiana ‘Duplex’. Istotnie wi�kszy plon ogólny uzyskano w uprawie na płask, jednak�e w upra-
wie na redlinach wi�ksz� cz��� plonu ogólnego badanych odmian stanowił plon handlowy.  
 
Słowa kluczowe: skorzonera, odmiany, metody uprawy, przebieg plonowania, plon ogólny korze-
ni, plon handlowy korzeni  

WST�P 

W zale�no�ci od sposobu uprawy i przeznaczenia skorzonera jest traktowana w pro-
dukcji towarowej jako ro�lina roczna lub dwuletnia [Chaux i Fouty 1994, Nuez i Berme-
jo 1994]. Gatunek ten mo�na uprawia� na płask lub na redlinach. Korzenie z uprawy 
jednorocznej zbiera si� pó	n� jesieni�, od pa	dziernika do listopada. Istotne jest tu osi�-
gni�cie w ci�gu okresu wegetacji odpowiednich parametrów korzenia. Podczas zbioru 
wi�kszo�� prac jest wykonywana r�cznie, dlatego ten etap produkcji pochłania nawet do 
75% kosztów całkowitych [Dobrakowska-Kopecka 1994]. Z tego wzgl�du w uprawach 
wielkotowarowych konieczna jest mechanizacja zbioru. Plon korzeni skorzonery w 
uprawie towarowej waha si� w szerokich granicach, od 8 do 20 ton z 1 ha [UNILEC 
1985, Chaux i Fouty 1994, Douglas 2001]. 
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MATERIAŁ I METODY 

Do�wiadczenia polowe prowadzono w latach 2002–2004 w gospodarstwie ogrodni-
czym pod Warszaw�, na glebie płowej wytworzonej z piasków, o pH 6,8. Badania pro-
wadzono z uwzglednieniem siedmiu odmian skorzonery: ‘Einjährige Riesen’ (W. Legut-
ko), ‘Lange Jan’ (Bejo Zaden), ‘Prodola’ (Rijk Zwaan), ‘Westlandia’ i ‘Maxima’ (Bak-
ker Brothers), ‘Meres’ (Flora Frey) oraz ‘Duplex’ (Thomas Etty Esq.).  

Do�wiadczenia zakładano metod� bloków losowanych w trzech powtórzeniach,  
z uwzgl�dnieniem uprawy na płask i na redlinach. Wielko�� poletka wynosiła 6,75 m2 
(1,35 × 5,00 m). W uprawie na płask zastosowano rozstaw� 40 × 5–6 cm, za� w uprawie 
na redlinach rozstaw� 67,5 × 5–6 cm. Nasiona wysiewano w pole w połowie kwietnia w 
ilo�ci 10 kg·ha-1 przy u�yciu siewnika ogrodniczego S 054 Bonifacy. Badaj�c dynamik� 
wzrostu korzeni w uprawie na redlinach i na płask, wzi�to pod uwag� długo�� korzenia 
oraz jego �rednic� (w odległo�ci 1 cm poni�ej nasady rozety li�ciowej). Pomiary były wy-
konywane w ka�dym trzecim tygodniu danego miesi�ca, pocz�wszy od trzeciego tygodnia 
czerwca (3/VI), czyli dwa miesi�ce od momentu siewu na pole, a ko�cz�c w trzecim tygo-
dniu pa	dziernika (3/X), czyli w momencie zbioru korzeni. Wtedy okre�lano równie� wiel-
ko�� plonu ogólnego i handlowego oraz stopie� rozwidlenia korzeni niehandlowych.  

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metod� analizy wariancji przy u�yciu 
programu STATGRAPHICS Plus 4.1 (StatSoft Inc.). Istotne ró�nice okre�lono testem 
Tukey’a przy zało�onym poziomie istotno�ci p = 0,05. 

WYNIKI 

Pod wzgl�dem rozkładu temperatur i opadów atmosferycznych najkorzystniejszy dla 
uprawy skorzonery był rok 2004. Lata 2002 i 2003 charakteryzowały si� mał� �redni� 
sum� opadów oraz du�ymi wahaniami �rednich temperatur powietrza w okresach istot-
nych dla tego gatunku.  

Długo�� korzeni jest istotn� cech� odmianow�, poniewa� krótsze korzenie  łatwiej 
wykopywa� w okresie zbiorów. 


rednio z trzech lat, zarówno w uprawie na płask (rys. 1a), jak i w uprawie na redli-
nach (rys. 1b), ró�nice mi�dzy odmianami w przyro�cie korzeni na długo�� zaznaczyły 
si� w najwi�kszym stopniu w sierpniu. Niezale�nie od metody uprawy najbardziej rów-
nomiernym przyrostem charakteryzowały si� korzenie odmiany ‘Prodola’. U tej odmiany 
krzywa przyrostu korzenia na długo�� w uprawie na redlinach prawie w cało�ci pokryła 
si� z krzyw� przyrostu korzenia u odmiany ‘Maxima’. Natomiast korzenie odmiany ‘Du-
plex’, zarówno w uprawie na płask, jak i na redlinach, przyrastały bardzo szybko i osi�gały 
swoj� ostateczn� długo�� w okresie od trzeciego tygodnia lipca (3/VII) do trzeciego tygo-
dnia sierpnia (3/VIII), czyli w ci�gu miesi�ca. Korzenie odmiany ‘Lange Jan’ w uprawie na 
redlinach przyrastały równomiernie i ju� na pocz�tku okresu wegetacji były najdłu�sze. 

rednio z trzech lat bada� korzenie skorzonery uprawianej na redlinach były nieco dłu�sze 
ni� z uprawy na płask, ale ró�nica ta nie była istotna. Najkrótszymi korzeniami w obydwu 
metodach uprawy charakteryzowały si� ro�liny odmiany ’Einjährige Riesen’. 


rednio z trzech lat korzenie z uprawy na płask (rys. 2a) miały istotnie wi�ksz� �redni-
c� ni� z uprawy na redlinach (rys. 2b). Korzenie odmiany ‘Lange Jan’ w obydwu metodach 
uprawy zako�czyły przyrost na grubo�� ju� w trzecim tygodniu sierpnia (3/VIII). Zbli�o-
nym przyrostem korzeni na grubo�� charakteryzowały si� ro�liny odmiany ‘Duplex’ przy 
uprawie na redlinach. Korzenie pozostałych odmian, z wyj�tkiem korzeni odmiany ‘Maxima’  



  
 

 
Rys. 1. Przyrost długo�ci korzenia podczas okresu wegetacji ro�lin kilku odmian skorzonery (�rednio z lat 2002–2004) 
Fig. 1. Root length growth during vegetation period in several cultivars of scorzonera (average from years 2002–2004) 

 
 
 
 

uprawa na redlinach/ridges

0

5

10

15

20

25

3/VI 3/VII 3/VIII 3/IX 3/X

termin obserwacji/observation date

dł
ug

o�
�
 k

or
ze

ni
a/

ro
ot

 le
ng

ht
 (c

m
)

uprawa na płask/flat

0

5

10

15

20

25

3/VI 3/VII 3/VIII 3/IX 3/X

termin obserwacji/observation date

dł
ug

o�
�
 k

or
ze

ni
a/

ro
ot

 le
ng

ht
 (c

m
)

Einjährige
Riesen 

Lange Jan

Prodola

Westlandia

Maxima

Meres

Duplex

a) 
b) 



 
Rys. 2. Przyrost �rednicy korzenia podczas okresu wegetacji ro�lin kilku odmian skorzonery (�rednio z lat 2002–2004) 

Fig. 2. Root diameter growth during vegetation period in several cultivars of scorzonera (average from years 2002–2004) 
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w obydwu metodach uprawy oraz odmiany ‘Westlandia’  i ‘Duplex’  w uprawie na redlinach, 
zako�czyły przyrost na grubo�� w trzecim tygodniu wrze�nia (3/IX). Najmniejsz� �rednic� 
w obydwu metodach uprawy osi�gn�ły korzenie odmiany ‘Lange Jan’ . 

Charakterystyk� plonowania badanych odmian przedstawiono w tabelach 1 i 2. Plon 
ogólny i handlowy korzeni zale�ał od metody uprawy i był istotnie wi�kszy w uprawie na 
płask. Było to w du�ym stopniu spowodowane mniejsz� liczb� rz�dów na powierzchni jedne-
go hektara w uprawie na redlinach oraz przebiegiem pogody w latach bada�, tj. wysokimi 
�rednimi temperaturami powietrza i niskimi �rednimi opadami atmosferycznymi. Prawdopo-
dobnie prowadziło to do przesuszania si� redlin i w konsekwencji do obni�enia plonu. 
 
Tabela 1. Plon ogólny korzeni kilku odmian skorzonery w uprawie na płask i na redlinach (dt·ha-1) 

Table 1. Total yield of several flat and ridge cultivated scorzonera cultivars 
 

Plon ogólny/Total yield 
Uprawa na płask/Flat Uprawa na redlinach/Ridges Odmiana 

Cultivar 
2002 2003 2004 

�rednio 
mean 

2002 2003 2004 
�rednio 
mean 

Einjährige 
Riesen 

223,2 192,7 132,0 182,6 ab* 85,5 13,6 15,8 38,3 a 

Lange Jan 102,5   58,8 104,6  88,6 b 84,4 26,5 34,7 48,5 a 
Prodola 194,8 110,5 145,2 150,2 ab 39,0 24,1 47,9 37,0 a 
Westlandia 221,5   93,2 130,9 148,5 ab 76,4 56,0 31,0 54,5 a 
Maxima 168,2 124,5 108,0 133,6 ab 43,6 43,0 29,8 38,8 a 
Meres 268,7 176,8 143,2 196,2 a 48,7 49,9 42,0 46,9 a 
Duplex 237,4 125,0 126,3 162,9 ab 85,0 56,8 39,4 60,4 a 
�rednio  
Mean 

202,3 a 125,9 b 127,2 b 
 

66,1 a 38,6 b 34,4 b  

*Jednakowymi literami oznaczono warto�ci nie ró�ni�ce si� istotnie na poziomie p = 0,05  
* Values designated with the same letters within columns do not significantly differ at p = 0.05 

 
Tabela 2. Plon handlowy korzeni kilku odmian skorzonery w uprawie na płask i na redlinach (dt·ha-1) 

Table 2. Marketable yield of several flat and ridge cultivated scorzonera varieties 
 

Plon handlowy/Marketable yield 
Uprawa na płask/Flat Uprawa na redlinach/Ridges Odmiana 

Cultivar 
2002 2003 2004 

�rednio 
mean 

2002 2003 2004 
�rednio 
mean 

Einjährige 
Riesen 

167,5 98,7 99,8 122,0 d* 80,5 11,4 14,0 35,3 e 

Lange Jan 81,9 43,0 80,0 68,3 g 76,4 22,3 30,3 43,0 b 
Prodola 167,0 92,3 123,5 127,6 c 30,2 19,3 37,5 29,0 f 
Westlandia 158,0 75,0 99,2 110,7 e 49,5 39,5 21,0 36,7 d 
Maxima 92,2 92,2 69,8 84,7 f 23,9 36,1 20,6 26,9 g 
Meres 225,2 155,1 123,0 167,8 a 42,2 47,1 38,2 42,5 c 
Duplex 205,0 114,8 112,2 144,0 b 83,2 50,2 36,9 56,8 a 
�rednio 
Mean 

156,7 a 95,9 b 101,1 b    55,1 a   32,3 b   28,4 c  

*Jednakowymi literami oznaczono warto�ci nie ró�ni�ce si� istotnie na poziomie p = 0,05  
* Values designated with the same letters within columns do not significantly differ at p = 0.05 
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Tabela 3. Liczba rozwidle� korzeni kilku odmian skorzonery w zale�no�ci od metody uprawy 
(�rednio z lat 2002–2004) 

Table 3. The number of root branchings scorzonera varieties against the cultivation method  
(average from years 2002–2004) 

 
Odmiana/Cultivar Metoda 

uprawy 
Tillage 
method 

Einjährige 
Riesen 

Lange 
Jan 

Prodola Westlandia Maxima Meres Duplex 
�rednio 
Mean 

Na płask 
Flat 

2,2 2,1 2,2 3,0 3,9 2,3 2,0 2,53 

Na  
redlinach 
Ridges 

2,0 2,3 1,7 2,5 2,5 2,0 1,9 2,13 

�rednio 
Mean 

2,1 2,2 1,9 2,7 3,2 2,1 1,9 2,33 

 
 
W uprawie na płask istotnie najwi�kszy plon ogólny i handlowy korzeni uzyskano  

u odmiany ‘Meres’ , za� najmniejszy u odmian ‘Maxima’  i ‘Lange Jan’  (do 10 t·ha-1). 
Odmiana ‘Prodola’  dała ni�szy plon ogólny korzeni ni� odmiana ‘Einjährige Riesen’ , ale 
za to wi�ksz� jego cz��� stanowiły korzenie handlowe. 

W uprawie na redlinach najwi�kszym plonem ogólnym i handlowym korzeni charak-
teryzowała si� odmiana ‘Duplex’ . Równie dobrze plonowały odmiany ‘Lange Jan’   
i ‘Meres’ . Najsłabiej na takie warunki uprawy zareagowały ro�liny odmian ‘Prodola’   
i ‘Maxima’ , których plon handlowy nie przekroczył 3 t·ha-1, z tym, �e odmiana ‘Prodola’  
miała wi�kszy udział plonu handlowego w plonie ogólnym. 

Stosuj�c upraw� na płask, jak i na redlinach, istotnie najwi�kszy plon, tak ogólny, 
jak i handlowy korzeni uzyskano w roku 2002. Odmiany ‘Westlandia’  w uprawie na 
płask i ‘Einjährige Riesen’  w uprawie na redlinach oraz ‘Lange Jan’  i ‘Prodola’  w oby-
dwu metodach uprawy w 2003 r. dały ni�sze plony ni� w 2004 r.   

Najmniejsz� tendencj� do rozgał�ziania, zwłaszcza w uprawie na redlinach, miały 
korzenie odmian ‘Duplex’  i ‘Prodola’  (tab. 3). Korzenie z uprawy na redlinach miały 
mniej rozgał�zie� ni� z uprawy na płask (wyj�tek – odmiana ‘Lange Jan’ ). 

DYSKUSJA 

Według bada� Vulsteke i Biston [1979], Stompor-Chrzan i Pisarek [1999] oraz Kono-
pi�skiego [2003] takie cechy korzenia skorzonery jak kształt, wielko��, czy stopie� rozwi-
dlenia w du�ym stopniu zale�� nie tylko od odmiany, ale tak�e od miejsca i sposobu uprawy 
oraz od przebiegu pogody w okresie wegetacji. Badania Konopi�skiego [1998, 2003] wy-
kazały, �e uprawa skorzonery na redlinach, jakkolwiek ma korzystny wpływ na mas� ko-
rzenia, jego długo�� i grubo�� w główce, to jednak tylko nieznacznie wpływa na wzrost 
plonu tak ogólnego, jak i handlowego. Wyniki prezentowane w niniejszej pracy wykazały, 
�e plon ogólny i handlowy korzeni skorzonery był istotnie mniejszy w uprawie na redlinach, 
co prawdopodobnie było spowodowane tak przebiegiem pogody w czasie wegetacji, jak i 
sam� metod� uprawy na redlinach (m.in. sposób wykonania redlin, liczba rz�dów na po-
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wierzchni 1 ha). Jak donosi Konopi�ski [2003], uprawa skorzonery na redlinach oddziałuje 
pozytywnie na obni�enie g�sto�ci i na wzrost porowato�ci ogólnej gleby, ale jednocze�nie 
niesie niebezpiecze�stwo jej „przesuszania si�”.  

Optymalna długo�� korzeni ze wzgl�du na mo�liwo�� zastosowania zbioru mecha-
nicznego powinna wynosi� około 20–22 cm [Woyke 1977]. Jednocze�nie korzenie nie 
powinny by� zbyt cienkie, gdy� przy zbiorze kombajnem łatwiej ulegaj� uszkodzeniom 
mechanicznym, trac�c warto�� handlow� i od�ywcz�. Według m.in. Seitza [1971], Woyke 
[1977] oraz Stompor-Chrzan i Pisarek [1999] na długo�� i �rednic� korzenia wi�kszy 
wpływ ma miejsce uprawy ni� odmiana. Konopi�ski [2003) stwierdził, �e uprawa skorzone-
ry na redlinach ma dodatni wpływ na długo�� korzenia oraz na jego grubo�� w główce. 
Wyniki bada� prezentowane w niniejszej pracy wykazały, �e korzenie badanych odmian 
skorzonery były dłu�sze w uprawie na redlinach ni� w uprawie na płask, ale ró�nica ta nie 
była istotna statystycznie. �rednica korzenia w główce była natomiast istotnie wi�ksza w 
uprawie na płask ni� w uprawie na redlinach. Nale�y podkre�li� fakt, �e korzenie wszyst-
kich badanych odmian miały długo�� i �rednic� w główce odpowiadaj�c� potrzebom zbioru 
kombajnowego oraz wymaganiom stawianym przez przemysł przetwórczy. 

WNIOSKI 

1. Korzenie ro�lin skorzonery pochodz�ce z uprawy na redlinach były dłu�sze i cie�-
sze od korzeni pochodz�cych z uprawy na płask.  

2. Najwi�kszym plonem ogólnym i handlowym korzeni w uprawie na płask charakte-
ryzowała si� odmiana ‘Meres’ , a w uprawie na redlinach ‘Duplex’ . 

3. Mo�na przypuszcza�, �e uwzgl�dnione w niniejszej pracy odmiany skorzonery 
pod wzgl�dem badanych cech biometrycznych korzenia mogłyby by� przydatne do zbio-
ru mechanicznego (dł. 16–22 cm, �r. w główce 13–21 mm).  
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Summary. The objects of analysis were seven scorzonera (Scorzonera hispanica L.) cultivars: 
‘Einjährige Riesen’ , ‘Lange Jan’ , ‘Prodola’ , ‘Maxima’ , ‘Westlandia’ , ‘Meres’  and ‘Duplex’ . The 
longest and thinnest roots were observed in ‘Lange Jan’  cultivar. ’ Einjährige Riesen’  cultivar was 
found to have the shortest roots for both cultivation methods. The highest total and marketable yields 
were observed in the case of ‘Meres’  cultivar for the flat cultivation and in the case of ‘Duplex’  culti-
var for the ridge cultivation. A significantly higher total yield was observed in the flat cultivation; 
however, the ridge cultivation featured a higher marketable yield ratio against the total yield. 
 
Key words: scorzonera, cultivars, growing methods, yield course, total roots yield, marketable 
roots yield 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


