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Effect of Hand-Thinng of Buds on the Growth and Cropping of 'Szampion'  

Cultivar Apple Trees 

Synopsis. Badania przeprowadzono w latach 2001–2003 na Wy�ynie Sandomierskiej. W do-
�wiadczeniu oceniano wzrost i plonowanie drzew odmiany 'Szampion' po zastosowaniu r�cz-
nego przerzedzania, które polegało na pozostawieniu okre�lonej liczby zawi�zków na drzewie 
po opadzie czerwcowym. Wykazano, �e przerzedzanie zawi�zków miało istotny wpływ na 
plonowanie. W warunkach Wy�yny Sandomierskiej uzyskano bardzo obfite plonowanie od-
miany 'Szampion' (�rednio 60,6–113,4 ton owoców z 1 ha). Najwy�sze plony uzyskano z 
drzew kontrolnych i z drzew, na których pozostawiono po 150 zawi�zków. Wzrost 
i produktywno�� drzew zale�ały od wieku i podkładki.  
 
Słowa kluczowe – key words: wzrost – growth, plonowanie – yielding, przerzedzanie r�czne 
– hand-thinning, podkładka – rootstock 

WST�P 

O opłacalno�ci produkcji sadowniczej coraz cz��ciej decyduje jako�� owoców. 
Jednym z podstawowych zabiegów agrotechnicznych wpływaj�cych na wielko�� 
i jako�� plonu jest przerzedzanie zawi�zków owocowych (Poniedziałek, 1996; Wil-
liams, 1994). Zabieg ten jest konieczny, poniewa� mechanizm samoreguluj�cy ob-
ci��enie plonem w poszczególnych latach jest niewystarczaj�cy dla wi�kszo�ci 
obecnie uprawianych odmian jabłoni (Krzewi�ska i in., 2002). Najbardziej skutecz-
ne i akceptowane przez ekologów jest r�czne przerzedzanie po opadzie czerwco-
wym, które pozwala na równomierne rozmieszczenie w koronie owoców okre�lonej 
wielko�ci (Wieniarska i in., 2000). Jako�� plonu jest silnie skorelowana z liczb� 
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owoców pozostaj�cych na drzewie. W ostatnich latach zaleca si� liczenie zawi�zków 
i pozostawienie na drzewie okre�lonej (optymalnej) ich liczby (Czynczyk i in., 2001; 
Krzewi�ska i in., 1999; Weber, 1996). 

Celem niniejszych bada� była ocena wpływu r�cznego przerzedzania za-
wi�zków na wielko�� plonu owoców odmiany 'Szampion' okulizowanej na pod-
kładce P.60 i M.26. 

MATERIAŁ  I  METODA 

Badania przeprowadzono w latach 2001–2003 na Wy�ynie Sandomierskiej. Materiałem do-
�wiadczalnym były drzewa odmiany 'Szampion' okulizowane na podkładkach: M.26 w wieku 6 lat, 
M.26 w wieku 8 lat i P.60 w wieku 6 lat w momencie rozpocz�cia do�wiadczenia. Drzewka posa-
dzono wiosn� 1994 i 1996 roku w rozstawie 3,0 x 1,0 m na glebie lessowej jako jednoroczne 
okulanty. Korony drzew prowadzono w formie osiowej, jako podpory w rz�dach zastosowano 
słupy metalowe z drutami i palikami drewnianymi. 

W do�wiadczeniu oceniano wielko�� plonu drzew odmiany 'Szampion' po zastosowaniu r�cz-
nego przerzedzania, które polegało na pozostawieniu okre�lonej liczby zawi�zków na drzewie po 
opadzie czerwcowym. U wszystkich grup podkładkowo-wiekowych zastosowano nast�puj�ce 
kombinacje: kontrola – drzewa bez przerzedzania, 100 zawi�zków na drzewie i 150 zawi�zków na 
drzewie u odmiany 'Szampion' na P.60 i M.26 w starszym wieku. 

W przypadku drzew młodszych odmiany 'Szampion' na podkładce M.26 pozostawienie 
150 zawi�zków na drzewie było niemo�liwe z powodu zbyt słabego kwitnienia i zawi�zania owo-
ców w kolejnych latach bada�. W kombinacjach, w których wykonano zabieg r�cznego przerze-
dzania uzyskano wi�ksz� liczb� owoców na drzewie, ni� przewidziano w metodyce bada� (�rednio 
0,5–12%), co wynikało z pomyłki w trakcie liczenia zawi�zków. Do�wiadczenie zało�ono w ukła-
dzie bloków losowych, obejmowało 8 kombinacji z 5 powtórzeniami. Powtórzeniami były poletka, 
na których rosło 5 ro�lin.  

Wyniki uzyskane w do�wiadczeniu analizowano statystycznie przy u�yciu metody analizy wa-
riancji i przedziałów ufno�ci Tukeya. Wnioskowanie oparto na poziomie istotno�ci 5%.  

WYNIKI 

Liczba owoców zale�ała od ilo�ci pozostawionych zawi�zków na drzewie 
(tab. 1). W przypadku najstarszych drzew odmiany 'Szampion' na podkładce 
M.26 zanotowano, �e �rednio w kombinacji, gdzie pozostawiano 100 zawi�zków, 
liczba owoców była o 12% wi�ksza ni� przewidziano w zało�eniach metodycznych.  

Stwierdzono, �e najwi�cej owoców otrzymano z drzew kontrolnych. 
U drzew najstarszych wykazano, �e liczba owoców w kombinacji, gdzie pozo-
stawiono 100 zawi�zków była istotnie mniejsza ni� w pozostałych kombina-
cjach. Podobn� prawidłowo�� wykazano u drzew na P.60, za� u drzew młod-
szych na M.26 liczba owoców w kontroli była wi�ksza ni� w kombinacji prze-
rzedzanej, lecz ró�nic istotnych nie stwierdzono. 

Liczba owoców młodszych drzew okulizowanych na M.26 w 2001 roku, nie 
ró�niła si� istotnie mi�dzy sob�. Drzewa pozostałych odmian niezale�nie od 
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podkładki i wieku we wszystkich latach bada� w kombinacji kontrolnej miały 
istotnie wi�cej owoców ni� po pozostawieniu 100 zawi�zków. U drzew najstar-
szych w 2001 i 2003 roku zanotowano istotne ró�nice w liczbie owoców pomi�-
dzy wszystkimi kombinacjami, podobn� zale�no�� stwierdzono u drzew na P.60 
w drugim i ostatnim roku bada�. 

 
Tab. 1. Wpływ r�cznego przerzedzania zawi�zków na liczb� owoców odmiany 'Szampion' 

w latach 2001–2003 
 Effect of hand-thinng of buds on the number of fruits of 'Szampion' cultivar in years 2001–2003 

Liczba owoców na drzewie 
Number fruit of tree  

Ró�nice  
mi�dzy latami 
Differences  

between years  

NIR 
LSD  

p = 0,05 
Kombinacja 
Combination 

2001 2002 2003 	rednia 2001 2002 2003  
Kontrola 
Control 

163,3b 178,4a 175,4b 172,4 ab - - - 
ni. 
n.s.  

100 owoców 
100 fruits 

102,2c 107,8e 106,0d 105,3d B A AB 4,2 
Szampion 
P.60 6 lat 

150 owoców 
150 fruits 

150,2b 145,6bc 156,6c 150,8abc - - - 
ni. 
n.s. 

Kontrola 
Control 

114,5c 141,3bcd 154,1c 136,6bcd B A A 24,2 
Szampion 
M.26 6 lat 100 owoców 

100 fruits 
100,2c 107,0e 104,2d 103,8d - - - 

ni. 
n.s. 

Kontrola 
Control 

219,0a 151,8bc 194,1a 188,3a A B A 31,2 

100 owoców 
100 fruits 

110,6c 120,1de 106,6d 112,4cd - - - 
ni. 
n.s. 

Szampion 
M.26 8 lat 

150 owoców 
150 fruits 

149,2b 162,1ab 157,4c 156,2ab - - - 
ni. 
n.s. 

NIR – LSD  
p = 0,05 

25,0 25,2 14,4 40,6     

Obja�nienie: �rednie oznaczone t� sam� liter� nie ró�ni� si� istotnie przy α = 0,05 
Explanation: Means followed by the same letter are not significantly different at α = 0.05 

 
Otrzymane wyniki wskazuj�, �e pozostawienie na drzewie okre�lonej liczby 

zawi�zków miało istotny wpływ na plonowanie (tab. 2). 
	rednio w latach 2001–2003 najwy�sze plony uzyskano z drzew kontrol-

nych i z drzew, na których pozostawiono po 150 zawi�zków. W przypadku 
drzew najstarszych �rednie plony w kombinacji kontrolnej były istotnie wi�ksze, 
ni� z kombinacji w której pozostawiono 100 zawi�zków na drzewie. U drzew 
młodszych wykazano podobn� prawidłowo��, ale ró�nice mi�dzy wymienionymi 
kombinacjami były nieistotne. W grupie drzew najstarszych w ka�dym roku bada� 
plon w kombinacji kontrolnej był istotnie wi�kszy ni� zebrany z drzew, na których 
pozostawiono po 100 zawi�zków. Tak� sam� prawidłowo�� wykazano u drzew 
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'Szampiona' na podkładce P.60. U obydwu wymienionych grup drzew wykazano 
istotnie wi�kszy plon po pozostawieniu 150 owoców ni� 100. Przerzedzane drzewa 
6-letnie na M.26 tylko w roku 2003 dały istotnie mniejszy plon ni� kontrolne.  

W poszczególnych latach podkładki i wiek drzew istotnie wpływały na wielko�� 
plonu odmiany 'Szampion'. Istotnie bardziej obficie owocowały drzewa kontrolne 
okulizowane na P.60, ni� na M.26 a na podkładce M.26 drzewa o 2 lata starsze.  

Analizuj�c plonowanie drzew mi�dzy latami obserwujemy, i� najstarsze 
drzewa kontrolne odmiany 'Szampion' na M.26 w kolejnych latach bada� plo-
nowały na podobnym poziomie, za� drzewa pozostałych kombinacji dały istot-
nie wy�szy plon w roku 2002 ni� w pozostałych latach. 

 
Tab. 2. Wielko�� plonu odmiany 'Szampion' w zale�no�ci od pozostawionej liczby zawi�zków  

na drzewie w latach 2001–2003 
Size of crop of 'Szampion' cultivar depending on the number of fruitlets  in 2001–2003 

Plon w kg ⋅ drzewo-1 

Yield in kg ⋅ tree-1 

Ró�nice  
mi�dzy latami 

Differences  
between years  

NIR 
LSD  

p = 0,05 Kombinacja 
Combination 

2001 2002 2003 
	rednia 
Mean 

2001 2002 2003  

Kontrola 
Control 

26,4b 33,5 ab 27,5b 29,1ab B A B 2,8 

100 owoców 
100 fruits  

17,9d 22,3de 17,9e 19,4bc B A B 1,3 
Szampion 
P.60 6 lat 

150 owoców 
150 fruits 

22,9bc 29,9abc 23,8cd 25,6 abc B A B 3,2 

Kontrola 
Control 

19,6cd 24,8cde 21,6d 22,0bc B A B 3,0 
Szampion 
M.26 6 lat 100 owoców 

100 fruits 
18,1d 20,9e 16,0e 18,3c B A B 2,8 

Kontrola 
Control 

35,4a 35,1a 32,5a 34,3a - - - 
ni. 
n.s. 

100 owoców 
100 fruits 

19,0d 28,0bcd 17,9e 21,6bc B A B 4,3 
Szampion 
M.26 8 lat 

150 owoców 
150 fruits 

24,3b 35,1a 26,4bc 28,6abc B A B 5,3 

NIR – LSD  
p = 0,05 

3,4 6,1 2,7 10,5     

Obja�nienie: patrz tabela 1 
For explanations: see Table 1  

 
Plon ogólny badanych odmian wahał si� od 60,6 do 113,4 t ⋅ ha-1 (tab. 3). 

Plon ogólny drzew najstarszych w kontroli był istotnie wy�szy ni� w kombinacji, 
gdzie pozostawiono 100 owoców na drzewie. Podobn� zale�no�� zaobserwowano 
u drzew młodszych, lecz ró�nic istotnych pomi�dzy kombinacjami nie stwierdzono. 
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W ka�dym roku bada�, drzewa najstarsze w kombinacji kontrolnej dały 
istotnie wy�szy plon ni� drzewa, na których pozostawiono 100 zawi�zków. Tak� 
sam� sytuacj� zaobserwowano u drzew na P.60. Stwierdzono, �e u obydwu wymie-
nionych grup drzew, istotnie wy�szy plon otrzymano po pozostawieniu 150 owoców 
ni� 100. Drzewa sze�cioletnie na M.26, w kombinacji przerzedzanej w kolejnych 
latach bada� dały plon mniejszy ni� w kontroli, w ostatnim roku istotnie mniejszy. 

 
Tab. 3. Wpływ r�cznego przerzedzania zawi�zków na plon ogólny w przeliczeniu  

na 1 ha odmiany 'Szampion' w latach 2001–2003 
Effect of hand-thinng of buds on general yield per 1 ha of 'Szampion' cultivar in years 2001–2003 

Plon t ⋅ ha-1 
Yield t ⋅ ha-1 

Ró�nice  
mi�dzy latami 

Differences  
between years  

Kombinacja 
Combination 

2001 2002 2003 	rednia 
Mean 2001 2002 2003 

NIR 
LSD  

p = 0,05 

Kontrola 
Control 87,3 b 110,6 ab 91,0 b 96,3 ab B A B 9,4 

100 owoców 
100 fruits 59,3 d 73,7 de 59,2 e 64,0 bc B A B 4,3 

Szampion 
P.60 6 lat 

150 owoców 
150 fruits 75,8 bc 98,8 abc 78,6 cd 84,4 abc B A B 10,5 

Kontrola 
Control 64,6 cd 82,0 cde 72,7 d 73,1 bc B A AB 11,1 

Szampion 
M.26 6 lat 100 owoców 

100 fruits 59,7 d 69,1 e 52,8 e 60,6 c B A B 9,3 

Kontrola 
Control 117,0 a 116,0 a 107,3 a 113,4 a - - - ni. 

n.s. 
100 owoców 

100 fruits 62,6 d 92,5 bcd 59,2 e 71,4 bc B A B 14,4 
Szampion 
M.26 8 lat 

150 owoców 
150 fruits 80,4 b 115,9 a 87,2 bc 94,5 abc B A B 17,5 

NIR – LSD  
p = 0,05 11,4 20,3 9,7 34,9     

Obja�nienie: patrz tabela 1 
For explanations: see Table 1 

 
Oceniaj�c planowanie drzew mi�dzy latami wykazano, �e drzewa najstarsze 

odmiany 'Szampion' na M.26 w kombinacji kontrolnej, w kolejnych latach ba-
da� plonowały podobnie, za� drzewa pozostałe dały istotnie wy�szy plon w roku 
2002 ni� w pozostałych latach.  

Siła wzrostu okre�lona polem przekroju poprzecznego pnia, obserwowanych 
drzew była zró�nicowana i zale�ała od wieku (tab. 4). W kolejnych latach bada� 
istotnie wi�ksz� powierzchni� przekroju poprzecznego pnia charakteryzowały 
si� drzewa starsze na podkładce M.26 ni� młodsze. Nie wykazano istotnych 
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ró�nic w grubo�ci pni drzew młodszych. W całym okresie bada�, nie wykazano 
istotnego wpływu zabiegu r�cznego przerzedzania na sił� wzrostu drzew odmia-
ny 'Szampion' w �adnej z zastosowanych kombinacji.  
	rednio w latach 2001–2003 produktywno�� drzew wahała si� od 0,5 do 

1,3 kg ⋅ cm-2 (tab. 4). Drzewa starsze na podkładce M.26 wyró�niały si� nieco mniej-
sz� warto�ci� współczynnika plenno�ci ni� pozostałe. Zaobserwowano, �e u drzew 
najstarszych i drzew na P.60 warto�� współczynnika była ni�sza w kombinacjach 
silnie przerzedzanych, ni� w pozostałych. Nie wykazano istotnych ró�nic w warto�ci 
tego współczynnika w poszczególnych grupach drzew dla �rednich z 3 lat.  

 
Tab. 4. Wzrost i produktywno�� drzew jabłoni odmiany 'Szampion' w latach 2001–2003 
Growth and productivity index of apple trees of 'Szampion' cultivar in years 2001–2003 

Pole powierzchni przekroju 
poprzecznego pnia (cm2) 

Truck cross section area (cm2) 

Produktywno�� drzew 
Productivity index (kg . cm-2) Kombinacja 

Combination  

2001 2002 2003 	rednia 
Mean 2001 2002 2003 	rednia 

Mean 
Kontrola 
Control 20,3c 23,4c 25,7cd 23,1b 1,3a 1,4a 1,1a 1,3a 

100 owoców 
100 fruits 17,7c 22,4c 30,1c 23,4b 1,0abc 1,0bc 0,6c 0,9ab Szampion 

P.60 6 lat 
150 owoców 

150 fruits 21,2c 22,8c 24,3cd 22,7b 1,1a 1,3ab 1,0ab 1,1ab 

Kontrola 
Control 18,2c 20,6c 24,7cd 21,2b 1,1ab 1,2ab 0,9b 1,1ab 

Szampion 
M.26 6 lat 100 owoców 

100 fruits 15,1c 15,6c 18,6d 16,4b 1,3a 1,3ab 0,9b 1,2a 

Kontrola 
Control 46,8a 52,8a 60,0a 53,2a 0,8bcd 0,7c 0,5cd 0,7ab 

100 owoców 
100 fruits 33,4b 44,9ab 54,1ab 44,2a 0,6d 0,7c 0,3d 0,5b Szampion 

M.26 8 lat 
150 owoców 

150 fruits 34,4b 42,9b 47,6b 41,6a 0,7cd 0,8c 0,6c 0,7ab 

NIR –  LSD  
p = 0,05 7,8 8,1 11,3 15,5 0,3 0,3 0,2 0,6 

Obja�nienie: patrz tabela 1 
For explanations: see table 1 
 

W poszczególnych latach bada� nie wykazano istotnego wpływu r�cznego 
przerzedzania na warto�� współczynnika plenno�ci drzew okulizowanych na 
podkładce M.26. Drzewa na P.60 w drugim i trzecim roku bada� w kombinacji 
kontrolnej osi�gn�ły istotnie wi�kszy współczynnik plenno�ci ni� w kombinacji 
silniej przerzedzanej. Stwierdzono, �e w ka�dym roku bada� „sze�cioletnie” 
drzewa kontrolne charakteryzowały si� wi�ksz� produktywno�ci� ni� drzewa 
starsze na M.26, w 2002 i 2003 roku ró�nice te były istotne. 
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DYSKUSJA 

Coraz wi�ksze wymagania konsumentów co do jako�ci jabłek zobowi�zuj� 
producentów do stałego podnoszenia poziomu technologii produkcji. Dla uzy-
skiwania wysokich efektów ekonomicznych niezb�dne jest doprowadzenie 
drzew do corocznego regularnego owocowania. Z tych wzgl�dów szczególn� 
uwag� zwraca si� na najwa�niejsze zabiegi piel�gnacyjne w okresie wegetacji, 
jakim jest przerzedzanie zawi�zków (Czynczyk i in., 2001).  

W do�wiadczeniu przeprowadzonym w latach 2001–2003 okre�lano wpływ 
r�cznego przerzedzania jabłoni na wzrost i plonowanie drzew odmiany 'Szamp
on'. Otrzymane wyniki wskazuj�, �e pozostawienie na drzewie okre�lonej liczby 
zawi�zków miało istotny wpływ na plonowanie. 	rednio najwy�sze plony uzy-
skano z drzew kontrolnych oraz z drzew, na których pozostawiano po 150 za-
wi�zków. Stwierdzono, �e silne przerzedzanie wpływało na obni�enie plonowa-
nia drzew, jednak�e nie w ka�dym roku. Czynczyk i in., (2001) pozostawiaj�c 
od 15 do 30 szt. jabłek na drzewie odmiany 'Lobo' wykazali, �e pozostawiona 
liczba owoców miała istotny wpływ na plonowanie. Najwy�sze sumaryczne plony 
uzyskano z drzew kontrolnych, za� najni�sze na przerzedzanych bardzo silnie. We-
dług tych samych autorów plon nie powinien przekracza� 35 t ·  ha-1, w przeciwnym 
wypadku drastycznie obni�a si� �rednia masa owoców. Nie znalazło to potwier-
dzenia w niniejszej pracy. Plon ogólny wahał si� od 60,6 do 113,4 t · ha-1. Pozosta-
wiaj�c na drzewie po 100 zawi�zków otrzymali�my plon na poziomie 60,6 do 
71,4 t · ha-1, który charakteryzował si� wysok� jako�ci�.  

Przyjmuj�c powierzchni� przekroju poprzecznego pnia jako kryterium siły 
wzrostu drzew stwierdzono, �e cecha ta istotnie zale�ała od wieku badanych 
drzew. Drzewa młodsze wykazały wysok� produktywno��, za� w przypadku 
drzew starszych charakteryzuj�cych si� silnym wzrostem plenno�� była mała. 
Wyliczone współczynniki plenno�ci dla drzew młodszych w kombinacji kontro-
lnej w pierwszych dwóch latach bada� nie ró�ni� si� istotnie mi�dzy sob�. Po-
dobn� zale�no�� dla odmiany 'Jonagold' wykazali: Skrzy�ski i Poniedziałek 
(1998). W ostatnim roku bada� współczynnik ten dla drzew okulizowanych na 
P.60 był istotnie wy�szy ni� na M.26, co nie jest zgodne z wynikami innych 
autorów ( Ostrowska i Mazurczak, 2001). 

WNIOSKI 

1. W warunkach Wy�yny Sandomierskiej uzyskano bardzo obfite plonowa-
nie odmiany 'Szampion' (�rednio 60,6–113,4 ton owoców z 1 ha). Wysoko�� 
plonu zale�ała istotnie od podkładki (w grupie drzew „sze�cioletnich” w ka�dym 
z lat bada� drzewa kontrolne na P.60 plonowały istotnie lepiej ni� na M.26) oraz 
wieku drzew – drzewa na M.26 o 2 lata młodsze dawały istotnie ni�szy plon.  

2. Pozostawienie na drzewie okre�lonej liczby zawi�zków miało istotny 
wpływ na plonowanie. Najwy�sze plony uzyskano z drzew kontrolnych i z 
drzew, na których pozostawiono po 150 zawi�zków.  
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3. Siła wzrostu badanych drzew zale�ała od wieku. Istotnie silniej rosły 
drzewa starsze na podkładce M.26 ni� drzewa młodsze. W całym okresie bada�, 
nie wykazano istotnego wpływu zabiegu r�cznego przerzedzania na wzrost 
drzew odmiany 'Szampion'.  

4. Produktywno�� badanych drzew zale�ała od wieku. „Sze�cioletnie” drzewa kon-
trolne charakteryzowały si� wy�sz� produktywno�ci� ni� drzewa starsze na M.26.  
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SUMMARY  

The research was held in 2001–2003 on Sandomierska Upland. In the experiment there was 
estimated the growth and yielding of the trees of the 'Szampion' cultivar after hand thinning, which 
consisted in leaving a definite number of buds on the tree after June drop. It was proved that the 
leaving of a definite number of buds on the tree had essential influence on yielding. In the condi-
tions of Sandomierska Upland a plentiful yielding of the 'Szampion' kind was obtained (average 
60.6–113.4 tons of fruits from 1 ha). The highest yields were obtained from the controlled trees and the 
with 150 buds left. The growth and yielding of the examined trees depended on the age.  
 

 


