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Synopsis: Badania przeprowadzono w latach 2000–2002. Przedmiotem bada� były ro�liny soi 
odmiany 'Polan' uprawiane po takich ro�linach poplonowych, jak facelia bł�kitna, pszenica 
ozima, gorczyca biała, �yto, rzepik i soja. Liczebno�� i zdrowotno�� siewek soi i ro�lin w fa-
zie kwitnienia były najlepsze na poletkach po uprawie pszenicy ozimej i �yta. Najwi�kszy 
plon nasion soi uzyskano z poletek, gdzie jako poplon wzrastała pszenica ozima, 
a najmniejszy po soi jako poplonie. Najmniej nasion z brunatnymi plamami było w plonie ze-
branym z ro�lin soi uprawianych po facelii bł�kitnej, a najwi�cej po soi. Siewki soi były 
głównie pora�ane przez Fusarium culmorum i F. oxysporum f.sp. glycines, a ro�liny w fazie 
kwitnienia przede wszystkim przez drugi z wymienionych gatunków. Szczególnie szkodliwy 
dla nasion soi okazał si� gatunek Phomopsis sojae. 
 
Słowa kluczowe – Key words: catch – crops plants – ro�liny poplonowe, tansy phacelia – facelia 
bł�kitna, winter wheat – pszenica ozima, white mustard – gorczyca biała, rye – �yto, turnip – rzepik, 
soybean – soja, pathogenic fungi – grzyby patogeniczne, saprotrophic fungi – grzyby saprotroficzne 

WST�P 

Chorobotwórcze grzyby fakultatywne, jak np. Botrytis cinerea, Fusarium culmo-
rum, F. oxysporum, F. solani, Phoma exigua var. exigua, Pythium irregulare, Rhi-
zoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, mog� zasiedla� resztki ro�linne w glebie 
(Athow, 1987; Booth, 1971; Kwa�na i in., 1991; Sinclair i Backman, 1989).  

Dla poprawy fitosanitarnego stanu gleby stosuje si� metody agrotechniczne, 
polegaj�ce na stworzeniu korzystnych warunków dla wzrostu i rozwoju drobno-
ustrojów saprotroficznych o antagonistycznym oddziaływaniu na fitopatogeny. 
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Resztki pozbiorowe, jak masa organiczna ro�lin poplonowych lub przedplono-
wych, a tak�e wydzieliny korzeniowe okre�lonych gatunków lub odmian ro�lin 
uprawnych mog� stymulowa� rozwój tej grupy drobnoustrojów (Botros i in., 
1990; Łacicowa, 1979a; Markiewicz i in., 1979). 

Najwi�ksze uzdolnienia antagonistycznego oddziaływania stwierdzono 
u przedstawicieli bakterii z rodzajów Bacillus, Pseudomonas i Streptomyces oraz 
grzybów Trichoderma spp. i Gliocladium spp. (deMello i Faull, 2000; Földes i 
in., 2000; McQuilken i in., 2001; Papavizas, 1985; Pietr, 1997). 

Według Łacicowej (1979a) po przyoraniu rzepaku ozimego �rodowisko 
uprawne wzbogaciło si� w antagonistyczne grzyby z rodzaju Trichoderma. Ba-
dania Paszkowskiego i Dwornikiewicza (1997) wykazały, �e przyorana gorczyca 
biała stymulowała wzrost i rozwój drobnoustrojów antagonistycznych, głównie 
bakterii Bacillus spp. 

Wydzieliny korzeniowe mog� tak�e stymulowa� aktywno�� mikroorgani-
zmów pozytywnie lub negatywnie oddziałuj�cych na wzrost ro�lin. Du�a zawar-
to�� aminokwasów kwa�nych i cukrów w wydzielinach korzeniowych stymuluje 
rozwój biomasy mikroorganizmów. Du�y udział aminokwasów zasadowych i 
aromatycznych w wydzielinach korzeniowych oraz hemicelulozy i celulozy 
wpływaj� hamuj�co na rozwój fitopatogenów, a tym samym na pora�enie ro�lin 
(Funck-Jensen i Hockenhull, 1984; Pi�ta, 1994; Rovira, 1969). 

Do opracowania prezentowanego tematu nakłonił nas brak szczegółowych 
informacji w pi�miennictwie krajowym i zagranicznym dotycz�cym wpływu 
materii organicznej facelii bł�kitnej, pszenicy ozimej, gorczycy białej, �yta, rze-
piku i soi uprawianych jako poplon na zdrowotno�� i plonowanie soi.  

MATERIAŁ  I  METODA 

Badania przeprowadzono w latach 2000–2002 na polu trzyletniej monokultury soi, zlokalizo-
wanym w Gospodarstwie Do�wiadczalnym Czesławice koło Nał�czowa. 

Przedmiotem bada� były ro�liny soi ´Polan`, uprawiane po takich ro�linach poplonowych, jak 
facelia bł�kitna (Phacelia tanacetifolia Bantham) ´Stala`, pszenica ozima (Triticum aestivum L.) 
´Oda`, gorczyca biała (Sinapis alba L.) ´Arwis`, �yto zwyczajne (Secale cereale L.) ´Arant`, rze-
pik (Brassica campestris L.) ´Brachina` oraz po soi (Glycine max (L.) Merrill) ´Polan`. Soj� upra-
wiano jako ro�lin� główn� oraz jako ro�lin� poplonow� w celu wprowadzenia masy zielonej tej 
ro�liny do gleby. Zbiór ro�lin soi z poletek odbywał si� przez ich wyrywanie, przez co w glebie 
pozostało mało resztek pozbiorowych.  

Nasiona lub ziarniaki poszczególnych gatunków ro�lin poplonowych wysiewano w pierwszej 
dekadzie wrze�nia na cztery poletka (cztery powtórzenia). Pó�n� jesieni� zielon� mas� wyrosłych 
ro�lin przekopywano. W pierwszej dekadzie maja nast�pnego roku na te poletka wysiewano po sto 
nasion soi. Nasiona były dobrze wykształcone i bez widocznych objawów chorobowych. W ka�-
dym roku badano pora�one korzenie i podstawy łodygi siewek oraz ro�lin w fazie kwitnienia, jak 
równie� nasiona soi z poszczególnych kombinacji do�wiadczenia.  

Ocena liczebno�ci, zdrowotno�ci i plonowania ro�lin soi. W latach prowadzonych bada�, 
obserwacje na poszczególnych poletkach obsianych soj� przeprowadzono dwukrotnie, tj. po sze-
�ciu tygodniach od zało�enia do�wiadczenia i w okresie kwitnienia ro�lin. Podczas tych obserwacji 



WPŁYW  MATERII  ORGANICZNEJ  FACELII  BŁ�KITNEJ,  PSZENICY OZIMEJ,  GORCZYCY... 93

na ka�dym poletku okre�lano liczb� wyrosłych ro�lin oraz udział ro�lin uznanych za pora�one. W 
przypadku wyst�pienia chorych ro�lin pobierano do laboratoryjnej analizy mikologicznej po trzy 
siewki, a w pó�niejszym okresie po trzy ro�liny w fazie kwitnienia. Po zbiorze soi z poszczegól-
nych poletek ustalono wielko�� plonu nasion oraz udział nasion �le wykształconych i z plamami na 
okrywie. Otrzymane wyniki dotycz�ce liczebno�ci, zdrowotno�ci i plonowania soi opracowano staty-
stycznie, a istotno�� ró�nic okre�lono na podstawie przedziałów ufno�ci Tukeya (Oktaba, 1987). 

Laboratoryjna analiza mikologiczna pora�onych siewek, ro�lin w fazie kwitnienia oraz 
nasion soi. Zarówno z siewek soi, jak i ro�lin w fazie kwitnienia, pobranych do laboratoryjnej 
analizy mikologicznej, badano korzenie i podstaw� łodygi z objawami nekrozy. Materiał ten płu-
kano przez trzydzie�ci minut pod bie��c� wod� wodoci�gow� a nast�pnie odka�ano według meto-
dy opisanej przez Pi�t� (1988). Odka�ony materiał ro�linny ci�to na trzymilimetrowe fragmenty 
i wykładano po dziesi�� sztuk do szalek Petriego z zestalon� po�ywk� mineraln�. Z poszczegól-
nych kombinacji do�wiadczenia przygotowano po pi��dziesi�t fragmentów korzeni i podstawy 
łodygi siewek oraz ro�lin w fazie kwitnienia. Dalszy ci�g post�powania z wyło�onym materiałem 
ro�linnym oraz z wyrosłymi koloniami grzybów był taki sam, jak w przypadku analizy mikolo-
gicznej pora�onych ro�lin fasoli (Pi�ta, 1988). W przypadku kolonii Fusarium oxysporum wy-
osobnionych z korzeni i podstawy łodyg soi, okre�lono form� specjaln� ,,glycines”, stosuj�c meto-
d� opisan� przez Łacicow� (1979b). 

Laboratoryjnej analizie mikologicznej poddano równie� po pi��dziesi�t nasion soi z plamami 
i bez plam z ka�dej kombinacji do�wiadczenia. Kolejno�� i sposób post�powania przy analizie mikolo-
gicznej nasion były takie same, jak w przypadku analizy mikologicznej korzeni i podstawy łodygi soi. 

WYNIKI 

Ocena liczebno�ci, zdrowotno�ci i plonowania ro�lin soi. W ka�dym roku 
bada� podczas pierwszej obserwacji, przeprowadzonej po sze�ciu tygodniach od 
wysiewu nasion, zanotowano ró�n� liczb� siewek wyrosłych na poszczególnych 
poletkach. Najwi�cej siewek soi wyrosło na poletkach, gdzie ro�lin� poplonow� była 
pszenica ozima (�rednio dziewi��dziesi�t ro�lin). Najmniejsz� liczb� siewek charak-
teryzowały si� poletka, gdzie soj� uprawiano po soi jako ro�linie poplonowej (�rednio 
siedemdziesi�t dwie ro�liny). Na poletkach do�wiadczalnych, na których ro�linami 
poplonowymi były facelia bł�kitna, gorczyca biała, �yto i rzepik wyrosło �rednio od 
osiemdziesi�ciu dwóch do osiemdziesi�ciu siedmiu ro�lin (tab. 1).  

Na poletkach wszystkich kombinacji do�wiadczenia wyst�powały pora�one 
siewki o zahamowanym wzro�cie, �ółkn�cych li�ciach oraz z nekrotycznymi 
plamami na korzeniach i podli�cieniowej cz��ci łodygi. Najmniej pora�onych 
siewek soi wyst�powało na poletkach po uprawie pszenicy ozimej (�rednio 
1,5%), a najwi�cej na poletkach po uprawie soi jako ro�linie poplonowej (�red-
nio 4,5%). W przypadku pozostałych kombinacji do�wiadczenia udział pora�o-
nych siewek wahał si� od 2,3 do 2,5% (tab. 1). 

Liczebno�� ro�lin w okresie kwitnienia soi była zbli�ona do liczebno�ci sie-
wek. Zanotowano natomiast wi�cej ro�lin pora�onych (tab. 1). W fazie kwitnie-
nia najmniej chorych ro�lin stwierdzono na poletkach, gdzie soj� uprawiano po 
pszenicy ozimej (�rednio 2,4%), a najwi�cej na poletkach soi uprawianej po soi jako 
poplonie (�rednio 7,4%). W przypadku pozostałych kombinacji do�wiadczenia, 
udział pora�onych ro�lin w fazie kwitnienia wahał si� od 3,6 do 3,9% (tab. 1). 



Tab. 1. Liczebno��, zdrowotno�� i plonowanie ro�lin soi (�rednia z lat 2000–2002) 
Number, healthiness and yielding of soybean plants (mean from 2000−2002) 

Siewki 
Seedlings 

Ro�liny w fazie kwitnienia 
Plants at anthesis 

Nasiona 
Seeds Kombinacja 

do�wiadczenia  
Experimental  
combination 

Ogólna liczba 
ro�lin  

Total number  
of plants 

Procent  
pora�onych ro�lin  

Percentage of 
infected plants 

Ogólna liczba 
ro�lin  

Total number  
of plants 

Procent  
pora�onych ro�lin 

Percentage of 
infected plants 

Masa  
z poletka 

Weight from  
a plot 

Procent  
pora�onych nasion 

Percentage  
of infected seeds 

Soja po facelii bł�kitnej 
Soybean after tansy phacelia 

82,7b * 2,5a 79,7b 3,8b 392b 2,4a 

Soja po pszenicy ozimej 
Soybean after winter wheat 

90,0b 1,5a 87,0b 2,4a 472b 3,3ab 

Soja po gorczycy białej 
Soybean after white mustard 

86,0b 

 
2,4a 83,0b 3,6b 

386b 

 
4,2b 

Soja po �ycie 
Soybean after rye 

87,0b 2,3a 84,0b 3,7b 447b 3,7b 

Soja po rzepiku 
Soybean after turnip  

84,0b 2,5a 81,0b 3,9b 372b 3,7b 

Soja po soi 
Soybean after soybean 

72,0a 4,5b 69,7a 7,4c 262a 5,8c 

*Warto�ci w kolumnach oznaczone t� sam� liter� nie ró�ni� si� istotnie przy p � 0,05 
*Means in columns followed by the same letter are not significantly different at p � 0.05  
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Uzyskany �redni plon nasion soi w poszczególnych kombinacjach wahał si� 
od 262 g (w przypadku ro�lin soi wzrastaj�cych po uprawie soi jako poplonie) do 
472 g (w przypadku ro�lin soi po uprawie pszenicy ozimej). �redni plon nasion uzy-
skany z ro�lin soi wzrastaj�cych na poletkach po takich ro�linach poplonowych, jak 
facelia bł�kitna, gorczyca biała, �yto i rzepik wahał si� od 372 g do 447 g (tab. 1).  

W ka�dym roku bada� wyst�powały nasiona z brunatnymi plamami na okrywie, 
a ich udział wynosił �rednio od 2,4 do 5,8%. Najmniej takich nasion było w kombi-
nacji, gdzie poplonem była facelia bł�kitna, a najwi�cej w przypadku soi (tab. 1).  

 
Laboratoryjna analiza mikologiczna pora�onych siewek, ro�lin w fazie 

kwitnienia oraz nasion soi. W wyniku analizy mikologicznej, pora�onych ko-
rzeni i podstawy łodygi badanych siewek, przeprowadzonej w latach 2000–2002 
uzyskano ogółem 363 kolonie grzybów. Najwi�cej kolonii grzybów chorobo-
twórczych (79,9%) uzyskano z badanych organów siewek soi wzrastaj�cych po 
soi jako ro�linie poplonowej, najmniej z poletek, gdzie poplonem był rzepik 
(33,3% wszystkich wyosobnie�). Mały udział grzybów patogenicznych wyst�-
pował tak�e w obr�bie kolonii wyizolowanych z pora�onych siewek wzrastaj�-
cych na poletkach, gdzie ro�linami poplonowymi były pszenica ozima i facelia 
bł�kitna (odpowiednio 38 i 38,6% wszystkich grzybów) (ryc. 1). 

Spo�ród grzybów patogenicznych najcz��ciej wyosabnianym okazał si� Fu-
sarium oxysporum f. sp. glycines (ryc. 1). Najwi�cej kolonii tego fitopatogena izo-
lowano z pora�onych siewek soi uprawianych po takich ro�linach poplonowych, 
jak �yto, gorczyca biała i soja (odpowiednio 45,2, 41,9, 38,7% wszystkich wy-
osobnie�) (ryc. 1). Mało natomiast kolonii F. oxysporum f. sp. glycines wyosob-
niono z analizowanych siewek, wzrastaj�cych na poletkach po facelii bł�kitnej i 
po rzepiku (odpowiednio 9,7 i 11,1%) (ryc. 1). 

Drugim pod wzgl�dem cz�sto�ci wyosobnie� okazał si� Phoma exigua var. 
exigua. Udział tego gatunku w obr�bie izolowanych kolonii grzybów wahał si� 
od 10% do 17,7%, przy czym w ogóle nie wyosabniano tego fitopatogena 
z siewek pobranych z kombinacji do�wiadczenia po �ycie i po rzepiku (ryc. 1). 

Fusarium solani uzyskiwano tylko z pora�onych siewek soi uprawianej po 
takich ro�linach poplonowych, jak soja, �yto i pszenica ozima, a udział ich sta-
nowił odpowiednio 17,5, 13,7 i 4% wszystkich kolonii (ryc. 1). 

Pozostałe gatunki chorobotwórcze, jak Fusarium culmorum, Phomopsis so-
jae, Pythium irregulare i Rhizoctonia solani izolowano z siewek wzrastaj�cych 
tylko na niektórych poletkach, a udział ich wahał si� od 1,4 do 13,9% wszyst-
kich wyosobnie� (ryc. 1). 

Wyosabnianym grzybom patogenicznym towarzyszyły grzyby saprotroficz-
ne (ryc. 2). Podczas analizy mikologicznej najwi�cej kolonii grzybów saprotro-
ficznych uzyskano z siewek pobranych z poletek, gdzie ro�linami poplonowymi 
były rzepik, pszenica ozima oraz facelia bł�kitna (ryc. 2). Najmniej natomiast 
tych grzybów wyosobniono z nekrotycznych tkanek korzeni i podstawy łodygi 
siewek soi pobranych z poletek, na których ro�lin� poplonow� była soja. Spo�ród 
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F.c.– Fusarium culmorum; F.o. – F. oxysporum f. sp. glycines;  F.s. – F. solani; P.e. – Phoma exigua var. exigua; P.s. – Phomopsis sojae; P.i. – Pythium irregulare; R.s. – Rhizoctonia solani 

Ryc. 1. Udział grzybów chorobotwórczych wyosobnionych z siewek soi w latach 2000–2002 
Participation of pathogenic fungi isolated from soybean seedlings in 2000–2002 
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Total 
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G.spp. – Gliocladium spp.; P.spp. – Penicillium spp.; T.spp. – Trichoderma spp.; inne – inne grzyby saprotroficzne (other saprotrophic fungi) 

Ryc. 2. Udział grzybów saprotroficznych wyosobnionych z siewek soi w latach 2000–2002 
Participation of saprotrophic fungi isolated from soybean seedlings in 2000–2002 
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F.c. – Fusarium culmorum; F.o. – F. oxysporum f. sp. glycines; F.s. – F. solani; P.s. – Phomopsis sojae; P.i. – Pythium irregulare; R.s. – Rhizoctonia solani 

Ryc. 3. Udział grzybów chorobotwórczych wyosobnionych z ro�lin soi w fazie kwitnienia w latach 2000–2002 
 Participation of pathogenic fungi isolated from soybean at anthesis in 2000–2002 
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G.spp.– Gliocladium spp.; P.spp.– Penicillium spp.; T.spp.– Trichoderma spp.; inne – inne grzyby saprotroficzne (other saprotrophic fungi) 

  
Ryc. 4. Udział grzybów saprotroficznych wyosobnionych z ro�lin soi w fazie kwitnienia w latach 2000–2002 

 Participation of saprotrophic fungi isolated from soybean at anthesis in 2000–2002 
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grzybów saprotroficznych najcz��ciej uzyskiwano gatunki z takich rodzajów, jak 
Gliocladium, Penicillium i Trichoderma. Grzybów tych natomiast nie uzyskiwa-
no z badanego materiału ro�linnego pochodz�cego z poletek, gdzie ro�lin� po-
plonow� była soja (ryc. 2). 

W wyniku analizy mikologicznej pora�onych korzeni i podstawy łodygi ro-
�lin w fazie kwitnienia uzyskano ogółem 505 kolonii grzybów. Najmniejszy 
udział grzybów chorobotwórczych był w�ród kolonii wyizolowanych z pora�o-
nych korzeni i podstawy łodygi ro�lin soi wzrastaj�cych po rzepiku (43,1% 
wszystkich grzybów), a najwi�kszy po soi (84,8%) (ryc. 3).  

Spo�ród wyosobnionych grzybów z pora�onych ro�lin w fazie kwitnienia 
najcz��ciej izolowanym gatunkiem okazał si� F. oxysporum f. sp. glycines. Ko-
lonie tego gatunku uzyskiwano z materiału ro�linnego, pochodz�cego ze 
wszystkich kombinacji do�wiadczenia i stanowiły one od 31,2% (z ro�lin soi 
wzrastaj�cych na poletkach po �ycie) do 59,1% wszystkich wyosobnie� (z ro�lin 
soi wzrastaj�cych po ro�linie poplonowej, jak� była soja) (ryc. 3).  

Drugim cz�sto wyosabnianym grzybem był F. solani. Gatunek ten najcz�-
�ciej uzyskiwano z pora�onych ro�lin soi uprawianych po soi i facelii bł�kitnej. 
F. solani nie wyosabniano z materiału ro�linnego pobranego z poletek, gdzie 
poplonem była gorczyca biała (ryc. 3).  

Kolonii F. culmorum nie uzyskano jedynie z pora�onych ro�lin soi wzrasta-
j�cych po rzepiku. Udział tego fitopatogena wahał si� od 1,9% do 4,8% wszyst-
kich wyosobnie� (ryc. 3). 

Gatunek P. sojae wyosabniano z ro�lin soi uprawianych po pszenicy ozimej, 
gorczycy białej i soi. P. irregulare uzyskiwano z ro�lin soi wzrastaj�cych po 
facelii bł�kitnej i �ycie, a R. solani wyosabniano z ro�lin pobranych z poletek, 
gdzie poplonem była gorczyca biała (ryc. 3). 

Udział grzybów saprotroficznych towarzysz�cych wyosabnianym fitopato-
genom był ró�ny i wahał si� od 15,2% (gdy soja była uprawiana po soi jako 
poplon) do 50,6% (gdy soja była uprawiana po �ycie) (ryc. 4).  

Spo�ród grzybów saprotroficznych cz�sto wyosabnianymi rodzajami okaza-
ły si� Gliocladium i Trichoderma, z wyj�tkiem kombinacji do�wiadczenia, gdzie 
poplonem była soja. Najwi�cej kolonii Gliocladium spp. uzyskano z badanego 
materiału ro�linnego soi uprawianej po facelii bł�kitnej i gorczycy białej, a Tri-
choderma spp. po pszenicy ozimej i po �ycie (ryc. 4). 

W wyniku analizy mikologicznej nasion uzyskano ogółem 1149 izolatów 
grzybów. Bez wzgl�du na kombinacj� do�wiadczenia, we wszystkich latach 
bada� najcz��ciej wyosabnianym z nasion gatunkiem okazał si� P. sojae 
(ryc. 5). Udział kolonii tego fitopatogena wahał si� od 48,5% (gdy poplonem 
była facelia bł�kitna) do 94,3% wszystkich grzybów (gdy poplonem był rzepik) 
(ryc. 5). Ponadto z analizowanych nasion uzyskiwano Alternaria alternata, 
F. oxysporum f. sp. glycines, F. culmorum, F. solani, P. exigua var. exigua oraz 
R. solani (ryc. 5). 



 

 
6

 
F.c.– Fusarium culmorum; F.o.– F. oxysporum; F.s.– F. solani; P.e. – Phoma exigua var. exigua; P.s.– Phomopsis sojae; R.s.– Rhizoctonia solani;  

A.a.– Alternaria alternata 
  

Ryc. 5. Udział grzybów chorobotwórczych wyosobnionych z nasion soi w latach 2000–2002 
 Participation of pathogenic fungi isolated from soybean seeds in 2000–2002 
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DYSKUSJA 
 

Dobór wła�ciwej ro�liny uprawnej jako poplonu mo�e mie� du�y wpływ na 
wielko�� i jako�� plonu ro�liny głównej. Na podstawie uzyskanych wyników 
z trzyletnich bada� polowych mo�na stwierdzi�, �e ro�liny poplonowe zaliczane 
do innych jednostek systematycznych ani�eli soja, miały korzystny wpływ na 
liczebno��, zdrowotno�� i plonowanie ro�lin soi. Wprowadzenie soi, jako ro�liny 
poplonowej, przedłu�ało natomiast okres obecno�ci ro�liny głównej, co 
w nast�pstwie przyczyni� si� mogło do zmniejszenia obsady ro�lin na po-
wierzchni oraz pogorszenia ich zdrowotno�ci i plonowania. 

Na przełomie lat osiemdziesi�tych i dziewi��dziesi�tych ubiegłego stulecia 
przyj�to powszechn� zasad� stosowania zmianowania zbo�owo-sojowego 
w kompleksowej produkcji Glycine max (Szyrmer, 1983; Varvel i Peterson, 
1992; Wilcox, 1987). Hruszka i Kurowski (1995) uznali pszenic� ozim� za 
znacznie lepsz� jako przedplon ni� pszenica jara. Potwierdziły to pó�niejsze 
badania, które wykazały, �e zbo�a ozime, takie jak pszenica ozima i �yto, ko-
rzystniej wpływały na wschody i zdrowotno�� ro�lin soi, ani�eli pszenica jara 
(Pi�ta i in., 1999a; 1999b; 2000). 

Panuje powszechne przekonanie, �e wysycenie zmianowa� soj� lub uprawa 
tej ro�liny w monokulturze powoduje zmniejszenie obsady, wzrost nasilenia 
chorób oraz obni�k� wielko�ci i jako�ci plonu. Według Lund i in. (1993) mono-
kultura przyczynia si� do zmniejszenia plonu nasion z jednostki powierzchni 
o 14 do 16% . Jednak w opinii niektórych badaczy uprawa po sobie przez dwa 
lub trzy kolejne lata nie obni�a plonowania tej ro�liny (Kahnt i Hijazi, 1985; 
Wilcox, 1987). Zdaniem Pi�ty i in. (1999a; 1999b) uprawa soi przez trzy kolejne 
lata mo�e charakteryzowa� si� dobrymi wschodami, zadowalaj�c� zdrowotno-
�ci� i plonowaniem, o ile b�dzie wprowadzony zielony nawóz z ro�lin poplono-
wych. W badaniach Patkowskiej (2000) powtarzaj�ca si� uprawa soi w uprosz-
czonym zmianowaniu, tj. z 75% udziałem tej ro�liny, lub w monokulturze, bez 
przedplonu lub poplonu, spowodowała istotne zmniejszenie obsady ro�lin i po-
gorszenie ich zdrowotno�ci oraz obni�enie plonowania. Taka technologia upra-
wy soi sprzyja nagromadzaniu w ornej warstwie gleby du�ej ilo�ci materiału 
infekcyjnego takich grzybów patogenicznych, jak Fusarium spp., Rhizoctonia 
solani, Phomopsis sojae, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum, Phoma exi-
gua var. exigua i Pythium irregulare. Gatunki te (z wyj�tkiem B. cinerea 
i S. sclerotiorum) w prezentowanych badaniach szczególnie dominowały w po-
ra�aniu ro�lin soi uprawianej w monokulturze bez wprowadzania ro�lin poplo-
nowych. Wydzieliny korzeniowe oraz zielona masa tej ro�liny zawieraj� du�e 
ilo�ci aminokwasów, zwłaszcza kwa�nych, co prawdopodobnie wpłyn�ło stymu-
luj�co na rozwój mikroorganizmów chorobotwórczych (Funck-Jensen 
i Hockenhull, 1984; Pi�ta, 1988). 
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Mimo �e wykorzystane w do�wiadczeniu gatunki ro�lin poplonowych s� 
�ywicielami dla wymienionych gatunków grzybów chorobotwórczych, na polet-
kach po tych poplonach było znacznie wi�cej ro�lin i mniej ro�lin z objawami 
chorobowymi ni� po uprawie soi jako poplonu. Wydaje si�, �e materia organicz-
na ro�lin poplonowych wpłyn�ła na rozwój populacji mikroorganizmów sapro-
troficznych, a zwłaszcza antagonistycznych, które mogły przyczyni� si� do 
ograniczenia pora�ania ro�lin soi przez grzyby chorobotwórcze.  
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SUMMARY 

The studies were conducted in the years 2000−2002 on soybean, P̀olan  ̀cv., cultivated after 
such catch-crop plants as tansy phacelia, winter wheat, white mustard, rye, turnip and soybean. 
The number of healthiness of soybean seedlings and plants at anthesis were the best on plots after 
the cultivation of winter wheat and rye. The highest yield of soybean seeds was obtained from the 
plots where winter wheat grew as catch-crop, while the lowest was achieved after soybean as 
catch-crop. The smallest amount of seeds with brown spots was found in the yield of soybean 
cultivated after tansy phacelia, and the biggest after soybean. Soybean seedlings were mainly 
infected by Fusarium culmorum and F. oxysporum f. sp. glycines, while plants at anthesis were 
mostly infected by the latter species. The genus Phomopsis sojae proved to be espacially harmful 
to soybean seeds. 


