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Wpływ kondycjonowania nasion na wschody 
i wczesny wzrost siewek cebuli i marchwi 

The Effect of Seeds Conditioning on Emergence and Early Growth of Onion 
and Carrot Seedlings 

Synopsis. W latach 2004-2005 prowadzono badania dotycz�ce wpływu kondycjonowania nasion 
cebuli odm. 'Wolska' i marchwi odm. 'Koral' na dynamik� wschodów i wigor siewek. Nasiona 
kondycjonowano w temperaturze 15˚C przez 7 dni (tylko GA3 – 1 dzie�) w nast�puj�cych sub-
stancjach: GA3 (1 g·dm-3), PEG 8000 (240 g· dm-3), Ekosorb Na (10 g·dm-3) oraz MCE w propor-
cjach obj�to�ciowych – nasiona: MCE: H2O (2:1:3) dla marchwi i (3,3:1:2,7) dla cebuli. Po kon-
dycjonowaniu nasiona wysiano do pojemników napełnionych substratem torfowym. Wschody i 
wzrost ro�lin przez okres 5 tygodni przebiegał przy �wietle 200 �mol·m-2·s-1 i temp. 24˚C w dzie� i 
20˚C w nocy. Uzyskane wyniki wykazały, �e w�ród substancji u�ytych do przedsiewnego kondy-
cjonowania nasion cebuli i marchwi w istotnym stopniu na dynamik� i szybko�� wschodów ro�lin 
wpłyn�ł tylko MCE w obu latach przeprowadzonych bada� oraz PEG w roku 2005. Kondycjono-
wanie nasion cebuli w MCE i Ekosorbie Na wyra�nie zwi�kszyło wysoko�� cz��ci nadziemnej, 
długo�� korzeni i zawarto�� chlorofilu w li�ciach, a tak�e �wie�� mas� siewek, ale tylko w drugim 
roku bada�. Natomiast na siewki marchwi podobny wpływ wywierało kondycjonowanie nasion w 
MCE, PEG i GA3. Pod wpływem tych substancji nast�pował wzrost długo�ci korzeni, �wie�ej 
masy siewek i zawarto�ci w nich chlorofilu „a+b”. 
 
Słowa kluczowe −−−− Key words: osmokondycjonowanie −−−− osmoconditioning, matrykondycjono-
wanie −−−− matryconditioning, cebula −−−− onion, marchew −−−− carrot, wschody −−−− emergencies, wzrost 
siewek −−−− seedlings growth 
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Warunkiem wysokich i jako�ciowo dobrych plonów ro�lin warzywnych jest 
wczesny siew. Zapewnia on nasionom dostateczn� ilo�� wody w okresie kieł-
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kowania, a siewkom dobre warunki wzrostu w okresie wiosny i lata. Z drugiej 
jednak strony niedostatek ciepła w tym okresie sprawia, �e wschody ro�lin s� 
wydłu�one, a słabe siewki podatne na infekcj� przez patogeny glebowe. Aby 
skróci� okres kiełkowania nasion i poprawi� wschody ro�lin zwłaszcza w nieko-
rzystnych warunkach glebowo-klimatycznych, od kilkunastu lat poszukuje si� 
skutecznych metod poprawy jako�ci materiału siewnego. Spo�ród metod fizjo-
logicznych do uszlachetniania nasion ro�lin warzywnych najwi�cej uwagi po-
�wi�ca si� kondycjonowaniu. Polega ono na ich uwodnieniu w warunkach kon-
trolowanych do takiej zawarto�ci wody, która pozwoli na uruchomienie proce-
sów biochemicznych w nasionach, uniemo�liwi jednak wyrastanie korzonka 
zarodkowego (Bradford, 1986). 

Do gatunków ro�lin warzywnych, które charakteryzuj� si� długotrwałymi i 
nierównomiernymi wschodami nale�y niew�tpliwie cebula i marchew. W do-
tychczasowych pracach do kondycjonowania nasion tych gatunków ro�lin sto-
sowany był Mikro-Cel E (matrykondycjonowanie) i PEG (osmokondycjonowa-
nie). Wyniki bada� z zastosowaniem Mikro-Celu E wykazały, �e wpływał on na 
zwi�kszenie szybko�ci kiełkowania, równomierno�ci wschodów i wigoru siewek 
(Khan i in., 1992; Szafirowska i Sokołowska, 1999; Szafirowska i Janas, 2000; 
Szafirowska i in., 2002). Podobne, ale tylko w odniesieniu do marchwi, były 
efekty kondycjonowania nasion w roztworze glikolu polietylenowego (D�brow-
ska i Kolasi�ska, 1995; Kolasi�ska i D�browska, 1996; Bieniek i Strachowska, 
2000; Bieniek, 2001). Mniej jednoznaczny natomiast był wpływ kondycjono-
wania nasion cebuli w roztworze PEG. Obok prac, w których stwierdzono ko-
rzystny wpływ tej substancji na szybko�� kiełkowania (Gray i in., 1991; Drew i 
in., 1997; Dorna i Tylkowska, 2001), spotyka si� prace nie stwierdzaj�ce po-
prawy kiełkowania (Brocklehurst i Dearman, 1983). 

Celem przeprowadzonych bada� była ocena przydatno�ci Ekosorbu Na i 
GA3 do kondycjonowania nasion cebuli i marchwi na tle efektów uzyskanych 
przy u�yciu MCE i PEG. Przesłank� do zastosowania tych substancji były wy-
niki bada� Hetmana i in. (1996) dotycz�ce zaprawiania nasion ro�lin ozdobnych 
hydro�elem – Akry�el z dodatkiem grafitu i bada� Khana i in. (1992) z u�yciem 
MCE z dodatkiem GA3 do kondycjonowania nasion fasoli. W obu przypadkach 
stwierdzono korzystny wpływ tych substancji na kiełkowanie nasion i wschody 
ro�lin. 

MATERIAŁ I METODY 

Kondycjonowanie nasion i cz��� do�wiadczaln� bada� przeprowadzono w latach 2004 i 2005 
w fitotronie Katedry Fizjologii Ro�lin AR w Lublinie, w okresie marzec-kwiecie�. Obiektem 
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bada� były nasiona cebuli odm. 'Wolska' i marchwi odm. 'Koral' zakupione ka�dorazowo  
w PNOS – Oddział w Lublinie. Nasiona kondycjonowano w roztworach wodnych nast�puj�cych 
substancji: GA3 (1g·dm-3), PEG 8000 (240g · dm-3), Ekosorb Na (10g · dm-3) oraz MCE w miesza-
ninie – nasiona: MCE: woda (2:1:3) dla marchwi i (3,3:1:2,7) dla cebuli. W tym celu, po  
100 sztuk nasion badanych gatunków ro�lin wysiewano w 4 powtórzeniach na płytkach Petriego 
wyło�onych 2 warstwami bibuły filtracyjnej obficie nas�czanej substancjami kondycjonuj�cymi. 
Kondycjonowanie prowadzono w temperaturze 15°C w ciemno�ci przez 7 dni, tylko w przypadku 
GA3 okres traktowania nasion został skrócony do 24 godzin. Do roztworów substancji kondycjo-
nuj�cej dodano Dithane M-45 w stosunku 3 mg· g-1 nasion. Kontrol� w obu latach bada� stanowi-
ły nasiona namoczone przed wysiewem w wodzie destylowanej. 

Po okresie kondycjonowania nasiona kilkakrotnie opłukano wod� destylowan�, podsuszono 
na wolnym powietrzu w temp. 20-25°C, a nast�pnie wysiano do plastikowych pojemników o wym. 
50 x 50 x 25 cm wypełnionych substratem torfowym. Pojemniki umieszczono w fitotronie, pod 
�wiatłem fluorescencyjnym o intensywno�ci ok. 200 µmol·m-2·s-1, podawanym 16/8 godzin 
(dzie�/noc) i temp. 24/20°C (dzie�/noc). Ka�dego dnia w obu latach bada� w godzinach rannych 
liczono wschody ro�lin. 

Na tej podstawie okre�lono dynamik� wschodów obu gatunków ro�lin (ryc.1-4) oraz obliczo-
no wzgl�dn� warto�� szybko�ci kiełkowania, według Maguire’a (1962). Po dalszych 3 tygodniach 
wzrostu do�wiadczenie zako�czono, okre�laj�c, na podstawie 10 losowo wybranych ro�lin z ka�-
dego powtórzenia, wysoko�� cz��ci nadziemnej siewek, długo�� korzeni, �wie�� mas� siewek, a 
tak�e oznaczono, posługuj�c si� metod� Lichtenthaler i Wellbourn (1983), zawarto�� chlorofilu 
(a+b) w li�ciach ro�lin. Wyniki analiz i pomiarów poddano analizie statystycznej, a w przypadku 
stwierdzenia istotnych ró�nic obliczono warto�� półprzedziału ufno�ci Tukeya okre�lon� w pracy 
jako najmniejsza istotna ró�nica (NIR). 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Wschody cebuli w obu latach bada� rozpocz�ły si� pi�tego dnia po wysiewie 
nasion, ale dynamika przebiegu tego procesu w roku 2004 i 2005 była ró�na.  
W roku 2004 wyra�nie szybciej w całym analizowanym okresie wyrastały siew-
ki ro�lin pochodz�ce z nasion kondycjonowanych w MCE w stosunku do siewek 
pozostałych serii do�wiadczalnych. W pierwszych dniach okresu wschodów 
(5,6,7 dzie� po wysiewie) �redni procent siewek otrzymanych z nasion trakto-
wanych MCE był wyra�nie wy�szy, ni� z nasion traktowanych innymi substan-
cjami, w dalszych dniach uległ zmniejszeniu. Dynamika wschodów siewek ce-
buli pochodz�cych z nasion kondycjonowanych w pozostałych substancjach  
i siewek kontrolnych była praktycznie taka sama. Nasiona kondycjonowane w 
MCE �rednio wschodziły w 85%, za� w pozostałych substancjach w 71,9%  
(ryc. 1). 

W roku 2005 równie�, najwy�sz� dynamik� wschodów otrzymano z nasion 
kondycjonowanych w MCE, nieco ni�sz� natomiast z nasion traktowanych PEG. 
Dynamika  wschodów  nasion  kondycjonowanych przy u�yciu Ekosorbu Na, GA3  
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Ryc. 1. Wpływ kondycjonowania nasion na dynamik� wschodów cebuli odm. 'Wolska' w 2004 roku 
Effect of seeds conditioning on dynamics of emergence of onion plants cv. 'Wolska' in 2004 
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Ryc. 2. Wpływ kondycjonowania nasion na dynamik� wschodów cebuli odm. 'Wolska' w 2005 roku 
Effect of seeds conditioning on dynamics of emergence of onion plants cv. 'Wolska' in 2005  
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i nasion kontrolnych była wyra�nie ni�sza i nie wyst�piły jednoznaczne ró�nice 
pomi�dzy substancjami. W ko�cowym okresie (od 11 dnia po wysiewie) procent 
wschodów ro�lin kontrolnych i ro�lin pochodz�cych z nasion kondycjonowa-
nych w Ekosorbie Na, PEG i MCE praktycznie wyrównał si� i wynosił �rednio 
96,0. Ni�sze były tylko wschody cebuli z nasion przedsiewnie traktowanych 
GA3 -90,7% (ryc. 2). 

Wyliczony według Maguire’a (1962) współczynnik szybko�ci wschodów 
cebuli z nasion kondycjonowanych w MCE w 2004 roku wynosił 15,25 i był 
istotnie wy�szy ni� w pozostałych seriach do�wiadczalnych. Wschody ro�lin  
z nasion niekondycjonowanych i kondycjonowanych w GA3, PEG i Ekosorbie 
Na przebiegały z podobn� szybko�ci� wynosz�c� �rednio 9,59. Znacznie bar-
dziej zró�nicowany był współczynnik szybko�ci wschodów cebuli w roku 2005. 
Najni�sz� warto�� wykazywał dla nasion kontrolnych i kondycjonowanych  
w GA3 (12,87) i nieznacznie tylko wy�sz� dla nasion przedsiewnie traktowa-
nych Ekosorbem Na (13,32). Istotnie wy�sz� warto�ci� analizowanego wska�ni-
ka charakteryzowały si� natomiast nasiona uszlachetnione przedsiewnie przy 
u�yciu PEG (14,83), a tak�e MCE (15,58) (tab.1). Korzystny wpływ przedsiew-
nego kondycjonowania nasion cebuli w MCE na szybko�� wschodów ro�lin 
stwierdziły Szafirowska i Sokołowska (1999) oraz Szafirowska i in. (2002), za� 
kondycjonowania w PEG, Dorna i Tylkowska (2001). Trudno natomiast wyja-
�ni� wyra�nie wy�sz� zdolno�� kiełkowania nasion w roku 2005 w stosunku do 
2004. Do�wiadczenia bowiem w obu latach bada� były prowadzone w analo-
gicznych warunkach, a do ich zało�enia ka�dorazowo u�ywano �wie�o zakupio-
nych nasion o zdolno�ci kiełkowania 95% dla cebuli i 80% dla marchwi. 

Dynamika wschodów marchwi w obu latach bada� była zbli�ona. W roku 
2004 wschody z nasion kondycjonowanych w MCE rozpocz�ły si� 4 dnia po 
wysiewie i wykazywały najwy�sz� dynamik�. Wschody natomiast ro�lin w po-
zostałych seriach do�wiadczalnych rozpocz�ły si� dzie� pó�niej. Zbli�on� dyna-
mik�, jak w przypadku MCE, wykazywały w pierwszej połowie okresu wschodów 
siewki pochodz�ce z nasion traktowanych GA3. Dynamika za� wschodów ro�lin  
z nasion niekondycjonowanych i kondycjonowanych w PEG i Ekosorbie Na była 
ni�sza. W ostatnich 3–4 dniach analizowanego okresu nast�piło wyrównanie 
dynamiki wschodów siewek z nasion kontrolnych, traktowanych GA3 i PEG. Do 
ko�ca natomiast omawianego okresu najni�sz� dynamik� wschodów wykazywa-
ła marchew z nasion traktowanych Ekosorbem Na (ryc. 3). 

W roku 2005, czwartego dnia po wysiewie rozpocz�ły si� wschody marchwi 
z nasion traktowanych przedsiewnie MCE, Ekosorbem Na i GA3, a dzie�  
pó�niej kontrolnych i kondycjonowanych w PEG. W pierwszej połowie okresu 
nieco wy�sz� dynamik� wschodów wykazywała marchew z nasion traktowa-
nych MCE, GA3 i PEG ni� nasion traktowanych  Ekosorbem  Na  i  kontrolnych.  
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Ryc. 3. Wpływ kondycjonowania nasion na dynamik� wschodów marchwi odm. 'Koral'  w 2004 roku 
Effect of seeds conditioning on dynamics of emergence of carrot plants cv. 'Koral' in 2004  
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 Ryc. 4. Wpływ kondycjonowania nasion na dynamik� wschodów marchwi  odm.’Koral’ w 2005 roku 

Effect of seeds conditioning on dynamics of emergence of carrot plants cv. ‘Koral’ in 2005  
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W ko�cowym okresie ni�sz� dynamik� rozwoju wykazywały tylko siewki po-
wstałe z nasion traktowanych hydro�elem, dynamika wschodów siewek w pozo-
stałych seriach do�wiadczenia wyrównała si� (ryc. 4). Wyliczony wska�nik 
szybko�ci wschodów marchwi wykazał, i� w obu latach bada� kondycjonowanie 
nasion we wszystkich u�ytych substancjach poza hydro�elem wpłyn�ło, w sto-
sunku do kontroli, na wzrost jego warto�ci. Statystycznie istotny był jednak�e 
tylko wpływ MCE w roku 2004 oraz MCE i PEG w 2005 (tab. 3). Szafirowska  
i Janas (2002) i Bieniek i Strachowska (2000) równie� uzyskali przyspieszenie 
kiełkowania lub wschodów marchwi pod wpływem MCE, za� D�browska i Ko-
lasi�ska (1995) pod wpływem PEG. Natomiast Kolasi�ska i D�browska (1996), 
a tak�e Bieniek (2001) wykazały, i� przedsiewne kondycjonowanie nasion  
w roztworze glikolu polietylenowego zwi�kszało procent kiełkuj�cych nasion 
marchwi. 

 
Tab. 1. Wpływ kondycjonowania nasion na szybko�� wschodów, wysoko�� cz��ci nadziemnej  

i długo�� korzeni 5-tygodniowych siewek cebuli odm. 'Wolska' 
Effect of seeds conditioning on speed of emergence, height of top parts and length  

of roots 5-weeks of onion seedlings cv. 'Wolska' 
 

Szybko�� wschodów 
Speed of emergence 

Wysoko�� cz��ci nadziemnej 
(cm·ro�lina-1) 

Height of top parts 
(cm plant-1) 

Długo�� korzeni 
(cm·ro�lina-1) 

Length of roots 
(cm plant-1) 

U�yta substancja 
Used  

substance 

2004 2005 2004 2005 2004 2005 
Kontrola (control) 9,44 12,84 20,6 18,0 9,9 7,4 
GA3 9,57 12,90 21,2 18,1 10,5 7,7 
PEG 9,78 14,83 20,7 20,9 10,0 8,0 
MCE 15,25 15,58 22,0 21,2 10,4 8,5 
Ekosorb Na 9,57 13,32 21,3 20,2 10,9 9,1 
NIR – LSD 0,05 1,95 1,54 0,60 1,78 0,42 0,65 

 

Powschodowa analiza wzrostu ro�lin do�wiadczalnych wykazała, i� kondy-
cjonowanie nasion wywiera tak�e wpływ na wysoko�� cz��ci nadziemnej ro�lin, 
długo�� korzeni i �wie�� mas� siewek. Najkorzystniej na tempo wzrostu cz��ci 
nadziemnej cebuli w obu latach bada� wpływało kondycjonowanie nasion w 
MCE. Jej li�cie po 3 tygodniach wzrostu były w roku 2004 �rednio o 1,4 cm 
dłu�sze, a w roku 2005 a� o 3,2 cm dłu�sze. Statystycznie istotny w stosunku do 
badanej cechy był tak�e wpływ hydro�elu i GA3 w roku 2004 oraz hydro�elu i 
PEG w roku 2005. Najdłu�sze korzenie cebuli w 2004 roku otrzymano traktuj�c 
nasiona Ekosorbem Na i giberelin�, natomiast w roku 2005 istotnie dłu�sze, w 
stosunku do kontroli, były korzenie cebuli wyrosłej z nasion kondycjonowanych 
w MCE i Ekosorbie Na (tab. 1). 
wie�a masa siewek cebuli w roku 2004 nie 



EDWARD BOROWSKI, SŁAWOMIR MICHAŁEK 126 

ró�niła si� istotnie, w roku za� 2005 istotnie wy�sz� �wie�� mas� charakteryzo-
wały si� siewki cebuli wyrosłe z nasion traktowanych MCE, hydro�elem i PEG 
(tab. 2). Wzrost �wie�ej masy cebuli odm. 'Wolska' uzyskanych z nasion kondy-
cjonowanych w MCE uzyskała tak�e Szafirowska i in. (2002). 

Kondycjonowanie nasion marchwi w MCE i roztworach PEG i GA3 wpłyn�-
ło korzystnie na wysoko�� cz��ci nadziemnych i długo�� korzeni marchwi. 
Traktowanie nasion hydro�elem nie wywierało na ogół wpływu na omawiane 
cechy siewek, natomiast w roku 2004 wpływ tej substancji na przyrost długo�ci 
korzeni okazał si� istotnie negatywny (tab. 3). Uzyskana w warunkach do�wiad-
czenia �wie�a  masa  siewek  marchwi  wyrosłych z nasion  traktowanych MCE, 

 
Tab. 2. Wpływ kondycjonowania nasion na �wie�� mas� i zawarto�� chlorofilu a+b  

w 5-tygodniowych siewkach cebuli odm. 'Wolska' 
Effect of seeds conditioning on fresh mass and chlorophyll a+b content in 5-weeks  

of onion seedlings cv. 'Wolska' 
 

U�yta substancja 
Used substance 


wie�a masa siewek  
(g·ro�lina-1) 
Fresh mass  
(g plant-1) 

Zawarto�� chlorofilu a+b  
(mg·g-1�w.masy) 

Chlorophyll content  
(mg g-1fr.mass) 

 2004 2005 2004 2005 
Kontrola (control) 2,10 2,44 0,77 0,59 
GA3 2,10 1,88 0,84 0,72 
PEG 2,13 3,35 0,86 0,81 
MCE 2,30 3,69 1,04 0,82 
Ekosorb Na 2,20 3,46 1,00 0,82 
NIR – LSD 0,05 r.nieistotne 

insignificant 
0,87 0,13 0,19 

 
Tab. 3. Wpływ kondycjonowania nasion na szybko�� wschodów, wysoko�� cz��ci nadziemnej 

i długo�� korzeni 5-tygodniowych siewek marchwi odm. 'Koral' 
Effect of seeds conditioning on speed of emergence, height of top parts and length  

of roots 5-weeks of carrot seedlings cv. 'Koral' 
 

Szybko�� wschodów 
Speed of emergence 

Wysoko�� cz��ci nadziemnej 
(cm·ro�lina-1) 

Height of top parts 
(cm plant-1) 

Długo�� korzeni 
(cm·ro�lina-1) 

Length of roots 
(cm plant-1) 

U�yta substancja 
Used  

substance 

2004 2005 2004 2005 2004 2005 
Kontrola (control) 10,72 12,56 13,9 12,9 9,9 7,5 
GA3 12,02 14,28 14,8 14,0 10,2 8,4 
PEG 11,57 16,38 14,2 14,3 11,8 8,3 
MCE 15,98 14,91 17,1 14,8 12,2 9,4 
Ekosorb Na 9,56 12,38 13,2 12,3 7,4 7,9 
NIR – LSD 0,05 1,98 1,76 1,48 1,85 1,56 0,79 
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PEG i GA3 w roku 2004 i traktowanych MCE i GA3 w roku 2005 była istotnie 
wy�sza ni� w kontroli (tab. 4). Korzystny wpływ kondycjonowania nasion mar-
chwi odm. 'Koral' w MCE i równoczesnego ich traktowania fungicydami na 
liczb�, mas� i plon korzeni marchwi w polu stwierdziła Szafirowska i Janas 
(2000). Brak natomiast w literaturze danych dotycz�cych wpływu kondycjono-
wania nasion Ekosorbem Na na wzrost wytworzonych siewek.  
 
 

Tab. 4. Wpływ kondycjonowania nasion na �wie�� mas� i zawarto�� chlorofilu a+b  
w 5-tygodniowych siewkach marchwi odm. 'Koral' 

Effect of seeds conditioning on fresh mass and chlorophyll a+b content in 5-weeks  
of carrot seedlings cv. 'Koral' 

 
U�yta substancja 
Used substance 


wie�a masa siewek  
(g·ro�lina-1) 
Fresh mass 
(g plant-1) 

Zawarto�� chlorofilu a+b 
(mg·g-1�w.masy) 

Chlorophyll content 
(mg g-1fr.mass) 

 2004 2005 2004 2005 
Kontrola (control) 2,51 3,52 2,56 2,20 
GA3 3,40 4,33 2,81 2,71 
PEG 3,61 4,30 2,86 2,85 
MCE 3,70 4,49 3,02 2,95 
Ekosorb Na 2,11 2,83 2,54 2,48 
NIR – LSD 0,05 0,85 0,80 0,22 0,32 

 
 

Uzyskane wyniki wykazały tak�e, i� kondycjonowanie nasion miało 
istotny wpływ na zawarto�� chlorofilu „a+b” w li�ciach siewek. Wszystkie 
substancje u�yte do kondycjonowania nasion cebuli wpłyn�ły na zwi�ksze-
nie zawarto�ci barwników. Statystycznie udowodniony wpływ stwierdzono 
jedynie w przypadku MCE i PEG w roku 2004 oraz MCE, PEG i hydro�elu 
w roku 2005. W przypadku marchwi w obu latach bada� istotnie wi�cej 
chlorofilu zawierały siewki wyrosłe z nasion kondycjonowanych w MCE, 
PEG i GA3 (tab. 2, 4). Wydaje si�, �e korzystny wpływ MCE, hydro�elu Na, 
a niekiedy PEG na wzrost siewek cebuli i MCE, PEG i GA3 na wzrost sie-
wek marchwi, a tak�e zawarto�� chlorofilu u obu ro�lin nale�y wi�za�  
z korzystnym wpływem tych substancji na przy�pieszenie tempa wschodów 
ro�lin. Siewki w tych warunkach szybciej podejmowały funkcje fotosynte-
tyczne, co sprzyjało procesom ich wzrostu. Obsada ro�lin we wszystkich 
seriach do�wiadczalnych, poza seri� z MCE, w do�wiadczeniu z cebul�  
w roku 2004, była zbli�ona i nie wydaje si�, by na analizowane cechy bio-
metryczne siewek miało wpływ zag�szczenie ro�lin.  
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WNIOSKI 

1. W�ród substancji zastosowanych do przedsiewnego kondycjonowania na-
sion cebuli i marchwi (GA3, PEG, MCE, Ekosorb Na) istotny wpływ na dyna-
mik� i szybko�� wschodów ro�lin wywierał MCE w obu latach bada� oraz PEG 
w roku 2005. 

2. Kondycjonowanie nasion cebuli w MCE i Ekosorbie Na, a marchwi  
w MCE, PEG i GA3 przy�pieszyło wzrost siewek wyra�ony wysoko�ci� cz��ci 
nadziemnej, długo�ci� korzeni i �wie�� mas�, a tak�e zawarto�� chlorofilu 
„a+b” w li�ciach. 

3. Uzyskane wyniki potwierdziły przydatno�� MCE i PEG do kondycjono-
wania nasion cebuli i marchwi. Wykazały tak�e, i� do przedsiewnego kondycjo-
nowania nasion cebuli bardziej nadaje si� Ekosorb Na, a marchwi GA3. 
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SUMMARY 

The effect of conditioning of onion seeds cv. 'Wolska' and carrot seeds cv. 'Koral' on dynam-
ics of emergence and vigor of seedlings was studied in the years 2004-2005. Seeds were condi-
tioned at temperature 15ºC for 7 days (only in GA3 –1 day) in the following substances: GA3  
(1 g dm-3), PEG 8000 (240 g dm-3), Ekosorb Na (10 g dm-3) as well as MCE in proportion- seeds: 
MCE: H2O (2:1:3) for carrot and (3,3:1:2,7) for onion. After conditioning the seeds were sown to 
boxes filled with peat substrate. Emergence and growth of plants for the period of 5 weeks per-
formed in light 200 �mol m-2 s-1 and temp. 24˚C at day and 20˚C at night. The received results 
showed that among of substances used to conditioning before sowing of onion and carrot seeds on 
dynamics emergence and speed of germination significantly influenced MCE in both years of  
study and PEG in 2005. Conditioning of onion seeds in MCE and Ekosorb Na significantly in-
creased the height of top parts, length of roots, content of chlorophyll in leaves, as well as fresh 
mass of seedlings only the in second year of experiment. However, a similar effect for on carrot 
seedlings was found for seeds conditioning in MCE, PEG and GA3. Under the effect of these 
substances there followed an increase of length of roots, fresh mass of seedlings and content of 
chlorophyll  “a+b” in leaves. 

 


