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Wpływ zastosowania preparatu Calcorium Liquide  
na wielkość i jakość plonu pietruszki korzeniowej  

(Petroselinum crispum ssp. tuberosum) 
Effect of Calcorium Liquide on the quality and quantity of Hamburg parsley 

(Petroselinum crispum ssp. tuberosum) yield 

Streszczenie. Celem badań było określenie wpływu preparatu Calcorium Liquide na wielkość 
i jakość plonu trzech odmian pietruszki korzeniowej: ‘Vistula’, ‘Kinga’, ‘Sonata’. Doświadczenie 
zostało założone w miejscowości Żurawniki, gmina Lipnik, województwo świętokrzyskie. Prepa-
rat zastosowano na rośliny pietruszki korzeniowej w fazie 8–9 liści właściwych, w dawce  
1,5 l · ha-1. Zastosowanie preparatu spowodowało uzyskanie większej liczby roślin w czasie zbio-
ru, większego plonu ogólnego liści i korzeni, plonu handlowego oraz zwiększenie udziału plonu 
handlowego w ogólnym. Preparat Calcorium Liquide przyczynił się do zwiększenia udziału korze-
ni o średnicy 21–30 i 31–60 mm, a zmniejszenia udziału korzeni zarówno o większej, jak i mniej-
szej średnicy. Plon niehandlowy korzeni roślin traktowanych Calcorium Liquide był mniejszy, 
głównie na skutek zmniejszenia plonu korzeni rozwidlonych i bardzo dużych (>70 mm średnicy). 
Na plon korzeni z objawami chorobowymi, spękanych, uszkodzonych przez szkodniki i małych 
(<20 mm średnicy) Calcorium Liquide nie miał istotnego wpływu. U roślin badanych odmian 
zastosowanie Calcorium Liquide wpłynęło w różny sposób na plon ogólny liści i korzeni, struktu-
rę plonu ogólnego i handlowego oraz plon niehandlowy (korzenie rozwidlone, korzenie z obja-
wami chorobowymi oraz spękane i małe). 
 
Słowa kluczowe: struktura plonu, plon niehandlowy, aminokwasy 

WSTĘP 

Współczesne rolnictwo, obok fungicydów, herbicydów i insektycydów, wykorzystuje 
także szereg preparatów działających jako stymulatory procesów życiowych i zwiększają-
cych tolerancję roślin na warunki stresowe [Maciejewski i in. 2007, Calvo i in. 2014].  
Biostymulanty roślinne zawierają substancje i/lub mikroorganizmy stosowane do stymulo-
wania procesów naturalnych w celu poprawy: pobierania składników pokarmowych, sku-
teczności nawożenia, tolerancji na stres abiotyczny i jakości plonu [European Biostimulants 
Industry Council 2012]. Oddziaływanie biostymulatorów polega na zwiększeniu naturalnie 
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występującej tolerancji roślin na określony czynnik stresowy, a w warunkach bezstresowych 
na polepszeniu wykorzystania potencjalnych, genetycznie uwarunkowanych możliwości 
[Pruszyński 2008]. Do związków czynnych w preparatach stosowanych jako biostymulatory 
należą m.in. aminokwasy [Calvo i in. 2014]. Aminokwasy pełnią w roślinach różne funkcje, 
służą jako materiał wyjściowy do syntezy peptydów i białek, stanowią także magazyn azotu 
aminowego oraz wykorzystywane są jako środek transportu azotu pomiędzy różnymi orga-
nami rośliny [Vouillot i in. 1996, Kopcewicz i Lewak 2012]. Przy niekorzystnym przebiegu 
pogody w okresie wegetacji, niesprzyjającym uprawie i plonowaniu roślin, zastosowanie w 
krytycznych fazach rozwojowych preparatów zawierających aminokwasy może łagodzić 
stres u roślin i zapewnić odpowiednio wysoki plon [Sarojnee i in. 2009, Koukounaras i in. 
2013, Hammad i Ali 2014, Trawczyński 2014, Yunsheng i in. 2015]. Aminokwasy mogą 
również wpływać na jakość uzyskiwanych plonów [Kowalczyk i in. 2008, Trawczyński 
2014]. Celem pracy było określenie wpływu preparatu zawierającego aminokwasy na wiel-
kość i jakoś plonu pietruszki korzeniowej.  

MATERIAŁ I METODY 

Doświadczenie założono w Gospodarstwie Rolnym „Aneta i Krzysztof Stawiarz” 
w miejscowości Żurawniki, gmina Lipnik, województwo świętokrzyskie (50°45'16,6"N 
21°29'59,2"E, 242 m n.p.m.), na glebie brunatnej wytworzonej z lessów na glinie średniej 
pylastej, o zawartości próchnicy 1,5% i pH 6,8. Przedplonem była kukurydza uprawiana na 
ziarno. Na podstawie analizy gleby doprowadzono zawartość składników do poziomu 
120 mg N (mocznik) · dm–3 gleby, 70 mg P (superfosfat potrójny) · dm–3 gleby, 160 mg K 
(sól potasowa) · dm–3 gleby. Zabiegi uprawowe wykonywano zgodnie z ogólnie przyjętymi 
zasadami uprawy tej rośliny. Redliny uformowano za pomocą agregatu czterorzędowego 
firmy Struik – odległość między redlinami wynosiła 67,5 cm, wysokość redliny 25 cm, 
szerokość grzbietu 18 cm. Doświadczenie zostało założone jako dwuczynnikowe (oprysk 
preparatem Calcorium Liquide, odmiana) w układzie split-block w 4 powtórzeniach, na 
plantacji towarowej o powierzchni 4 ha. Siew nasion trzech odmian pietruszki: ‘Vistula’ 
(KHNO Polan Sp. z o.o., Kraków), ‘Kinga’ (KHNO Polan Sp. z o.o., Kraków), ‘Sonata’ 
(„Spójnia” HNO Sp. z o.o., Nochowo), wykonano 25 kwietnia 2014 r. siewnikiem pneuma-
tycznym czterosekcyjnym firmy Monosem, na głębokość 1 cm, dwa rzędy na redlinie odda-
lone od siebie o 6,5 cm. Norma siewu wynosiła 1 mln szt. · ha–1. W celu zwalczenia chwa-
stów po siewie wykonano opryskiwanie fluorochloridonem w dawce 0,5 kg · ha–1 (Racer 
250 EC), a pod koniec czerwca przeprowadzono uzupełniające odchwaszczanie mecha-
niczne. Opryskiwanie preparatem Calcorium Liquide (FCA Fertilisants, 7% – azot, forma 
amidowa, 3% – pięciotlenek fosforu, 10% – tlenek potasu, 25% – Calcorium kompleks: 
aminokwasy; alanina, prolina, glicyna, lizyna, glutamina, arginina, walina; pH 8,25 w 20ºC, 
gęstość 1,23 w 20ºC) w dawce 1,5 l · ha–1 wykonano 18 lipca 2014 r. na rośliny pietruszki 
w fazie 8–9 liści właściwych. Jako kontrolę pozostawiono u każdej z analizowanych od-
mian pasy o długości 40 m i szerokości 8,1 m (12 redlin), które opryskano wodą. Po-
wierzchnia poletka, niezależnie od stosowania preparatu, wynosiła 3,375 m2, a liczba po-
wtórzeń 4. Zbioru roślin pietruszki dokonano 13 listopada 2014 r. Korzenie posortowano 
zgodnie z PN-R-75370. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie z zastosowaniem testu 
Tukeya przy poziomie istotności ά = 0,05. 
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WYNIKI I DYSKUSJA 

Warunki pogodowe nie były sprzyjające dla uprawy pietruszki korzeniowej. Po sie-
wach w maju wystąpiły obfite opady, większe aż o 106,9 mm od średniej wieloletniej. 
W czerwcu pogoda była sprzyjająca, ale w lipcu zanotowano tylko 15,2 mm opadu przy 
wysokiej średniej temperaturze powietrza (20,6°C). W sierpniu wystąpiły natomiast 
intensywne opady deszczu przy jednoczesnym znacznym obniżeniu się temperatury, 
średnia dla tego miesiąca wyniosła 12,9ºC. W następnym okresie, do zbioru, notowano 
wyższą temperaturę, ale niższe opady niż średnie wieloletnie dla tego rejonu.  

Zastosowanie preparatu Calcorium Liquide spowodowało uzyskanie większej liczby 
roślin z m2 w czasie zbioru oraz zmniejszenie zróżnicowania obsady roślin w zależności 
od odmiany. Większą liczbę roślin, po zastosowaniu preparatu, stwierdzono u odmian 
‘Vistula’ i ‘Sonata’, podczas gdy u odmiany ‘Kinga’ nie zaobserwowano większych 
różnic w liczbie zebranych roślin. Na poletkach, na których wysiano nasiona odmiany 
‘Kinga’, stwierdzono największą liczbę roślin w porównaniu z pozostałymi odmianami 
(tab. 1). Plon ogólny uzyskany w doświadczeniu wynosił od 22,2 (‘Vistula’, kontrola) do 
43,5 t · ha–1 (‘Kinga’, Calcorium Liquide) (tab. 1), wielkości te są zgodne z wynikami 
publikowanymi przez innych autorów [Błażewicz i Kęsik 1991, Błażewicz-Woźniak 
1998, Gruszecki 2007a]. Zastosowanie preparatu Calcorium Liquide przyczyniło się do 
uzyskania większego plonu ogólnego (średnio 37,0 t · ha–1) w porównaniu z obiektami, 
na których nie wykonano opryskiwania tym preparatem (średnio 28,8 t · ha–1). Choć 
Shehata i in. [2011] nie stwierdzili istotnego zwiększenia plonu korzeni po zastosowaniu 
aminokwasów u selera. Większy plon ogólny po zastosowaniu aminokwasów uzyskało 
jednak wielu innych autorów [Sarojnee i in. 2009, Koukounaras i in. 2013, Hammad 
i Ali 2014, Shalaby i El-Ramady 2014, Trawczyński 2014, Yunsheng i in. 2015]. Wpływ 
preparatu na plon ogólny badanych odmian był zróżnicowany – większy plon po zasto-
sowaniu Calcorium Liquide stwierdzono u odmian ‘Kinga’ i ‘Vistula’, gdy u odmiany 
‘Sonata’ nie miał on wpływu na wielkość plonu. Na zróżnicowaną reakcję odmian mar-
chwi na podanie aminokwasów zwracają również uwagę Grabowska i in. [2012]. Spo-
śród badanych odmian największy plon ogólny korzeni zebrano u odmiany ‘Kinga’, 
a najmniejszy u odmiany ‘Vistula’ (tab. 1). Zależność wielkości plonu od odmiany zosta-
ła potwierdzona w wielu badaniach [Błażewicz i Kęsik 1991, Pokluda 2003, Gruszecki 
2004, 2007a, Gruszecki i Sałata 2010].  

Zastosowanie preparatu Calcorium Liquide przyczyniło się do zmian struktury plonu 
ogólnego: zwiększenia udziału korzeni o średnicy 20–30 i 31–60 mm oraz obniżenia 
udziału korzeni mniejszych (<20 mm), jak i większych (o średnicy 61–70, a zwłaszcza 
>70 mm) – tab. 1. Świadczy to o większym wyrównaniu wielkości korzeni po zastoso-
waniu preparatu zawierającego aminokwasy. Najbardziej wyrównane korzenie pod 
względem średnicy wytworzyły rośliny odmiany Vistula (71,9% korzeni o średnicy 31–
60 mm –  I klasa), mniej wyrównane – rośliny odmian ‘Kinga’ (48,3%) i ‘Sonata’ 
(47,8%). Należy jednak zwrócić uwagę, że u odmiany ‘Sonata’ udział korzeni, które 
osiągnęły wielkość handlową (20–70 mm), wynosił 92,5%, dokładnie tyle samo co u od-
miany ‘Vistula’ (tab. 1). Przeprowadzone doświadczenie potwierdza wyniki uzyskane 
przez Pokludę [2003] i Gruszeckiego [2007a], którzy dowodzą, że struktura plonu pie-
truszki korzeniowej zależy od odmiany. 

W prezentowanym doświadczeniu wykazano wpływ odmiany na plon liści pietrusz-
ki. Potwierdza to wyniki uzyskane przez Gruszeckiego [2004, 2007b]. Stwierdzono, że 
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zastosowanie preparatu Calcorium Liquide przyczyniło się do zwiększenia plonu liści 
pietruszki korzeniowej. Odmiany zareagowały jednak w różny sposób. Zastosowanie 
preparatu przyczyniło się do uzyskania większego plonu liści u odmiany ‘Kinga’, nie 
zmieniło jego wielkości u odmiany ‘Sonata’, a zmniejszyło ten rodzaj plonu u odmiany 
‘Vistula’ (tab. 1). Shehata i in. [2011] uzyskali większy plon liści selera po zastosowaniu 
większych dawek (750 ppm) aminokwasów.  

 
Tabela 1. Wpływ Calcorium Liquide i odmiany na zagęszczenie i plon ogólny  

pietruszki korzeniowej 
Table 1. Effect of  Calcorium Liquide and cultivar on plant density and total yield  

of Hamburg parsley 
 

Struktura plonu ogólnego 
Share of total yield  

(%) 
Obiekt 

Treatment 

Zagęszczenie 
roślin 

Plant density 
(szt. · m–2) 

Plon  
ogólny 
Total  
yield  

(t · ha–1)  <20* 21–30* 31–60* 61–70* >70* 

Plon liści 
Yield of 
leaves  

(t · ha–1) 

‘Vistula’ 24,7 22,2 1,1 5,8 72,9 10,2 10,1 11,5 
‘Vistula’ +  
Calcorium Liquide 38,8 33,2 1,3 12,5 70,9 12,7 2,6 10,2 

Średnio/ Mean 31,8 27,7 1,2 9,2 71,9 11,4 6,3 10,8 
‘Kinga’ 43,3 30,6 2,6 8,0 44,6 30,4 14,4 9,5 
‘Kinga’ +  
Calcorium Liquide 42,2 43,5 1,1 7,3 52,0 25,2 14,4 16,7 

Średnio/ Mean 42,8 37,1 1,9 7,6 48,3 27,8 14,4 13,1 
‘Sonata’ 27,2 33,7 1,6 8,1 38,8 42,1 9,4 7,0 
‘Sonata’ +  
Calcorium Liquide 35,3 34,4 1,2 8,6 56,8 30,5 2,9 6,7 

Średnio/ Mean 31,3 34,1 1,4 8,4 47,8 36,3 6,2 6,9 
Średnio dla odmian 
Mean for cultivars  31,8 28,8 1,8 7,3 52,1 27,5 11,3 9,3 

Średnio dla odmian  + C.L. 
Mean for cultivars + C.L. 38,8 37,0 1,2 9,5 59,9 22,8 6,6 11,2 

Średnio/ Mean 35,3 32,9 1,5 8,4 56,0 25,2 9,0 10,2 
NIR0,05/ LSD0.05:         
  Odmiana/ Cultivar (A)    3,63 4,06           1,59 
  Calcorium Liquide (B)      2,44 2,72           1,07 

A × B  6,39 7,13           2,80 
 

* Średnica korzeni w mm/ Roots diameter in mm 
 
W przeprowadzonym doświadczeniu wielkość plonu handlowego wahała się od 14,7 

(‘Vistula’, kontrola) do 31,9 t · ha–1 (‘Kinga’, Calcorium Liquide). Wartości ta są zgodne 
z wynikami innych autorów [Błażewicz i Kęsik 1991, Błażewicz-Woźniak 1998, 2005, 
Gruszecki 2007a, Kaniszewski i Dyśko 2008]. U wszystkich badanych odmian stwierdzono 
zwiększenie plonu handlowego po zastosowaniu preparatu. Podobne wyniki po zastosowa-
niu preparatów z aminokwasami uzyskał Trawczyński [2014] w doświadczeniu z uprawą 
ziemniaka, a także Kowalczyk i in. [2008] w doświadczeniach z sałatą. W innych pracach 
korzystne działanie takich preparatów nie zostało udowodnione [Łyszkowska i in. 2008, 
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Kunicki i in. 2010, Gajc-Wolska i in. 2012, Grabowska i in. 2012, Koukounaras i in. 2013]. 
Grabowska i in. [2012] wykazali ponadto, że reakcja roślin marchwi pod względem plonowa-
nia może być uzależniona od odmiany. Spośród badanych odmian największy plon handlowy 
korzeni zebrano z roślin odmiany ‘Kinga’, a najmniejszy z odmiany ‘Vistula’ (tab. 2). Na 
zależność wielkości plonu od odmiany zwraca uwagę wielu autorów [Błażewicz i Kęsik 1991, 
Pokluda 2003, Gruszecki 2007a, Gruszecki i Sałata 2010]. U wszystkich badanych odmian po 
zastosowaniu preparatu zaobserwowano większy udział plonu handlowego w plonie ogólnym, 
jednak jego udział u poszczególnych odmian był zróżnicowany (tab. 2).  

 
Tabela 2. Wpływ Calcorium Liquide i odmiany na plon handlowy pietruszki korzeniowej 

Table 2. Effect of  Calcorium Liquide and cultivar on marketable yield of Hamburg parsley 
 

Struktura plonu handlowego 
Share of marketable yield (%) Obiekt 

Treatment 

Plon  
handlowy 

Marketable 
yield 

(t · ha–¹) 

Udział plonu 
handlowego 
w ogólnym  

Share of mar-
ketable yield in 
total yield (%) 

20–30* 30–60* 60–70* 

‘Vistula’ 14,7 66,3 7,0 87,7 5,3 
‘Vistula’ + Calcorium Liquide 27,7 83,6 13,6 74,2 12,2 
Średnio/ Mean 21,2 75,0 11,3 78,9 9,8 
‘Kinga’ 20,5 67,0 10,4 53,3 36,3 
‘Kinga’ + Calcorium Liquide 31,9 73,4 9,0 63,3 27,7 
Średnio/ Mean 26,2 70,2 9,6 59,4 31,1 
‘Sonata’ 20,9 61,8 10,3 41,1 48,6 
‘Sonata’ + Calcorium Liquide 28,4 82,6 9,7 59,4 30,9 
Średnio/ Mean 24,7 72,2 9,9 51,7 38,4 
Średnia dla odmian  
Mean for cultivars 18,7 65,1 9,5 57,8 32,8 

Średnia dla odmian + C.L. 
Mean for cultivars + C.L. 29,4 79,9 10,7 65,5 23,8 

Średnio/ Mean 24,0 72,5 10,2 62,5 27,3 
NIR0,05/ LSD0.05:      

Odmiana/ Cultivar (A) 4,27     
Calcorium Liquide (B) 2,87     
A × B n.i./ n.s.     

* Średnica korzeni w mm/ Roots diameter in mm 
 

Analizując strukturę plonu handlowego, wykazano wzrost udziału korzeni o średnicy 
21–30 mm (z 9,5 do 10,7%) i 31–60 mm (z 57,8 do 65,5%), a zmniejszenie się udziału 
korzeni dużych o średnicy 61–70 mm (z 32,8 do 23,8%) po zastosowaniu preparatu 
Calcorium Liquide. Potwierdza to tezę, że stosowanie biostymulatorów może przyczynić 
się do uzyskania pożądanych cech jakościowych uprawianych roślin [Podlaski 2007]. 
Reakcja badanych odmian jednak nie była taka sama. U odmiany ‘Vistula’ zanotowano 
zmniejszenie się udziału korzeni o średnicy 31–60 mm, przy wzroście udziału dwu pozo-
stałych frakcji plonu handlowego. U odmian ‘Kinga’ i ‘Sonata’ zaobserwowano zmniej-
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szenie się udziału korzeni o średnicy 20–30 mm i 61–70 mm, a zwiększenie udziału 
korzeni o średnicy 31–60 mm (tab. 2). Należy zwrócić uwagę, że rośliny odmiany ‘Vistu-
la’ nieopryskane preparatem charakteryzowały się największym udziałem korzeni 
o średnicy 31–60 mm w całym doświadczeniu (tab. 2).  

Plon niehandlowy korzeni po zastosowaniu preparatu Calcorium Liquide był mniej-
szy. Jedynie u odmiany ‘Kinga’ zaobserwowano nieznaczne zwiększenie tego plonu. 
Spośród dwu pozostałych odmian korzystniej zareagowały rośliny odmiany ‘Sonata’, 
u których plon korzeni niehandlowych zebranych z roślin kontrolnych był ponad dwu-
krotnie większy niż po zastosowaniu preparatu (tab. 3). W doświadczeniach dotyczących 
uprawy innych warzyw z zastosowaniem preparatów z aminokwasami uzyskano różne 
wyniki odnośnie do plonu niehandlowego. W doświadczeniu z uprawą ziemniaka Traw-
czyński [2014] nie wykazał wpływu preparatu zawierającego aminokwasy na udział  
bulw z wadami zewnętrznymi w plonie ogólnym, natomiast u cebuli Shaheen i in. [2013] 
stwierdzili zmniejszenie plonu niehandlowego po zastosowaniu takiego preparatu. 

 
Tabela 3. Wpływ Calcorium Liquide i odmiany na plon niehandlowy pietruszki korzeniowej (t · ha–1) 
Table 3. Effect of Calcorium Liquide and cultivar on nonmarketable yield of Hamburg parsley 

(t · ha–1) 
 

Korzenie 
o wielkości 

niehandlowej 
Roots with 

non- 
-marketable 

diameter 

Obiekt 
Treatment 

Plon  
niehand-

lowy  
ogółem 

Total non-
marketable 

yield 

Korzenie 
rozwidlone 
Bifurcated 

roots 

Korzenie 
z objawami 

chorobowymi 
Roots with 

disease  
symptoms 

Korzenie 
spękane 

Split  
roots 

Korzenie 
uszkodzone 

przez  
szkodniki  

Roots 
damaged by 

pests <20* >70* 
‘Vistula’ 7,46 5,50 0,63 0,47 0,32 0,19 0,36 
‘Vistula’ +  
Calcorium Liquide 5,42 3,33 0,40 0,63 0,55 0,30 0,21 

Średnio/ Mean 6,44 4,41 0,51 0,55 0,43 0,24 0,29 

‘Kinga’ 10,09 3,43 0,21 1,61 0,09 0,70 4,06 
‘Kinga’ +  
Calcorium Liquide 11,59 4,08 0,37 3,82 0,50 0,39 2,43 

Średnio/ Mean 10,84 3,76 0,29 2,71 0,29 0,54 3,24 

‘Sonata’ 12,88 8,48 0,52 1,01 1,11 0,37 1,39 
‘Sonata’ +  
Calcorium Liquide 5,99 2,94 0,80 0,61 1,38 0,26 0,00 

Średnio/ Mean 9,43 5,71 0,66 0,81 1,24 0,31 0,70 
Średnia dla odmian  
Mean for cultivars  10,14 5,80 0,45 1,03 0,50 0,42 1,94 

Średnia dla odmian + C. L. 
Mean for cultivars + C. L. 7,67 3,45 0,52 1,69 0,81 0,32 0,88 

Średnio/ Mean 8,90 4,63 0,49 1,36 0,66 0,37 1,41 
NIR0,05/ LSD0.05:        
Odmiana/ Cultivar (A) 2,26 1,04 n.i./ n.s. 1,43 n.i./ n.s. 0,195 1,210 

Calcorium Liquide (B) 1,52 0,74 n.i./ n.s. n.i./ n.s. n.i./ n.s. n.i./ 
n.s. 0,813 

A × B 3,99 1,93 n.i./ n.s. n.i./ n.s. n.i./ n.s. 0,344 2,219 

* Średnica korzeni w mm/ Roots diameter in mm 
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W prezentowanym doświadczeniu główną przyczyną zaliczania korzeni do plonu 
niehandlowego było ich rozwidlanie się. Zastosowanie preparatu Calcorium Liquide 
wpłynęło na zmniejszenie się plonu korzeni rozwidlonych u odmian ‘Vistula’ i ‘Sonata’ 
(zwłaszcza u drugiej z nich), jedynie u odmiany ‘Kinga’ zebrano więcej takich korzeni. 
Wykazano zależność plonu korzeni rozwidlonych od odmiany, co potwierdza wyniki 
uzyskane we wcześniejszych badaniach [Rumpel i Kaniszewski 1994, Petropoulos i in. 
2005, Gruszecki 2007a, Gruszecki i Sałata 2010]. Nie stwierdzono jednak wpływu bada-
nych czynników na plon zarówno korzeni z objawami chorobowymi, jak i uszkodzonych 
przez szkodniki. Nawrocki [2000], Gruszecki [2007a] oraz Gruszecki i Sałata [2010] 
wykazali natomiast zróżnicowanie stopnia porażenia korzeni pietruszki przez czynniki 
chorobotwórcze w zależności od odmiany. 

Shaheen i in. [2013] u cebuli stwierdzili mniejszy udział cebul spękanych po zasto-
sowaniu preparatu zawierającego aminokwasy. Natomiast w prezentowanym doświad-
czeniu opryskiwanie preparatem Calcorium Liquide nie spowodowało statystycznie 
istotnych zmian plonu korzeni spękanych. Plon ten zależał jednak od odmiany, co wyka-
zał również Gruszecki i Sałata [2010]. Największą skłonność do tworzenia korzeni spę-
kanych stwierdzono u odmiany ‘Kinga’ niezależnie od stosowania preparatu.  

Najmniejszy plon korzeni zdrowych, prostych, które nie osiągnęły wielkości handlowej 
(<20 mm) stwierdzono u odmiany ‘Vistula’, a największy u odmiany ‘Kinga’. Nie stwierdzono 
jednak istotnego wpływu Calcorium Liquide na wielkość tego plonu. Plon prostych i zdrowych 
korzeni o średnicy >70 mm zależał od obu badanych czynników, tzn. zarówno od oprysku 
preparatem Calcorium Liquide, jak i od odmiany. Największy plon takich korzeni stwierdzono 
u odmiany ‘Kinga’, a najmniejszy u odmiany ‘Vistula’. Opryskiwanie Calcorium Liquide 
prowadziło do zmniejszenia plonu takich korzeni (tab. 3). 

WNIOSKI 

1. Zastosowanie preparatu Calcorium Liquide przyczyniło się do uzyskania większe-
go plonu liści, ogólnego i handlowego plonu korzeni oraz wpłynęło na poprawę jego 
jakości przez zwiększenie udziału korzeni o średnicy 21–30 i 31–60 mm. 

2. Preparat Calcorium Liquide wpłynął na zmniejszenie wielkości plonu niehandlo-
wego korzeni, głównie przez ograniczenie plonu korzeni rozwidlonych i o średnicy  
>70 mm. Po zastosowaniu preparatu zaobserwowano jednak pewną tendencję  do zwięk-
szania się udziału korzeni spękanych i uszkodzonych przez szkodniki.  

3. Reakcja roślin badanych odmian pietruszki korzeniowej na zastosowanie prepara-
tu Calcorium Liquide była zróżnicowana w odniesieniu do: plonu liści, plonu ogólnego, 
struktury plonu ogólnego i handlowego, plonu niehandlowego (korzeni rozwidlonych, 
z objawami chorobowymi, spękanych i małych). 
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Podziękowania. Badania zostały sfinansowane ze środków Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa 
Wyższego jako część działalności statutowej Katedry Warzywnictwa i Roślin Leczniczych oraz 
przez Gospodarstwo Rolne „Aneta i Krzysztof Stawiarz” w ramach realizacji badań do pracy 
dyplomowej. 
 
Summary. The aim of the study was to determine the effect of Calcorium Liquide on the yield 
quality and quantity of three Hamburg parsley cultivars: ‘Vistula’, ‘Kinga’, ‘Sonata’. The experi-
ment was carried out in Żurawniki, commune Lipnik, Świętokrzyskie province. Calcorium Liquide 
was applied on parsley plants at  8–9 leaves stage, in the dose of 1.5 l · ha-1. The application of the 
Calcorium Liquide increased the number of plants at harvest, the yield of leaves and roots, the 
marketable yield and the share of the marketable in the total yield. Calcorium Liquide contributed 
to an increasing share of  21–60 mm diameter roots and contributed to a decreased share of very 
large (>70 mm in diameter) and small roots (<20 mm diameter). Non-marketable yield of Ham-
burg parsley sprayed with Calcorium Liquide was lower, mainly due to a decrease in the yield of 
bifurcated and very large roots. Calcorium Liquide had no significant effect on the yield of roots 
with disease symptoms, split, damaged by pests or small roots. The effect of Calcorium Liquide on 
the total yield of leaves and roots, the structure of the total and marketable yield, the non-
marketable yield, bifurcated, the yield of split and small roots with disease symptoms in the studied 
cultivars was different. 
 
Key words: structure of yield, non-marketable yield, amino acids 


