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Wplyw terminu stosowania herbicydéw isciétkowania
na kwitnienie i plon cebul tulipana ‘Double Dazzle’

The effect of the date of herbicides applicatiod emulching
on ‘Double Dazzle’ tulip flowering and bulbs yield

Streszczenie Jednym z najwaniejszych zabiegéw agrotechnicznych podczas refajidaebul
tulipanow jest ochrona plantacji przed zachwaszerenW tym celu stosujeenajczsciej herbi-
cydy, a take r&nego rodzajusciotki, ktore nie tylko zwgkszaj skutecznéé srodkéw chemicz-
nych, ale té poprzez utrzymanie lepszej wilgotwd gleby i zmniejszenie wahgej temperatury
zwigkszaj plon rglin. W badaniach prowadzonych w sezonie 2009/20li0any odmiany ‘Double
Dazzle’ z grupy tulipanéw petnych wczesnych opryskio linuronem w dawkach 675 -gha®

i 1350 g- ha' oraz lenacylem w dawkach 1000 ga® i 2000 g- ha®. Opryski wykonywano
jesieni tuz po sadzeniu cebul, 2 tygodnie po sadzeniu cebtalkze wiosr w ostatniej dekadzie
marca. Czs¢ poletek przykryto 10-centymetrawvarstva stomy z pszenicy. Poletkaiotkowano
tuz po sadzeniu cebul, 2 tygodnie po sadzeniu celaz po zamarziciu gleby. Wiosa z cz;sci
poletek stom zdjgto. Herbicydy linuron i lenacyl stosowangcinie zescidtkowaniem poletek
stomy skutecznie likwidowaty zachwaszczenie i nie mialgmnego wptywu na kwitnienie i plo-
nowanie tulipanéw. Dolr skuteczné chwastobdjcz uzyskano, stosag pojedyncz dawlke
preparatéw: linuron 675 gha™ + lenacyl 1000 g ha?, z uzyciem 300 driwody. Oprysk mena
wykona do 2 tygodni od posadzenia cebul lub wipswczesne przykrycie gleby stam- po
posadzeniu cebul — i pozostawienie stomy daclkowegetacji wptywa korzystnie na plonowanie
tulipanow i zwiksza mas cebul pierwszej klasy wielkoi. Pozostawienie stomy do #ca okresu
wegetacji ogranicza tezachwaszczenie i zgksza skuteczrié herbicydéw, co pozwala naycie
nizszych dawek i mniejszej doi wody do oprysku.

Stowa kluczowe:tulipany,sciotka organiczna, herbicydy, zachwaszczenie
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WSTEP

Polska jest jednym z wiadych krajéw w reprodukcji cebul tulipanéw [Wroblevas
2009]. Osiganie wysokich i dobrej jakoi plonéw zaley w duzym stopniu od skutecz-
nego zwalczenia chwastéw. Do odchwaszczania plamtatin cebulowych zaleca @i
gtownie herbicydy doglebowe, ktére hambjetkowanie chwastow. Preparaty te ina
stosowé jesieny po posadzeniu cebul, a #@kwczesa wiosm [Hetman i in. 1986].
Skuteczné srodkéw chwastobdjczych zede nie tylko od rodzaju substancji aktywne;j
i odporndci gatunkowej chwastow, alezev znacznej mierze od terminu wykonania
zabiegu i dawki zastosowane§mdka. Do innych powszechnie stosowanych zabiegow
agrotechnicznych na plantacjachélio cebulowych natey $cidtkowanie gleby. Glownym
zadaniemiciotek jest ochrona gleby przed:lgbkim zamarzaniem, ograniczenie walem-
peratury, parowania wody oraz zachwaszczenia poetiar gruntu [Kosterna 2014a, b].
Obecnie podstawowym materialem @idtkowania daych plantacji jest stoma z upraw
zbazowych. Kontrowersyjnym zagadnieniem jest terminjakim powinno s¢ przykry¢
plantacg $cidtka, a take kwestia, czy nady $ciotke pozostawd do kaica wegetacji, czy
zdja¢ ja wiosra, po rozmarzniciu gleby. Celem prowadzonych badaylo okrelenie
optymalnego terminu stosowania i wieko dawki herbicydéw, a tale ocena wplywu
réznych termindwicidtkowania plantacji na ograniczenie zachwaszeaenaz kwitnie-
nie i plon cebul tulipanéw.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w sezonie 2009/2010 netkach déwiadczal-
nych Katedry Réin Ozdobnych UP w Lublinie na Felinie. Cebule palnéw odmiany
‘Double Dazzle’, nalggcej do grupy tulipanéw petnych wczesnych, posadZ2@@a-
dziernika. Na poletku o powierzchni 1 mosadzono po 45 cebul o obwodzie 11-12 cm.
Doswiadczenie zatoono w ukfadzie blokéw losowych w 5 powtérzeniacto bada
wykorzystano Zrodki chwastobojcze stosowane doglebowo: Afalonpeysyjny 450 SC
(substancja aktywna linuron) i Buracyl 80 WP (sahbsja aktywna lenacyl). €& pole-
tek zgodnie ze schematem przykrywano 10-centymatraarstwg $ciotki ze stomy
pszenicznej. Dawiadczenie obejmowato 11 kombinacii:

1. Kombinacja kontrolna bez herbicyddvcioiki.

2. Herbicydy w pojedynczej dawce (linuron 675 ba* + lenacyl 1000 g ha™)
z uzyciem 300 driiwody. Oprysk wykonano 10 dni po sadzeniu cebukteé niesciol-
kowano.

3. Herbicydy w pojedynczej dawce (linuron 675 pa* + lenacyl 1000 g ha™)
z wyciem 300 dmwody. Oprysk wykonano 2 tygodnie po sadzeniu camiktka przy-
kryto stormy po zamarzriciu gleby (14 grudnia).

4. Herbicydy w pojedynczej dawce (linuron 675 ga® + lenacyl 1000 g ha?)
z wyciem 300 drit wody. Oprysk wykonano 3 dni po sadzeniu cebuleial przykryto
stom, bezpdrednio po wykonaniu oprysku herbicydami.

5. Scidtkowanie gleby 3 dni po sadzeniu cebul. Herbjcydstosowano w pojedyn-
czej dawce (linuron 675 gha™ + lenacyl 1000 g ha®) z uzyciem 600 dri wody.
Oprysk wykonano na stagr? tygodnie po sadzeniu cebul.



22 B. MARCINEK, H. LASKOWSKA

6. Scidtkowanie gleby 3 dni po sadzeniu cebul. Herbjcgdstosowano w podwojnej
dawce (linuron 1350 gha™ + lenacyl 2000 g ha?) z uzyciem 600 dmwody. Oprysk
wykonano na stom2 tygodnie po sadzeniu cebul.

7. Scidtkowanie gleby 3 dni po sadzeniu cebul. Herbjcydstosowano w pojedyn-
czej dawce (linuron 675 gha® + lenacyl 1000 g ha?) z uzyciem 600 dm wody.
Oprysk wykonano na stoprwiosm (25 marca).

8. Scidtkowanie gleby 3 dni po sadzeniu cebul. Herbjcgdstosowano w podwojnej
dawce (linuron 1350 gha™ + lenacyl 2000 g ha') z uzyciem 600 dmwody. Oprysk
wykonano na stomwiosm (25 marca).

9. Herbicydy w pojedynczej dawce (linuron 675 pa* + lenacyl 1000 g ha?)

z wzyciem 300 dmwody. Oprysk wykonano 2 tygodnie po sadzeniu cgialetka przy-
kryto stomy po zamarzriciu gleby. Wiosn (25 marcajciotke zdjeto.

10. Herbicydy w pojedynczej dawce (linuron 675 lga* + lenacyl 1000 g ha?)

z wzyciem 300 dmiwody. Oprysk wykonano 3 dni po sadzeniu cebuletal przykryto
stomy tuz po oprysku. Wiosm (25 marcajciotke zdjeto.

11. Herbicydy w pojedynczej dawce (linuron 675 lga* + lenacyl 1000 g ha?)

z wzyciem 300 dmwody. Oprysk wykonano 2 tygodnie po sadzeniu cgialetka przy-
kryto stomy po zamarzriciu gleby (14 grudnia), przeécidtkowaniem zastosowano
nawazenie saletr amonow, w dawce 15 g m™.

Podczas petni kwitnienia tulipanéw (30 kwietnia m&ja) zmierzono diugé pedu
kwiatowego (od powierzchni gruntu) i diugpolistkdw okwiatu. Ocee zachwaszczenia
metod, ramkowo-wagow wykonano 7 czerwca. Klony cebul wykopano w osggtni
dekadzie czerwca. Oldleno plon catkowity i plon handlowy cebul (za ktdpyzyjeto
cebule o obwodzie 11-12 cm i >12 cm). Otrzymaneikiypracowano statystycznie za
pomog analizy wariancji dla diwiadcze jednoczynnikowych. Istotr§d réznic ocenio-
no, stosujc wielokrotne przedzialy ufiei Tukeya na poziomie istotéc o = 0,05.

WYNIKI

Ze wzgkdu na mat ilos¢ opaddw i wysokie temperatury w marcu i kwietnab(t1, 2)
chwasty pojawity s na poletkach dopiero w drugiej dekadzie maja. Ndspawie wy-
konanej oceny zachwaszczenia wykazamowe wszystkich kombinacjach, w ktérych
stosowano herbicydy w #@ej dawce i z r#na iloscia cieczy roboczej, liczba i masa
chwastoéw byly istotnie nsze w odniesieniu do kombinacji kontrolnej. W kondji
kontrolnej na poletku o powierzchni 1> myskpowato srednio 92,2 szt. chwastéw. Na
poletkach odchwaszczanych herbicydami liczba (/8-2zt.) i masa (22,1-139,4 g)
chwastow byly niewielkie (tab. 3).

Najmniejsz liczbe chwastéw odnotowano w kombinacji 8, w ktérej pkéeprzy-
kryto stomy zaraz po sadzeniu cebul, a herbicydy zastosowdasmww podwodjnej
dawce (linuron 1350 gha™® + lenacyl 2000 g ha™) z uzyciem 600 dmiwody. Niewiel-
ka liczbe i mag chwastow odnotowano réwiiev kombinacji 6, w ktérej poletka przy-
kryto stormy po posadzeniu cebul, a herbicydy zastosowano w@joej dawce z zy-
ciem 600 drwody, 2 tygodnie po sadzeniu cebul. Poréwoupzne warianty stosowa-
nia herbicydéw isciétkowania, stwierdzono matefektywndé odchwaszczania przy
zastosowaniu herbicydéw w pojedynczej dawcezyciem 300 dmi wody 10 dni po
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sadzeniu cebul bez stosowata@dtki (kombinacja 2) oraz gdy zastosowanoatalanm
dawke herbicydow i cieczy roboczej, oprysk wykonano @agnie po sadzeniu, a poletka
okryto storma po zamarzriciu gleby i wiosk $ciotke zdjeto (kombinacja 9).

Tabela 1Srednie temperatury powietrza (w °C) mierzone w $teteorologicznej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie w latach 2009/2010
Table 1. Average air temperatures the measurer(ierfi€) of the Experimental Meteorological
Station of University of Life Science in Lublin the years studies 2009/2010

Srednie dekadowe Srednia Srednia z lat
Miesiace Decade means Temperatura min.| mieskczna 1951-2005
Months | r " Min. temperature| Monthly Mean for
mean 1951-2005
X 10,4 3,7 6,8 -3,9 6,9 7,8
Xl 3,2 6,4 6,8 -4.,6 55 2,5
Xl 4,3 -8,2 -1,2 -17,2 -1,7 -1,4
| -5,7 -6,7 | -11,9 -27,9 -8,2 -3,5
Il -6,0 -2,1 2,0 -13,7 -2,3 2,7
1 -1,5 0,7 10,4 -11,5 34 11
\ 8,5 9,5 10,2 -2,6 9,4 7.4
\Y, 13,6 14,5 15,2 4,4 14,5 13,0
VI 19,0 17,9 17,1 5,7 18,0 16,2

Tabela 2. Sumy opaddéw (w mm) mierzone w Stacji Mietivgicznej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie w latach 2009/2010
Table 2. The rainfall after the measurements (in) withe Experimental Meteorological Station
of University of Life Science in Lublin in the yesastudies 2009/2010

Sumy dekadowe Srednia z lat
Miesiace Decade sums Suma miesiczna 1951-2005
Months | " " Monthly sum Mean for
1951-2005
X 20,2 54,9 28,5 103,6 40,1
Xl 15,4 24,8 2,9 43,1 38,1
Xl 6,8 10,3 20,6 37,7 31,5
| 17,3 2,6 15,7 35,6 22,7
I 5,2 25,1 4,3 34,6 25,6
1 3,0 13,4 2,2 18,6 26,3
v 13,8 7,7 3,0 24,5 40,2
\% 39,7 106,7 10,3 156,7 57,7
VI 34,6 30,2 0,8 65,6 65,7
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Tabela 3. Liczba i masa chwastow na poletkacwidmczalnych w zalmosci od sposobu
odchwaszczania tulipanéw ‘Double Dazzle’
Table 3. Number and weight of weeds on experimetas depending on the method of weeds
control in cultivation of ‘Double Dazzle’

. (. . Chwasty/Weeds
L Herbicydy Sciétkowanie . i
p. Herbicides Mulching liczba/number masalwglght
(szt./pcs) (g-m?)
1 Kontrola — bez herbicydéw
Control — without herbicides I 92,2a 468,3a
2 A+C+F | 21,0bc 92,1c
3 A+C+G J 11,6cd 27,9¢f
4 A+C+E K 7,0de 43,1de
5 A+D+G K 9,0de 60,1cd
6 B+D+G K 5,6def 22,1f
7 A+D+H K 10,8cd 44,3de
8 B+D+H K 4.4f 40,0de
9 A+C+G J+L 25,0bc 139,4b
10 A+C+E K+L 15,4cd 57,6cd
11 A+C+G J+M 6,6def 23,0f

Srednie oznaczone sam litera nie r@&nia sie istotnie/ Means followed by the same letter do not
differ significantly

A — herbicydy w pojedynczej dawce: linuron 675hg™ + lenacyl 1000 g ha™Y/ herbicides used
in a single application: linuron 675 gna™* + lenacyl 1000 g ha™

B — herbicydy w podwéjnej dawce: linuron 1350 lsa~ + lenacyl 2000 g ha™ herbicides used
in a double application: linuron 1350 ga + lenacyl 2000 g ha™

C — dawka wody 300 dimha™/ dose of water 300 dinha™

D — dawka wody 600 din ha™Y/ dose of water 600 dmha™

E — oprysk 3 dni po sadzeniu/ spraying 3 days afeatting

F — oprysk 10 dni po sadzeniu/ spraying 10 days afanting

G — oprysk 2 tygodnie po sadzeniu/ spraying 2 wedtes planting

H — oprysk wiosw/ spraying in spring

| — poletka niécidtkowane/ no mulching

J —$cidtkowanie po zamarzegiu gleby/ mulching after soil freezing

K — $ciétkowanie po sadzeniu/ mulching after planting

L — scidtka zdita wiosra/ mulch removed in spring

M — dodatkowe nawi@nie salety amonow, 15 g- m~przedsciétkowaniem/ additional fertiliza-
tion with 15 g- m~2ammonium nitrate before mulching

Odmiana ‘Double Dazzle' natg do tulipanéw petnych wczesnych, o niskim wzro-
scie. Na podstawie obserwacji kwitnienia stwierdzarrasliny na poletkach nigidt-
kowanych (kombinacja 1 i 2) oraz tych, z ktérycbnst zdjeto w ostatniej dekadzie
marca (kombinacja 9 i 10), agialy peing kwitnienia o 2 dni wcz@iej w poréwnaniu
z tulipanami rosscymi na poletkach przykrytych stando kaica wegetacji (kombinacje
3-8 i 11). Najdlusze rdy kwiatowe wytworzyty tulipany badanej odmiany wrkbina-
cjach 4 i 5, gdzie stosowano herbicydy w pojedypceavce z uyciem 300 dr lub
600 dnf wody, oprysk wykonano 3 dni lub 2 tygodnie po sada, ascidtke wylozono
po posadzeniu cebul na niezamagzngleke (tab. 4).
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Tabela 4. Wplyw sposobu odchwaszczania na diugeaddw kwiatowych i listkdw okwiatu
tulipanéw ‘Double Dazzle’
Table 4. The effect of the weeds control methodhenflower stems length and tepal length
‘Double Dazzle’ tulip

Pedy kwiatowe
Lp Herbicydy Sci6tkowanie Flower stems
’ Herbicides Mulching Dtugos¢ pedu Diugos¢ listkow okwiatu
Stem length (cm) Tepals length (cm)
Kontrola — bez
herbicydéw
1 Control —ywithout : 25.3c 4,7bc
herbicides
2 A+C+F | 25,9bc 4,9a
3 A+C+G J 28,2ab 4,5d
4 A+C+E K 29,4a 4.,5d
5 A+D+G K 29,6a 4,7bc
6 B+D+G K 28,5ab 4.6c¢d
7 A+D+H K 28,2ab 4.,5d
8 B+D+H K 28,2ab 4.,5d
9 A+C+G J+L 25,4c 4,9a
10 A+C+E K+L 25,9bc 4.8ab
11 A+C+G J+M 25,9bc 4.,5d

Oznaczenia jak w tabeli 3/Explanations, see table 3

Tabela 5. Plon ogdlny i handlowy tulipanéw ‘DouBlazzle’ wyraony liczbowo i masowo
w zaleznosci od sposobu odchwaszczania
Table 5. Total and marketable yield of ‘Double Oaztlips according to the weed control

Plon ogdlny Plon handlowy
Lp Herbicydy Sciblkowant Iicz-ilc—)gtal yleldmasa Ili\g?t;getable y:ﬁ:;isa
’ Herbicides Mulching . .
number weight number weight
(szt.Jpcs m?) | (g- m?) | (szt/pcs mD) | (g m?d
Kontrola — bez
1 |  herbicydow | 2552ab | 2049,4bf  452ab | 1385,2bdd
Control — without
herbicides
2 A+C+F | 211,3abc 1768,7c 39,7b 1134,8d
3 A+C+G J 251,5a 2766,8a 49,9a 1671}4a
4 A+C+E K 214,0abc | 2292,3dbc 49,7a 1682,44
5 A+D+G K 204,8b 2058,1hc  46,2ab 1563,8ab
6 B+D+G K 252,2a 2458,1ab  51,1a 1768,84
7 A+D+H K 219,3abc 2190,2hc  50,0a 1688,04
8 B+D+H K 247,0ab 2238,3abc  49,2a 174484
9 A+C+G J+L 203,0bc 1916,5bc  38,4b 1278,0cq
10 A+C+E K+L 195,1c 1783,0¢ 40,6b 1285,4cd
11 A+C+G J+M 227,4abc 2127,2bc 45,2ab 1534,4ahc

Oznaczenia jak w tabeli 3/Explanations, see table 3
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Tabela 6. Wptyw sposobu odchwaszczania na plorl t&lasy wielkdci tulipanéw ‘Double Dazzle’
Table 6. The effect of the weeds control methodhenyield of the 1st class bulbs
of ‘Double Dazzle' tulip

Plon cebul o obwodzie >12 crfSrednia masa tebuli
Yield of bulbs 0 obw. >12 cm
Lp Herbicydy |Sciétkowanig of the circumference >12 cm Mean weight
’ Herbicides Mulching liczba masa of bulb >12 cm
number weight in circumference
(szt./pcs ) (g-m?) (9)
Kontrola — bez
herbicydéw
1| control ittt | 33,3cd 792,8e 32,7bc
herbicides
2 A+C+F | 33,0cd 825,3e 32,0c
3 A+C+G J 39,6abc 1051,1bcd 35,1ab
4 A+C+E K 43,8ab 1191,1abc 34,7abc
5 A+D+G K 39,5abc 1285,8a 36,1a
6 B+D+G K 43,7ab 1222,7abc 35,8a
7 A+D+H K 44 4a 1247,3ab 34,4abc
8 B+D+H K 40,7abc 1157,4abc 34,3abc
9 A+C+G J+L 28,4d 829,9e 36,4a
10 A+C+E K+L 29,7d 867,1de 35,2ab
11 A+C+G J+M 35,7bcd 1078,0c 36,4a

Oznaczenia jak w tabeli 3/Explanations, see table 3

Najdhuzsze listki okwiatu wytworzyty tulipany w kombinacfi, gdzie zastosowano
herbicydy w pojedynczej dawce zygiem 300 dmwody, 10 dni po sadzeniu i nie sto-
sowanosciotki, oraz w kombinacji 9, w ktorej réwniestosowano herbicydy w pojedyn-
czej dawce z iyciem 300 driiwody, oprysk wykonano 2 tygodnie po sadzeg@idtke
wylozono po zamarzgciu gleby i wiosa usungto (tab. 4).

Plon catkowity cebul zawieratesiv przedziale od 195,1 do 252,2 szt. i od 1768,7 do
2458,1 g z poletka. Cebul handlowych uzyskano aod 88 51,1 szt. Najwksz liczbe
i mag cebul plonu ogolnego uzyskano w kombinacji 3 (feydly w pojedynczej dawce
z wyciem 300 dmwody, oprysk 2 tygodnie po sadzeniu cekcigtkowanie po zamar-
znieciu gleby) i w kombinacji 6$cidtkowanie ti po sadzeniu, herbicydy w podwojnej
dawce z iyciem 600 dri wody, oprysk 2 tygodnie po sadzeniu). Najmniejgiyn
ogolny wytworzyty tulipany rosate na poletkach opryskanych herbicydani po sa-
dzeniu w pojedynczej dawce zygiem 300 drit wody, $ci6tke wytozono po oprysku
i wiosma zdjeto (kombinacja 10) — tab. 5.

Najwyzsz liczbe i mag cebul handlowych uzyskano w kombinacjach 3, 4, 68.
W kombinacjach tych herbicydy stosowano w pojedgncpodwojnej dawce zayciem
roznej dawki cieczy roboczej i w #@ych terminach, a poletka przykryto stomo sa-
dzeniu cebul lub po zamarzniu gleby isciotkg pozostawiono do kwa wegetacii.
Istotnie niszy plon handlowy uzyskano w kombinacji 2, gdziessetvano herbicydy
w pojedynczej dawce zzyciem 300 dm wody 10 dni po sadzeniu i nigiétkowano
rolin, oraz w kombinacjach 9 i 10, gdzie stosowandbivydy w pojedynczej dawce
z wyciem 300 dmwody tw po sadzeniu i 2 tygodnie po sadzenigciatke wyktadano
tuz po sadzeniu lub po zamarzciu gleby i wiosma usungto (tab. 5).



Whplyw terminu stosowania herbicydowdidtkowania... 27

Najwigcej cebul pierwszej klasy wielkoi o obwodzie >12 cm uzyskano w kombi-
nacjach 7, 6 i 4. W kombinacjach tych stosowancbiogdy w r&nych dawkach
i z rézna iloscia cieczy roboczej, oprysk wykonywanoztpo sadzeniu, 2 tygodnie po
sadzeniu lub wiosp ascidtke ze stomy wyktadano fupo sadzeniu i&in na niezamarz-
nigta glelg. Najmniej cebul pierwszego wyboru uzyskano w kambjach 1 i 2 (brak
okrycia zesciotki) oraz w kombinacjach 9 i 10, gdzie usuwdnibitke wiosm (tab. 6).

Najwicksza mag cebul pierwszego wyboru uzyskano w kombinacji Ktérej tuli-
pany przykryto bezgmednio po sadzeniu stamnherbicydy zastosowano na sip tygo-
dnie po sadzeniu w pojedynczej dawcezgciem 600 dr wody. Srednia masa cebuli
0 obwodzie >12 cm byta najrsiza w kombinacji 1 (bez herbicyddvciokki) i 2 (herbicydy
w pojedynczej dawce zzyciem 300 dmwody zastosowane 10 dni po sadzeniu bez okry-
wy zesciotki). W kombinacji 11 tulipany odchwaszczan@ssthc herbicydy 2 tygodnie po
sadzeniu w pojedynczej dawce zyciem 300 dritwody, jesieni przed okryciemicidtka
zastosowano dodatkowe naxgaie saletr amonowi w dawce 15 gm 2 W kombinacji tej
nie odnotowano wiszych plonéw cebul potomnych i cebul handlowychavdgvnaniu
z pozostatymi wariantami dwiadczenia (tab. 6).

DYSKUSJA

Badania dotyczce maliwosci wykorzystania rénych rodzajowscidtek w uprawie
tulipanéw prowadzoneasod wielu lat. Korzystny wpiywsciotki ze stomy na jak&
kwiatéw i plon cebul udowodnit Woods [1975], przgym lepsze efekty uzyskano,
sciotkujac gleby lekkie, a stabsze na glebackrkich. Autorzy tych badazwracaj tez
uwag: nha wtérne zachwaszczenie upraw wynikaj z wprowadzania nasion chwastéw
i zbéz wraz ze stor Przydatne ddcidtkowania tulipanéw g réwniez $cidtki z kory
sosnowej i brzozowej [Marcinkowski 1975]. RasmusEE375] w swoich wieloletnich
badaniach naéciétkowaniem tulipanéw w Danii wykazat korzystny i tego zabiegu
na wielka¢ plonu cebul tulipanéw. Z bafldego autora wynika,e lepsze efekty przyno-
si wczéniejszescidtkowanie plantacji, nawet juw potowie wrzénia (przy wczesnym
sadzeniu). Rasmussen i Henriksen [1990] stwierdaléciotki wptywaja na zmniejsze-
nie waha temperatury gleby i powoduppd&nienie kwitnienia o 3 dni. Podobne zale
nosci wykazano w badaniach wlasnych, najedj cebul o obwodzie >12 cm u tulipanéw
‘Double Dazzle’ uzyskandiciotkujac plantacg od 3 do 14 dni po sadzeniu cebul. Row-
niez op&nienie kwitnienia na poletkadtiétkowanych byto wyranie widoczne. Ange-
liev i Nicolova [1975], stosaf dosciétkowania tulipanéw stom torf i trociny, uzyskali
wczesniejsze wschody i kwitnienie oraz wsze plony cebul na poletkaétiétkowanych
torfem. W przeciwiastwie do stomy torf ma ciemrbarwe i szybciej st nagrzewa, jest
tez materiatem drogim i nie stosujecjo na szerak skak. Pozytywny wptyw stomy
w poréwnaniu z foli polietylenows na plonowanie rinych odmian tulipanéw wykazali
tez Kim i in. [1987]. Z bada tych autorow wynikaze na glebach stabszych ubogich
w azot i fosfor konieczne jest zastosowanie dodedigm nawaenia przed przykryciem
roslin $cidtka oraz ze zwigkszenie plonu cebul pod wplywem zastosowansciibtek
zalezy od odmiany. Zdecydowarpoprave plonowania pod wptyweniciétki ze stomy
reagowaly odmiany: ‘Red Matador’, ‘Golden Oxford¥Merry Widow' i ‘Queen of Ni-
ght’, najstabsz reakcg obserwowano u odmiany ‘Apeldoorn’. Dodatni wptywulgej
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warstwysciotki ze stomy na ograniczenie zachwaszczeniatagirtulipanéw udowodni-
li w swoich badaniach Koster i in. [1997]. Badapiowadzone na innych gatunkach
rolin cebulowych dowodz pozytywnego ich wptywu na wzrost i plonowanie.Réizy
plon cebul uzyskanodiciétkujac czosnek aflatuniski (Allium aflatunense B. Fedtsh)
stroiszem jodtowym [Durlak i in. 2010]. Czosnekdieiedzi (Allium ursinum L.) $ciot-
kowany ko sosnowy wytwarzat gdy kwiatostanowe o wkszej dtugdci, liczbie isred-
nicy kwiatéw. Uzyskano ponadto giiszy plon léci i cebul u tej réliny [Btazewicz-
Wozniak i in 2011, Ksik i in. 2011]. Wékszy plon bulw potomnych uzyskanaz tes
uprawie acidantery dwubarwnéjdidanthera bicolor Perry) scidtkowanej kog i torfem
wysokim [Kocira i Laskowska 2006]. Kosterna [2014bhdagc przydatné¢ réznych
rodzajéw stomy:zytniej, gryczanej, kukurydzianej i rzepakowej w ayre warzyw,
wykazala,ze barwa i strukturdciotki maja wptyw na stopié zachwaszczenia. Najsku-
teczniej wzrost chwastéw ograniczaleiotka ze stomyzytniej i gryczanej. Oceniag
wptyw rodzaju i grubéci warstwy stomy na plon brokutu, uzyskano @gizenie plonu
na poletkachscidtkowanych kadym z rodzajowsciotki w odniesieniu do uprawy bez
sciotkowania, najlepsze plony uzyskarojotkujac rosliny stomg kukurydziam w wyz-
szej dawce 20 t - ig[Kosterna 2014d]. Badania temperatury gleby rhajtasci 10 cm
okrytej r&znymi rodzajami stomy wykazatye zmiany temperatury wegu dnia w gle-
bie okrytej stom byly zdecydowanie nsze w poréwnaniu z glemiescidtkowars. Naj-
wolniej ogrzewata si w ciagu dnia gleba okrytdciotka ze stomyzytniej. Okrywa ze
stomy nie miata wpltywu na temperatugleby podczas diych spadkow temperatury w
ciagu dnia, natomiast w dym stopniu ograniczala nagrzewanie gieby przy znacznym
wzroscie temperatury w ggu dnia wywotanej zmianpnastonecznienia [Kosterna 2014a, c].
Badania wtasne dowiodlye lepsze przyrosty cebul uzyskuje, 9ozostawiaic okrywe
ze stomy do kaca wegetacji, zapewnia to utrzymaniesziej temperatury gleby w dru-
giej potowie maja i w czerwcu. Wysokie temperatpigwietrza i gleby przpieszaj
zasychanie rdin i skracaj ich wegetagj. Okrywa zesciotki ogranicza te parowanie
wody z gleby i tagodzi skutki niedoboru opadow wmtgkresie.

Zastosowane w badaniach wlasnych herbicydy linuremacyl naléa do srodkow
od dawna stosowanych w uprawie tulipanow. Wysskutecznéc linuronu do ochrony
plantacji tulipanéw udowodnili Brosh i in. [1976Ggstujc tensrodek na plantacji tulipa-
néw ‘Apeldoorn’. Linuron stosowany wiogmmoze jednak uszkadzdulipany uprawiane
z matych cebul, na co wskazupadania, ktdre prowadzili Rolewska i Mynett [1979]
sami autorzy stwierdzilize lenacyl stosowany wiogrskutecznie ograniczat zachwasz-
czenie, nie powoduaf uszkodzé na tulipanach. Linuron i lenacyl jakoodki skuteczne
w odchwaszczaniu i nieszkodliwe dla tulipanéw pajetez Hetman i in. [1986], prepa-
raty te skuteczniej dzialaly stosowane wipsNie odnotowano teujemnego wptywu
nastpczego na jakid pedzonych kwiatow tulipandéw odchwaszczanych lenacylean
skowska i Hetman 1993]. W badaniach wiasnych linurdenacyl stosowanméznie,
poniewa zaden z tych preparatow nie zwalcza wszystkich datwnchwastéw jedno-
rocznych granych dla upraw ogrodniczych. Nie obserwowano skutkifbocznych na
tulipanach odmiany ‘Double Dazzle’ w przypadku stmania podwojnej dawkirodkdw
zar6wno jesieni jak i wiosry. Wyzsz efektywnadé w ograniczaniu zachwaszczenia uzy-
skano, stosap oba preparaty w podwoéjnej dawcezyeiem 600 dr- ha' wody. Oprysk
wykonany jesieni, 2 tygodnie po sadzeniu, byt w réwnym stopniu skmhy jak oprysk
wykonany wiosa (25 marca). Ob&odki stosowane w pojedynczej dawce dawaty zadowa-
lajacy efekt, gdy poletka przykryto stampozostawionog do kaica wegetacji.
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WNIOSKI

1. Herbicydy linuron i lenacyl stosowangcinie zescidtkowaniem poletek stom
skutecznie likwidyj zachwaszczenie i nie majijemnego wptywu na kwitnienie i plo-
nowanie tulipanéw.

2. Wysoly skuteczné& chwastobojcz zapewniadczne zastosowanie preparatow li-
nuron 675 g ha' i lenacyl 1000 g ha®, z wzyciem 300 driiwody. Oprysk naley wy-
kona do 2 tygodni od posadzenia cebul lub wipsBkuteczne jest wykonanie oprysku
przed przykryciem stom a take po okryciusciotka.

3. Wczesne przykrycie gleby stam po posadzeniu cebul i pozostawienie stomy do
konca wegetacji wptywa korzystnie na plonowanie tulipa i zwigksza mas cebul
pierwszej klasy wielkéci.

4. Pozostawienie stomy do koa okresu wegetacji ogranicza zachwaszczenie
i zwigksza skuteczrié herbicyddw, co pozwala nazycie nizszych dawek i mniejszej
ilosci wody do oprysku.
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Summary. One of the most important agronomic treatmentinduhe reproduction of tulip bulbs

is the protection of a plantation against weeds.tRig purpose, the most frequent treatment is the
use of herbicides and different kinds of mulchesctvmot only enhance the effectiveness of
chemical substances, but also — through keepintgrbsail humidity and decreasing temperature
fluctuations — increase the yield of plants. e #xperiments conducted in the years 2009-2010,
‘Double Dazzle’ tulips from the Double Early Growere sprayed with linuron (675 and 1350 g)ha
and leanacil (1000 and 2000 g ~han different concentrations. The spraying wasigraned in
autumn, just after planting the bulbs, 2 weeksrdfiglbs planting, and in spring, in the last
10-days’ period of March. Some plots were coverdith 0 cmof wheat hay. The plots were
mulched just after planting the bulbs, 2 weeksrditdbs planting and when the soil had frozen.
In spring the hay was taken away from a part ofglags. Herbicides linuron and lenacil used
together with mulching effectively inhibited weedad had no disadvantageous effect on the
flowering and yielding of tulips. A good effect washieved when a mixture of 675 g ~ha
of linuron and 1000 g - Raof lenacil with 300 drhof water was applied once. The spraying may
be performed up to two weeks after planting thd$&uwr in spring. Early covering of the soil with
hay, after planting the bulbs, and leaving it tile end of vegetation positively influences the
yielding of tulips and increases the share of bualbthe first class size. Leaving the mulch tileth
end of vegetation also decreases weed infestatidneahances the effectiveness of herbicides,
which allows the use of lower quantities of chermstébstances and water.

Key words: tulips, organic mulch, herbicides, weed infestation



