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Nastepczy wplyw wsiewek migedzyplonowych i roslin
ochronnych na chemiczne wlasciwosci gleby lekkiej

The residual effect of undersown crops and nurse crops on chemical properties
of light soil

Streszczenie. Badania mialy na celu okres$lenie wptywu wsiewek migdzyplonowych oraz roslin
ochronnych na wiasciwosci chemiczne gleby lekkiej. Wsiewki migdzyplonowe nie zwigkszaty
odczynu warstwy ornej roli, zawartoSci magnezu oraz potasu. Wszystkie oceniane wsiewki poza
nostrzykiem biatym zwigkszaly zawarto$¢ wegla ogolnego w glebie. Zawarto$¢ azotu azotanowe-
go byta istotnie wigksza w obiektach z koniczyna czerwona w odniesieniu do obiektu kontrolnego.
Natomiast wszystkie wsiewki migdzyplonowe zwigkszaly zawarto$¢ azotu amonowego w glebie.
Wsiewka koniczyny bialej istotnie zwigkszata zawartos¢ fosforu w glebie w poréwnaniu do obiek-
tow z wsiewkami lucerny chmielowe;j i nostrzyka biatego. Zawartos¢ wegla ogdlnego byta istotnie
mniejsza pod pszenzytem ozimym niz pod zbozami jarymi, pod zytem ozimym za$ bylo go istot-
nie mniej anizeli pod owsem. Najmniejsza zawarto$¢ potasu w warstwie uprawnej gleby okreslono
na poletkach, gdzie rosto zyto ozime, istotnie wigksza pod owsem i pszenzytem ozimym, a naj-
wigksza pod jeczmieniem jarym. Najmniejsza zawarto$¢ magnezu stwierdzono w glebie po owsie,
istotnie wigksza po zycie ozimym i jeczmieniu jarym, a najwigksza po pszenzycie ozimym. Naj-
mniej N-NO; bylo bezposrednio przed przyoraniem wsiewek. Wiosna okreslono najwigksza za-
warto$¢ N-NOs, nastgpnie do zniw nastgpowato istotne zmniejszanie si¢ jego poziomu. I1os¢
N-NH, istotnie wzrastata od przyorania wsiewek do wiosennego siewu nastgpczego jgczmienia
jarego, a potem zmniejszata si¢ az do zbioru jeczmienia jarego.

Stowa kluczowe: wsiewki migdzyplonowe, rosliny ochronne, wtasciwosci chemiczne, gleba lekka

WSTEP

Postgpujaca intensyfikacja produkcji ros$linnej czgsto wymaga wprowadzania
uproszczonych zmianowan, w ktorych zboza przez okres od 2 do 4 lat przychodza po
sobie [Andrzejewska 1993]. W zwiazku z tym ze zmianowan wypadly cate elementy
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w duzej mierze decydujace o urodzajnosci gleby oraz zdrowotnosci i plonowaniu rolin,
dlatego brakuje pol po motylkowych drobnonasiennych, okopowych na oborniku i rosli-
nach pastewnych. Zwigkszony udziat zb6z w strukturze zasiewdéw poza korzySciami
powoduje rowniez degradacje ekosysteméw rolniczych. Jest to proces skomplikowany
i wielowatkowy. Nast¢puje nasilenie wystgpowania agrofagdw, jednostronne wyczer-
pywanie roli ze sktadnikow pokarmowych i wody oraz nagromadzenie si¢ w glebie
substancji hamujacych wzrost roslin nast¢pczych. Konsekwencja tego jest zatamanie
plonowania roslin [Gonet i Gonet 1979, Jabtonski i in. 1979].

Substytutem brakujacych elementéw zmianowania warunkujacych prawidtowe
funkcjonowanie agroekosystemu moze by¢ wprowadzenie roslin regenerujacych w po-
staci wsiewek migdzyplonowych. Wielu autorow uwaza, ze w zmianowaniach z duzym
udziatem zboz, szczegdlnie wsiewki migdzyplonowe moga pehnic rolg roslin regeneruja-
cych. Zmniejszaja one bowiem ujemne skutki choréb zbozowych poprzez przerwanie
ich tancuchow troficznych [Kolhoff i Simon 1985, Bojarczuk i Bojarczuk 1990, Duer
1996]. Ograniczaja zachwaszczenie zbdz, konkurujac z wystepujacymi chwastami [Gonet
i Jelinowski 1979, Krezel i in. 1988a, 1988b, Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. 1988, Deryto
1990, Andrzejewska i Ignaczak 1996]. I wreszcie wsiewki migdzyplonowe sa zrddiem
substancji organicznej o innym niz zboza oddzialywaniu na niektore agrofagi i aktywno$é
biologiczna gleby [Losakov i in. 1981, Andersen i in. 1983, Svenson i in. 1994].

Przykrycie migdzyplondéw orka powoduje ich rozktad, a w konsekwencji zmiang fi-
zykochemicznych wlasciwosci gleby [Myskow 1961, 1965, Olsen 1995]. Zwigksza si¢
wowczas w glebie zawarto$¢ wegla organicznego, azotu, fosforu, potasu, magnezu
i wapnia [Dzienia i in. 1979, Krezel i1 in. 1988ab, 1988b, Andrzejewska i Andrzejewski
1992, Thorup 1994]. Moga réwniez wzrosna¢ pH gleby oraz koncentracja kwasow humi-
nowych i humin z jednoczesnym zmniejszemiem si¢ zawartosci kwasow fulwowych [Smu-
kalski 1972, Krezel i in. 1988a, 1988b]. Wsiewki migdzyplonowe lub ich resztki korzeniowe
moga wreszcie zwigkszaé efektywno$¢ nawozenia mineralnego [Konecka 1977].

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu wsiewek migdzyplono-
wych oraz roslin ochronnych na wilasciwosci chemiczne gleby lekkiej w warunkach
klimatycznych Lubelszczyzny.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1992-1997 w Gospodarstwie Do-
$wiadczalnym w Bezku, nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Pole
doswiadczalne polozone bylo na glebie bielicowej niecalkowitej, lezacej na podtozu
marglistym. Gleba ta miata sktad granulometryczny piasku gliniastego lekkiego i moc-
nego. Zaliczona zostata do klasy bonitacyjnej IVb i kompleksu zytniego dobrego. Od-
czyn gleby byt lekko kwasny, a pH w 1 Mol KCI wynosito od 6,0 do 6,1. Zasobno$¢
gleby w przyswajalny fosfor i potas byta wysoka, w magnez za$ bardzo niska, a liczona
w mg - kg gleby wynosila odpowiednio: P — od 80,8 do 85,1; K — od 150,6 do 158.6;
Mg —od 13,0 do 14,0. Zwarto$¢ prochnicy wynosita od 1,14% do 1,20%.

Dwuczynnikowe do$wiadczenie polowe zatozono wg schematu split-plot w 4 po-
wtorzeniach. Powierzchnia poletek w zatozeniu i do zbioru wynosita 18 m*. Schemat
doswiadczenia uwzglednial: 1. rosliny ochronne: zyto ozime odmiany Dankowskie Ztote
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(obsada ziaren 240 szt - m), pszenzyto ozime odmiany Presto (obsada ziaren 350 szt - m™),
jeczmien jary odmiany Rudzik (obsada ziaren 230 szt-m™), owies odmiany Dragon (ob-
sada ziaren 400 szt - m™); II. wsiewki miedzyplonowe: obiekt kontrolny (bez wsiewki),
seradela pastewna odmiany Bydgoska (wysiewana w ilosci 40 kg - ha™), koniczyna biata
odmiany Podkowa (10 kg - ha™), koniczyna czerwona odmiany Hruszowska (20 kg - ha™),
lucerna chmielowa odmiany Renata (15 kg-ha'), nostrzyk bialy odmiany Selgo
(20 kg - ha™"), zycica westerwoldzka odmiany Motycki (40 kg - ha™").

Rosliny ochronne i wsiewki migdzyplonowe uprawiano w latach 1993-1996. Ich
przedplonem byta mieszanka zbozowo-straczkowa zlozona z owsa (odmiany Dragon)
i peluszki (Pegro), uprawiana na ziarno i nasiona. Po jej zbiorze wykonano podorywke
i bronowanie. Bezposrednio przed orka siewna wysiano 50 kg - ha™ P,Os w formie 46%
superfosfatu potrojnego i 60 kg - ha™ K,O w formie 60% soli potasowej. Przed wysie-
wem material siewny ro$lin zbozowych byl zaprawiany zaprawa nasienng Baytan Uni-
wersal lub Raxil. Wiosna pod jare rosliny ochronne wniesiono takie same dawki i formy
nawozow fosforowych i potasowych. Wysiano réwniez 30 kg N - ha™ w formie moczni-
ka, po czym przeprowadzono kultywatorowanie z bronowaniem. Taka sama dawke azo-
tu i w tej samej formie wniesiono pogtéwnie pod zyto i pszenzyto ozime. Po wysiewie
jeczmienia jarego i owsa we wszystkie rosliny ochronne wsiano rzutowo wsiewki mig-
dzyplonowe. W fazie strzelania w zdzblo zboza zasilono pogléwnie 30 kg N-ha'
w formie saletry amonowej. Na zwarty tan jarych roslin ochronnych stosowano Chwa-
stox Extra w ilogci 2,51 ha™.

Jesienia rosnace wsiewki przykryto orka zimowa wykonang na $rednia glebokosé.
Wiosna uprawg roli pod jeczmien jary odmiany Rudzik testujacy wsiewki migdzyplo-
nowe w latach 1994-1997 rozpoczynano kultywatorowaniem i wysiewem nawozow
mineralnych w ilosci: 50 kg P,Os w formie superfosfatu potrojnego granulowanego
46%, 60 kg K,O w formie 60% soli potasowej i 30 kg - ha’ N w formie mocznika. Do-
datkowo w fazie strzelania w zdzblo jeczmienia wnoszono pogtéwnie 30 kg N - ha™.
Tlo$¢ wysiewu jeczmienia jarego odpowiadata obsadzie 330 szt - m™. Pod koniec krze-
wienia stosowano Aminopielik D w iloci 2,5 1 - ha. Zastosowano réwniez Tilt 250 EC
w dawce 0,5 1- ha” celem ochrony tanu przed chorobami.

Analizy chemicznych wlasciwosci gleby wykonano na probach pobranych corocznie
z kazdego poletka z warstwy 0-20 cm w trzech terminach: jesienig przed przyoraniem
wsiewek migdzyplonowych, wiosna przed siewem nastgpczego jeczmienia jarego i po
jego zbiorze. Obejmowaly one: pH oznaczone metoda potencjometryczna, azot amono-
wy 1 azotanowy — metoda dwustopniowej destylacji Kjeldahla, P,O5 i K,O — metoda
Egnera-Riechma, Mg oznaczony metoda Schachtschabela, C ogélny — metoda Tiurina.
Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Srednie poréwnano testem
Tukeya za pomoca najmniejszych istotnych rdznic.

WYNIKI I DYSKUSJA

Odczyn gleby zmieniat sig istotnie w zalezno$ci od czynnikéw eksperymentalnych
oraz lat (tab. 1). Najnizsze pH wykazywata gleba pod Zytem ozimym, wyzsze pod jgcz-
mieniem jarym, a najwyzsze pod pszenzytem ozimym i owsem. Niezaleznie od wsiewek
migdzyplonowych 1 ich ro§lin ochronnych najwyzsze pH miala gleba w 1993 r., nizsze
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w 1994 r., natomiast najnizsze w latach 1995 1 1996. Pod seradela pastewna wsiewana
w zyto ozime stwierdzono nizszy odczyn gleby niz pod koniczyna czerwona, lucerna
chmielowa i zycica westerwoldzka wsiewanymi w to samo zboze. Podobnie lucerna
chmielowa jako wsiewka w pszenzycie ozimym istotnie zmniejszata pH w poréwnaniu
z wsiewana w nie zycica westerwoldzka. Z kolei pod zycica westerwoldzka wsiewana
W jeczmien jary stwierdzono istotnie mniejsze pH od wsiewanej w niego koniczyny
czerwonej i obiektu kontrolnego. I wreszcie nostrzyk biaty i lucerna chmielowa wsiewa-
ne w owies istotnie zmniejszalty pH wierzchniej warstwy roli w poréwnaniu z wsiewana
w niego koniczyna biata. Wyniki analiz chemicznych gleby nie w pelni pokrywaja sig
z literaturg. Bowiem Krgzel i in. [1988a, 1988b] po seradeli pastewnej oraz Parylak
[1996] po zycicy trwatej wykazali podwyzszenie pH gleby. Natomiast w omawianym
doswiadczeniu zadna z wsiewek nie zwigkszata odczynu warstwy ornej roli, a poza
obiema koniczynami nawet go nieznacznie obnizaly.

Tabela 1. pH gleby w 1 Mol KC1
Table 1. pH of soil in 1 Mol KCl

Roélina ochronna — Nurse crop
Czynnik doswiadczenia zyto pszenzyto | jeczmien . Srednio
. . ozime jary owies
Experimental factor ozime . . Mean
winter rye winter spring oat
triticosecale barley
obiekt kontrolny 62 6.4 64 6.4 6.4
control
- seradela pastewna 6.0 6.4 6.3 6.4 6.3
% seradella
g - -
% g korgczyna biata 62 6.4 6.3 6.6 6.4
&S white clover
N B
E, z koniczyna czerwona 6.4 63 6.4 6.4 64
E ¢ red clover
€ S [(lucerna chmielowa
=
E 5 |hop trefoil 6,3 6,2 6,3 6,3 6,3
£ |nostrzyk bialy 6,2 6,4 6,2 62 | 63
white melilot ’ ’ ’ ’ ’
zycica westerwoldzka
6,3 6,5 6,1 6,4 6,3
dutch ryegrass
1993 6,6 6,8 6,6 6,8 6,7
g 2 1994 6,3 6,4 6,4 6,3 6,4
352 11995 6,0 6,0 6,2 6,2 6,1
1996 6,0 6,2 6,0 6,1 6,1
Srednio — Mean 6,2 6.4 6,3 6.4 —
ro$liny ochronne — nurse crop 0,1; lata — years 0,1;
NIRg s — LSDy s rosliny ochronne x wsiewki migdzyplonowe
nurse crop x undersown crop 0,3;
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Tabela 2. Zawarto$¢ wegla ogdlnego w warstwie ornej gleby w % (Srednio z lat 1993-1996)

Table 2. Total carbon content in topsoil, in % (mean in the years 1993—-1996)

Rosliny ochronne — Nurse crop
Czynniki do$wiadczenia zylo | pszenzylo |jeezmien| Srednio
Experimental factors ozime ozme jary | owies Mean
winter winter spring | oat
rye [triticosecale| barley
obiekt kontrolny — control 0,66 0,67 0,68 0,68 | 0,67
% g seradela pastewna — seradella 0,72 0,68 0,74 0,75 | 0,72
'—g § § koniczyna biata — white clover 0,71 0,73 0,74 0,77 | 0,74
2 a5 koniczyna czerwona — red clover 0,76 0,72 0,76 0,81 | 0,76
= '% _43 lucerna chmielowa — hop trefoil 0,71 0,71 0,74 0,77 | 0,73
‘g S nostrzyk biaty — white melilot 0,71 0,70 0,75 0,68 | 0,71
zycica westerwoldzka — dutch ryegrass| 0,74 0,77 0,74 0,76 | 0,75
.g % przed przyoran.iem wsiewek 0.70 0.71 0.68 072 | 0.70
ga before plough in undersown crop
3 ED %przed siewe'quczmi.eniajarego 0.72 0.72 0.75 0.76 | 0.74
g ° befog.? sowing of spring barley
po zbiorze jgczmienia jarego
= E after harvest spring barley 0,73 0,70 0,78 0,76 | 0,74
Srednio — Mean 0,72 0,71 0,74 0,75 -
ro$liny ochronne — nurse crop 0,03
NIR 45 — LSDg 05 wsiewki migdzyplonowe — undersown crop 0,05
’ terminy — time of get sample 0,02
Tabela 3. Zawarto$¢ N-NO; w warstwie ornej gleby w mg - kg™ gleby
Table 3. N-NO; content in topsoil, in mg kg™ soil
Czynniki do$wiadczenia Lata — Years Srednio
Experimental factors 1993/1994|1994/1995|1995/1996 [1996/997| Mean
obiekt kontrolny — control 3,9 6,6 7,1 6,0 5,9
g = seradela pastewna — seradella 4.6 10,2 9,1 7,2 7,8
g 8 E koniczyna biata — white clover 4.5 9.9 8.4 7,4 7,6
‘E % % koniczyna czerwona — red clover 4,8 15,1 9,6 7,2 9,2
g _5‘ g lucerna chmielowa — hop trefoil 4,8 11,6 9,2 6,4 8,0
.ﬂéf %’ nostrzyk biaty — white melilot 4,7 8,0 8,6 6,9 7,1
zycica westerwoldzka 42 8.0 8.8 75 7.1
dutch ryegrass
.% % przed przyoran.iem wsiewek 45 6.2 45 43 49
g2 before plough in und.ers.ov&./n crop
<3 ED %przed siewem jeczmienia jarego 5.1 19.8 152 103 12,6
g S befo; sow%ng of 'spr.m{g barley
po zbiorze jgczmienia jarego
- E after harvest spring barley 39 36 64 6.2 30
Srednio — Mean 45 9,9 8,7 6,9 -
wsiewki migdzyplonowe — undersown crop 2,2
NIR 0,05~ LSDoos terminy — time of get sample 1,2; lata — years 1,5
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Tabela 4. Zawartos¢ N-NH, w warstwie ornej gleby w mg - kg™ gleby
Table 4. N-NH, content in topsoil, in mg kg™ soil

Termin pobrania — Time of get sample
przed pfzed stewem po zbiorze
Czynniki do§wiadczenia przyoraniem Jeezmienia jeczmienia | Srednio
Experimental factors wsiewek Jarego jarego Mean
. | before sow-
before plough in ing of spring afts:r harvest
undersown crop barley spring barley

2 obiekt kontrolny 14.8 418 16.4 243
S o control
% g seradela pastewna — seradella 17,6 53,2 21,0 30,6
5’ § koniczyna biata — white clover 16,4 58,9 18,8 314
.2 o |koniczyna czerwona — red clover 17,5 56,5 19,4 31,1
é _g lucerna chmielowa — hop trefoil 17,6 52,6 18,4 29,5
% 5 nostrzyk biaty — white melilot 18,4 51,3 194 29,7
§ zycica westerwoldzka 17.6 533 212 307

dutch ryegrass

1993/1994 11,4 40,0 23,2 24,9
8 % 1994/1995 22,9 58,4 14,1 31,8
= > [1995/1996 17,2 80,0 27,5 41,6

1996/1997 17,0 31,6 12,1 20,2

Srednio — Mean 17,1 52,5 19,2 -
NIR o« — LSD wsieyvki mide'yplgnowe —undersown crop 3,2
0,05 0.05 terminy — terminy time of get sample 1,6; lata — years 2,1

Wsréd badanych roslin ochronnych mniej wegla ogoélnego byto pod zbozami ozi-
mymi niz pod jarymi (tab. 2). Zawarto$¢ wegla ogodlnego byla istotnie mniejsza po
pszenzycie ozimym niz po zbozach jarych, po zycie za$ bylo go istotnie mniej anizeli po
owsie. Niezaleznie od ro$liny ochronnej wszystkie wsiewki migdzyplonowe poza no-
strzykiem biatym istotnie podwyzszaly zawartos¢ wegla ogélnego w wierzchniej war-
stwie gleby w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Wida¢ rowniez, iz przyoranie bioma-
sy ros$linnej istotnie zwigkszato jego zawarto§¢ zarowno przed siewem, jak i po zbiorze
jeczmienia jarego (tab. 2). Zdaniem Patysa [1994], resztki pozniwne sa w wielu przy-
padkach podstawa gospodarki substancja organiczna w glebie, a bez ich udziatu niemoz-
liwa jest stabilizacja zawartos$ci prochnicy na optymalnym poziomie.

Zawartos¢ N-NO; w wierzchniej warstwie gleby byta modyfikowana przez wsiewki
migdzyplonowe (tab. 3). Wszystkie wysiane w doswiadczeniu gatunki zwigkszaly jego
zawarto$¢ w porownaniu z obiektem kontrolnym. W przypadku koniczyny czerwonej
zostato to potwierdzone statystycznie. Termin oznaczen decydowal réwniez o zawarto$ci
formy azotanowej azotu. Najmniej bylo go przed przyoraniem wsiewek. Wiosna okre-
slono najwicksza koncentracj¢ N-NOs, ktora byta wynikiem rozktadu przyoranych jesie-
nig resztek roslinnych. Do Zzniw nastgpowato istotne zmniejszenie poziomu N-NO;.
Niezaleznie od czynnikéw eksperymentu i terminu pobrania probek najmniej N-NO;
byto w pierwszym cyklu uprawy wsiewek i nastgpczego jeczmienia jarego obejmujacego
lata 1993/1994, istotnie wigcej w pozostatych, a zwlaszcza w latach 1994/1995.
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Tabela 5. Zawartoéé P,Os w glebie w mg - kg™ gleby
Table 5. P,Os content in topsoil in mg kg™ soil

Roslina ochronna — Nurse crop
Czynniki doswiadczenia zyto pszgnzyto Jeczmien . |Srednio
Experimental factors ozime ozime Jay 1 OWISS| N fean
winter winter spring oat
rye [triticosecale| barley
< obiekt kontrolny — control 166,0 162,0 198,0 |164,0| 173,0
§ o seradela pastewna — seradella 160,0 161,0 177,0 |180,0| 170,0
3)
'“& 8 koniczyna biata — white clover 176,0 175,0 172,0 [192,0| 179,0
s

,?;' % koniczyna czerwona — red clover 181,0 161,0 169,0 |180,0| 173,0
§ § lucerna chmielowa — hop trefoil 175,0 160,0 168,0 |162,0| 166,0
=IR-!
E > |nostrzyk bialy — white melilot 169,0 164,0 168,0 |158,0| 165,0
= zycica westerwoldzka — dutch ry- 188.0 182,0 15,0 |178.0| 1750

egrass

1993 173,0 168,0 172,0 |187,0| 175,0
% £ 11994 192,0 162,0 184,0 |181,0| 180,0
= 5 1995 163,0 163,0 173,0 |157,0| 164,0

1996 167,0 172,0 158,0 |168,0| 166,0

Srednio — Mean 174,0 166,0 172,0 |174,0| —
wsiewki migdzyplonowe — undersown crop 12,0
NIRg 5 — LSDg s ro$liny ochronne x wsiewki migdzyplonowe
nurse crop x undersown crop 31,0

Wszystkie wsiewki migdzyplonowe istotnie zwigkszaty koncentracje N-NH, w gle-
bie w poréwnaniu z obiektem bez migdzyplonu (tab. 4). Oceniane wsiewki nie wykazy-
waly jednak pomigdzy soba roéznic w tym wzgledzie (réznice nieistotne). I1os¢ N-NHy
istotnie wzrastata od przyorania wsiewek do wiosennego siewu nastgpczego jeczmienia
jarego. Potem az do zbioru jeczmienia jarego jego zawarto$¢ istotnie zmniejszata sig,
osiggajac warto$¢ istotnie nizsza anizeli okreslona jesienig. Zawarto$¢ amonowej formy
azotu w glebie byla najmniejsza w latach 1996/997, istotnie wigksza w latach 1993/1994
1 1994/1995, a najwigksza w latach 1995/1996.

Ilo$¢ fosforu w glebie zalezata od gatunku rosliny wsiewkowej (tab. 5). Réznice
migdzy nimi a obiektem kontrolnym okazaly si¢ nieistotne. Wsiewka koniczyny biatej
istotnie zwigkszata jego zawarto$¢ w poréwnaniu z nostrzykiem biatym i lucerna chmie-
lowa. Wart tez odnotowania jest fakt, iz tylko koniczyna biata i zycica westerwoldzka
podwyzszaty, cho¢ nieistotnie, poziom fosforu w glebie w poréwnaniu z obiektem bez
wsiewki. Istotna interakcja pomigdzy wsiewkami migdzyplonowymi a roslinami ochron-
nymi dowodzi, ze dwukrotny wysiew jgczmienia jarego na obiekcie kontrolnym (bez
wsiewek) zwigkszat istotnie poziom fosforu w poréwnaniu z jego nastgpstwem po wsie-
wanej w niego zycicy westerwoldzkiej. Podobnie koniczyna biata wsiewana w owies
istotnie zwigkszata jego zawarto$¢ w glebie w poréwnaniu z wsiewanym w niego no-
strzykiem biatym.
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Tabela 6. Zawartosé K,0 w glebie w mg - kg™ gleby
Table 6. K,O content in topsoil in mg kg™ soil

Roélina ochronna — Nurse crop
Czynniki doswiadczenia zyto pszepzyto Jeczmien . |Srednio
Experimental factors ozme oz1me Jary | OWISS | N fean
winter winter spring | oats
rye |triticosecale| barley

g obiekt kontrolny — control 122,0 154,0 162,0 |136,0| 144,0

g 2 seradela pastewna — seradella 119,0 138,0 154,0 |146,0| 139,0

% E koniczyna biata — white clover 129,0 135,0 145,0 | 158,0| 142,0

.-g" § koniczyna czerwona — red clover 1440 131,0 152,0 |150,0| 144,0

—

g -é) lucerna chmielowa — hop trefoil 130,0 142,0 144,0 [136,0| 138,0
z

2 = nostrzyk biaty — white melilot 128,0 132,0 156,0 |[134,0| 138,0

= zycica westerwoldzka — dutch ryegrass | 130,0 162,0 143,0 |134,0| 142,0

1993 135,0 160,0 168,0 [168,0| 158,0

g £ 11994 138,0 142.,0 144,0 [143,0| 142,0

= 5 (1995 121,0 122,0 140,0 [122,0| 126,0

1996 121,0 144,0 152,0 [136,0| 138,0

Srednio — Mean 129,0 142.,0 151,0 [142,0| —

NIRg,ps — LSDg 05

rosliny ochronne — nurse crop 9,0; lata — years 8,0;
ro$liny ochronne x wsiewki migdzyplonowe

nurse crop x undersown crop 32,0

Tabela 7. Zawarto$¢ magnezu w glebie w mg - kg! gleby
Table 7. Mg content in topsoil in mg kg™ soil

Roslina ochronna Lata — Years Srednio
Nurse crop 1993 1994 1995 1996 Mean
Zyto ozime — winter rye 12,0 16,0 15,0 16,0 15,0
Pszenzyto ozime — winter triticosecale 14,0 18,0 13,0 18,0 16,0
Jgczmien jary — spring barley 14,0 15,0 14,0 16,0 15,0
Owies — oat 13,0 14,0 14,0 16,0 14,0
Srednio — Mean 13,0 16,0 14,0 17,0 —

NIR,05s — LSDg g5

ro$liny ochronne — nurse crop 1,0; lata — years 1,0

Poziom potasu w warstwie uprawne] gleby zalezat od gatunku ro$liny ochronnej
(tab. 6). Najmniejsza jego koncentracje stwierdzono na poletkach, gdzie rosto zyto ozi-
me, istotnie wyzsza — owies 1 pszenzyto ozime, a najwyzsza — jeczmien jary. Najmniej
tego pierwiastka bylo w glebie w 1995 r., istotnie wigcej w latach 1996 1 1994, a najwig-
cej w roku 1993. Udowodniona interakcja pomigdzy roslinami ochronnymi a wsiewkami
migdzyplonowymi wskazuje na wielostronne oddziatywanie czynnikéw eksperymentu
na poziom potasu w glebie. Zawarto$¢ potasu na obiekcie kontrolnym po zycie ozimym
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byla istotnie mniejsza niz po pszenzycie ozimym i jgczmieniu jarym. Podobnie po upra-
wie zyta z wsiewka seradeli pastewnej — zawarto$¢ potasu byla istotnie mniejsza niz po
uprawie jgczmienia jarego z wsiewang seradela. Analogicznie Zzycica westerwoldzka
wsiewana w zyto zmniejszata poziom potasu w porownaniu z jej uprawa z pszenzytem
ozimym.

Koncentracja magnezu w glebie warunkowana byta gatunkiem rosliny ochronnej
oraz latami (tab. 7). Najmniejsza jego zawarto$¢ stwierdzono w glebie po owsie, istotnie
wigksza po zycie ozimym 1 jeczmieniu jarym, a najwigksza po pszenzycie ozimym. Zawar-
to$¢ magnezu zmieniata si¢ tez w poszczegdlnych latach badan. Najnizszy jego poziom
okreslono w 1993 r., istotnie wyzszy w latach 1995 1 1994, a najwyzszy w roku 1996.

Badania Andrzejewskiej i Andrzejewskiego [1992] oraz Krezela i in. [1988ab,
1988b] nad seradela pastewna, Lyngstad i Breland [1995] nad koniczyna biala oraz zyci-
cq wielokwiatowa oraz Thomsen [1995] nad Zycica trwala wskazuja na zwigkszenie
przez nie zawarto$ci wegla organicznego, azotu, fosforu i potasu w glebie. W omawia-
nym doswiadczeniu stwierdzono podobne tendencje wzrostu zawartosci obu form azotu
i wegla ogdlnego pod wplywem nastepczego oddziatywania wsiewek migdzyplonowych.
Poziom pozostatych sktadnikow uktadat si¢ niejednoznacznie, bowiem zawarto$¢ fosfo-
ru byla nieistotnie wyzsza jedynie po koniczynie czerwonej i zycicy westerwoldzkiej.
Z kolei zawarto$¢ potasu obnizala si¢ poza koniczyna czerwona na skutek oddziatywania
przyoranych resztek, a koncentracja magnezu nie zmieniata si¢ w zalezno$ci od wsiewek
migdzyplonowych. Batalin i in. [1968], Gromadzinski i Sypniewski [1977] wskazuja na
znaczng warto$¢ nawozowa przyorywanych wsiewek mig¢dzyplonowych. Wieloletnie
badania Batalina [1962] dowiodly, iz warto$¢ stanowiska pozostawianego przez wsiewki
migdzyplonowe uzalezniona jest nie tylko od masy korzeni, lecz takze od zawartosci
w niej sktadnikéw mineralnych, zwtaszcza azotu, fosforu, potasu i wapnia. Podaje on, ze
wsiewki roslin motylkowych w masie swych resztek pozniwnych wynoszacej od 4,9 t-ha™
do 9,6 tha pozostawiaja w zaleznosci od gatunku 114,8-175,9 kg N - ha', 23,2-49,3 kg
P,Os- ha, 54,7-159,9 kg K,O - ha™ i 25,8-70,2 kg CaO - ha™.

WNIOSKI

1. Zadna z wsiewek miedzyplonowych nie zwigkszata odczynu warstwy uprawnej
gleby oraz zawarto$ci w niej magnezu oraz potasu.

2. Wsiewki (poza nostrzykiem biatym) zwigkszaly zawarto$¢ wegla ogdlnego w glebie.

3. Zawartos$¢ azotu azotanowego w glebie byla istotnie wigksza w obiektach z koni-
czyna czerwona w odniesieniu do obiektu kontrolnego. Wszystkie wsiewki zwigkszaty
zawarto$¢ azotu azotanowego.

4. Wsiewka koniczyny biatej istotnie zwigkszata zawarto$¢ fosforu w glebie w po-
rownaniu z wsiewkami lucerny chmielowej i nostrzyka biatego.

5. Zawarto$¢ wegla ogdlnego byta istotnie mniejsza po pszenzycie ozimym niz po
zbozach jarych, pod Zytem za$ bylo go istotnie mniej anizeli pod owsem.

6. Poziom potasu w warstwie uprawnej gleby zalezat od gatunku ro$liny ochronne;.
Najmniejsza jego koncentracjg stwierdzono na poletkach, gdzie rosto zyto ozime, istot-
nie wigksza pod owsem i pszenzytem ozimym, a najwigksza pod jgczmieniem jarym.
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Najmniejsza zawarto$¢ magnezu stwierdzono w glebie po owsie, istotnie wigksza po
zycie ozimym i jeczmieniu jarym, a najwicksza po pszenzycie ozimym.

7. Termin oznaczen decydowal o zawartosci formy azotanowej azotu. Najmniej byto
g0 bezposrednio przed przyoraniem wsiewek. Wiosng okreslono najwigksza koncentra-
cje N-NOs, a do zniw nastgpowalo jej istotne zmniejszenie. [los¢ N-NH, istotnie wzra-
stala od przyorania wsiewek do wiosennego siewu nast¢pczego jeczmienia jarego, po
czym do zbioru jgczmienia jarego zmniejszata si¢.

8. Warunki pogodowe w kolejnych latach badan ksztattowaty poziom pH oraz za-
warto$¢ azotu azotanowego i amonowego oraz potasu i magnezu.
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Summary. The study aimed at evaluating the influence of the intercrops and protective plant
species on chemical properties of a light soil. The intercrops did not increase the acidity of the
ploughing layer of the soil, manganese, and potassium contents. All analyzed intercrops, except
white clover, increased the total carbon content in the soil. The concentration of nitrates was sig-
nificantly higher in objects with red clover than in control, while all undersown crops increased the
ammonia concentration in the soil. The white clover intercrop significantly elevated the phospho-
rus content in the soil as compared to objects with hop trefoil and white melilot as intercrops. The
total carbon content was significantly lower under winter triticale than spring cereals, whereas it
was lower under winter rye than oats. The lowest potassium concentration within the surface
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cultivation layer of the soil was determined on plots with winter rye, significantly higher — under
oats and winter triticale, while the highest — under spring barley. The lowest magnesium content
was found in the soil under oats, significantly higher — under winter rye and spring barley, whereas
the highest — under winter triticale. The lowest level of N-NO; was recorded directly before inter-
crop ploughing. The highest content of N-NO; was recorded in spring, then it significantly de-
creased till the harvest. The amount of N-NH, considerably increased since intercrop ploughing till
the sowing of spring barley, then it decreased till the harvest.

Key words: undersown crops, nurse crops, chemical properties, light soil
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