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Wpływ sposobu zagospodarowania pól  
na zapas diaspor chwastów w glebie  

The effect of field management on weed seed bank in the soil  
 
 

Streszczenie. Celem pracy była ocena banku nasion chwastów w glebie w warunkach ró�nych 
sposobów u�ytkowania pól. Badaniami obj�to sposoby zagospodarowania pól z ugorowan� rutwi-
c�: koszenie i usuni�cie biomasy z pola (D, F), bez koszenia (C, E). Dla porównania oznaczono 
zapas diaspor chwastów z gleby z zadarnionego odłogu (B) oraz z pola uprawnego (A). Ugorowa-
nie gleby przez zadarnienie lub obsiew rutwic� znacznie ograniczało liczb� diaspor chwastów w 
glebie w porównaniu do corocznej uprawy. Korzystniejszym sposobem na zmniejszanie banku 
nasion chwastów było koszenie rutwicy ni� pozostawienie jej samoistnemu rozwojowi. W banku 
nasion chwastów na polu uprawnym notowano wi�cej gatunków ni� na ugorach, a dominuj�cymi 
taksonami były: Spergula arvensis, Galinsoga parviflora i Chenopodium album. Na ugorach 
dominowały diaspory gatunków Spergula arvensis i Chenopodium album. Mimo wi�kszej liczby 
gatunków zachwaszczaj�cych gleb� pola uprawnego główne �ródło zachwaszczenia tworzyły 3 
gatunki chwastów, daj�c ł�cznie 90% ogólnej liczby nasion. Na ugorach, w zale�no�ci od ich 
prowadzenia dominowało od 5 do 9 gatunków. 

 
Słowa kluczowe: ugorowanie, bank nasion chwastów w glebie  

WST�P 

Zmiany w rolnictwie pod koniec XX w. spowodowały, �e wiele gruntów obj�tych 
wcze�niej produkcj� ro�linn� zostało wył�czonych z u�ytkowania. Dotyczy to szczegól-
nie terenów trudnych do uprawy, jakimi niew�tpliwie s� tereny górskie i podgórskie. 
W Sudetach w niektórych rejonach do 30% u�ytków rolnych jest odłogowane [Strategia 
2005]. Wydaje si�, �e proces wypadania gruntów z uprawy ma charakter przej�ciowy, 
a wi�c nale�y zakłada�, �e wraz z popraw� koniunktury w rolnictwie wzro�nie zaintere-
sowanie ponownym rolniczym zagospodarowaniem tych terenów [Michna 1998]. Wie-
loletnie do�wiadczenia wykazuj�, �e najbardziej racjonalnym sposobem ochrony gleb 
(konserwacji) jest pokrycie ich ro�linno�ci� [Adamczewski i in. 1994, Czarnecki i in. 
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1994, Dzienia 1998]. Nale�y przypuszcza�, �e obsiew terenów czasowo wył�czonych 
przez wieloletnie ro�liny i odpowiednie prowadzenie takiego u�ytku nie wpłynie znacz-
nie na zmiany �rodowiska glebowego, w tym na stan zachwaszczenia potencjalnego. 
Simonides [1989] uwa�a, �e w ustabilizowanych fitocenozach bank nasion chwastów 
jest mniejszy ni� na porzuconych polach lub ugorach. Według Majdy [1997] rozwój 
chwastów w łanie jakiejkolwiek ro�liny uprawnej jest modyfikowany ró�nymi czynni-
kami i nie jest tak gwałtowny, jak na polach pozostawionych bez uprawy. 

Celem niniejszych bada	 była ocena banku nasion chwastów w glebie w warunkach 
ró�nych sposobów u�ytkowania pól, w tym pod wpływem ugorów obsianych rutwic� 
wschodni�. 

MATERIAŁ  I  METODY 

Badania przeprowadzono w Górskiej Stacji Wdro�eniowo-Upowszechnieniowej 
w Paszkowie k. Polanicy Zdroju (szeroko�� geograficzna północna 50º23’ długo�� geo-
graficzna wschodnia 16º31’) na wysoko�ci 540 m n.p.m. Rutwic� wschodni� (Galega 
orientalis Lam.) wysiano w latach 1992 i 1998 w ilo�ci 30 kg nasion na ha, po wcze-
�niejszym zaszczepieniu nasion bakteriami Rizobium galegae. Od posiania do roku 2001 
rutwic� u�ytkowano na nasiona i koszono jednorazowo kombajnem. Wiosn� 2001 r. 
wydzielono poletka, na których zastosowano dwa sposoby ugorowania rutwicy: pozo-
stawienie ro�lin rutwicy na polu bez koszenia (obiekty C – siew rutwicy w 1998 r., E – 
siew w 1992 r.), koszenie jednorazowe rutwicy i usuni�cie materii organicznej z pola 
(warianty D – siew w 1998 r., F – siew w 1992 r.). Próbki gleby na oznaczenie zapasu 
diaspor chwastów pobrano w 2004 roku, w dwunastu powtórzeniach dla obiektu. Dla 
porównania oznaczono zapas diaspor chwastów z zadarnionego ugoru (B) oraz z pola 
uprawnego (A), na którym w ostatnich latach uprawiano głownie zbo�a. Zawarto�� na-
sion chwastów w glebie okre�lono metod� bezpo�redni�. Gleb� do gł�boko�ci 20 cm 
pobierano za pomoc� cylinderka o powierzchni przekroju 25 cm2. Przepłukiwano j� 
wod� na sicie o wymiarach oczek 0,25 mm, a nast�pnie wydzielono cz��ci organiczne 
(w tym nasiona chwastów) za pomoc� 70% roztworu w�glanu potasu. Po wysuszeniu 
próbek wybierano nasiona chwastów – oznaczaj�c ich skład botaniczny. Do oznaczenia 
gatunków nasion chwastów posłu�ono si� własn� kolekcj� nasion oraz kluczami Kulpy 
[1988]. Wyniki opracowano statystycznie metod� analizy wariancji. 

WYNIKI  I  DYSKUSJA 

Najwi�cej diaspor chwastów, ponad 240 tys. na 1 m2, stwierdzono w glebie uprawnej 
(rys. 1). Trwałe zadarnianie oraz ugorowanie pola poprzez obsiew rutwic� spowodowało 
istotne zmniejszenie tej liczby. W glebie zadarnionego ugoru było o 56,7% mniej diaspor 
chwastów, spod rutwicy wysianej w 1998 r. i niekoszonej o 55,5%, a spod rutwicy tak samo 
prowadzonej, lecz wysianej w 1992 r. o 29,3% mniej ni� okre�lonych na polu uprawnym. 
Innego zadania s� Stupnicka-Rodzynkiewicz i in. [1998] oraz Zawieja [2006], wykazuj�c 
zdecydowanie wi�ksze nagromadzenie diaspor chwastów w warstwie ornej gleby odłogo-
wanej o 29,7% ni� w corocznie uprawianej. Czarnecka, [1997], Bochenek [2000] i Simoni-
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des [1989] dowodz�, �e zapas nasion chwastów zmniejsza si� w toku kolejnych etapów 
sukcesji. Nie znajduje to potwierdzenia w badaniach własnych, w których wykazano, �e na 
ugorach obsianych rutwic�, niezale�nie od czasu ich trwania, nie notowano si� wi�kszych 
ilo�ciowych zmian banku nasion chwastów. Liczba diaspor okre�lona w glebie spod zaj�te-
go ugoru 6-letniego nie ró�niła si� statystycznie od okre�lonej w ugorze 12-letnim. Według 
Bochenek [1998] bank nasion chwastów reprezentuje nie tylko obecne, ale i dawniejsze 
zbiorowisko ro�linne. Mo�e to cz��ciowo tłumaczy� wyniki bada	 własnych, stwierdzaj�ce 
nieznacznie wi�ksz� liczb� nasion chwastów w ugorze starszym.  
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obja�nienia – patrz tabela 1– explanation under table 1  

Rys. 1. Liczba diaspor chwastów w warstwie 0–20 cm gleby (tys. szt.·m-2) 
Fig. 1. Number of weed diaspores in the soil layer 0–20 cm (thousands per m2) 

 
Na polu uprawnym okre�lono najwi�ksz� liczb� gatunków zachwaszczaj�cych gle-

b�. Było ich �rednio 14 (rys. 2). Ka�dy inny sposób u�ytkowania pola (oprócz ugoru 
obsianego rutwic� w 1998 r. i niekoszonego) ograniczał skład gatunkowy banku nasion. 
Hochół i in. [1998] twierdz�, �e liczba gatunków zasiedlaj�cych odłóg, zwłaszcza w miar� 
jego starzenia si�, jest znacznie wi�ksza ni� na polach uprawnych. Ich wyniki dotycz� 
jednak zachwaszczenia łanu, które zdaniem Czarneckiej [1997] oraz Stupnickiej-
Rodzynkiewicz i in. [1998] nie pokrywa si� ze składem gatunkowym banku nasion. Po-
dobnie uwa�a Wesołowski [1984], który wykazał, �e stopie	 pokrycia gleby przez chwa-
sty absolutnie nie odzwierciedla rozmiarów potencjalnego �ródła zachwaszczenia, czyli 
ilo�ci nasion chwastów w glebie. W glebie spod pola uprawnego najliczniej wyst�powały 
diaspory Spergula arvensis, stanowi�c 60% ogólnego banku nasion. W pozostałych sposo-
bach u�ytkowania pola nie odnotowano a� tak wyra�nej dominacji jednego gatunku. Du�y 
udział Spergula arvensis tłumaczy� mo�na tym, �e charakteryzuje si� on dobrym przysto-
sowaniem do warunków �rodowiska i wyst�puje nawet do wysoko�ci 500 m n.p.m. 
[Bond i Turner 2006]. Pawłowski i Wesołowski [1980] wykazali, �e takson ten był jed-
nym z najobficiej i najcz��ciej wyst�puj�cych gatunków w banku nasion gleb komplek-

tys. szt.·m-2 – thousands per m2 

E F NIR D B  C A 
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sów �ytnich południowo-wschodniej Polski. Simpson i Carnegie [1989] podaj� nato-
miast, �e w warunkach brytyjskich Spergula arvensis był dominuj�cym gatunkiem w 
zasiewach zbó�, przed wprowadzeniem herbicydów do praktyki rolniczej, a jego udział 
dochodził do 27% ogólnego banku diaspor. Powszechne stosowanie herbicydów oraz 
wapnowanie gleb skutecznie ograniczyły wyst�powanie sporka polnego. W przeprowa-
dzonych badaniach gleb� pobrano z pola uprawnego, na którym prowadzono ekstensyw-
ny sposób gospodarowania. Od kilkunastu lat nie stosowano zabiegów chemicznych, nie 
zwalczano chwastów, a w strukturze zasiewów dominowały zbo�a jare i gryka. 
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obja�nienia – patrz tabela 1– explanation under table 1  

Rys. 2. Liczba gatunków chwastów w warstwie 0–20 cm (szt.) 
Fig. 2. Number of weed species in the soil layer 0–20 cm 

 
W glebie pod trwałym zadarnianiem dominowały orzeszki Chenopodium album 

(42,3%). Na ugorze z rutwic� zasian� w 1998 r. (niezale�nie do sposobu zagospodaro-
wania) dominowały (do 40%) diaspory Spergula arvensis (tab. 1). Na ugorze zało�onym 
w 1992 r. przy niekoszeniu ro�liny okrywowej dominowała Chenopodium album 
(41,8%), a w warunkach jej koszenia Spergula arvensis (49,3%). Du�y udział tych ga-
tunków w odłogach pokrytych rutwic� wynikał z ich adaptacji do �rodowiska, jak 
i znacznej długowieczno�ci i prze�ywalno�ci w glebie [Conn i Deck 1995, Conn i in. 
2005]. Zauwa�y� nale�y, �e mimo wi�kszej ró�norodno�ci gatunkowej w zachwaszcze-
niu gleby pola uprawnego tylko trzy z nich (Spergula arvensis, Galinsoga parviflora 
i Chenopodium album) stanowiło główne �ródło pochodzenia nasion chwastów w glebie, 
daj�c 90% ogólnego zachwaszczenia. Na ugorze zadarnionym 90-procentow� zawarto�� 
diaspor chwastów w glebie stanowiło 6 gatunków, w rutwicy wysianej w 1998 roku 
i niekoszonej – 9, a koszonej – 7. Natomiast pod rutwic� zasian� w 1992 r., niezale�nie 
od prowadzenia tego odłogu, dominowało po 5 gatunków nasion chwastów. 

2,2 

 A  B C D  E F NIR 

szt. – number 
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Tabela 1. Procentowy udział gatunków chwastów w ogólnej liczbie diaspor  
w warstwie gleby 0–20 cm 

Table 1. Percentage of species of weeds in the total number of weed seeds in the soil layer 0–20 cm  

Sposób u�ytkowania gleby – Field management Gatunek chwastu 
Species of weed A B C D E F 

Arenaria serphyllifolia 
Chenopodium album 
Cirsium arvense  
Crepis tectorum 
Echinochloa crus- galli 
 Euphorbia helioscopia 
Galeopsis tetrahit 
Galinsoga parviflora 
Galium aparine 
Geranium dissectum 
Hypericum perforatum 
Juncus bufonius 
Lamium album 
Lamium purpureum 
Lapsana communis 
Mentha arvensis 
Myosotis arvensis 
Oxalis fontana 
Polygonum aviculare 
Polygonum convolvulus 
Polygonum lapathifolium 
Polygonum minus 
Polygonum persicaria 
Rumex acetosella  
Rumex crispus 
Rumex obtusifolius 
Ranunculus acris 
Silene cucubalus 
Sinapsis arvensis 
Spergula arvensis 
Sonchus asper 
Stellaria media 
Taraxacum officinale 
Thlaspi arvense  
Trifolium arvense 
Urtica dioica 
Urtica urens 
Vicia angustifolia 
Vicia cracca 
Vicia tetrasperma 
Viola arvensis 

- 
8,7 
- 
+ 
+ 
- 
- 

21,3 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 
+ 

0,7 
- 

1,2 
1,3 
1,6 
- 
+ 
- 

0,9 
0,9 
- 
+ 
- 
+ 

60,0 
0,9 
- 
- 
+ 
+ 
- 
- 
- 
+ 
+ 

0,6 

- 
42,3 

+ 
- 
+ 
+ 
+ 

21,3 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
+ 
+ 

0,9 
3,7 
8,5 
- 
- 
- 

0,5 
8,3 
2,3 
- 
- 

3,4 
- 

5,7 
- 
+ 

0,5 
0,9 
+ 
- 
- 
- 
+ 

- 
1,6 
+ 
+ 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 
+ 
- 
- 
+ 
+ 

2,0 
- 

6,3 
1,9 
2,9 
5,0 
0,7 
6,8 
3,0 
- 
+ 

10,8 
- 

5,0 
37,1 

+ 
7,0 
+ 
+ 
+ 

0,6 
- 
- 
+ 
- 

9,3 

- 
1,1 
+ 
- 
- 
+ 
- 
+ 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
+ 

2,0 
+ 

3,3 
2,6 
+ 
+ 

1,3 
1,3 
19,0 

- 
+ 

7,4 
- 

9,0 
33,1 

- 
1,6 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 
+ 
- 

17,3 

+ 
41,8 

- 
- 
- 
- 
- 

1,3 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 
- 

2,3 
+ 
- 

1,9 
5,4 
- 
- 
- 
- 

1,5 
32,5 

- 
+ 
- 
- 
+ 
- 
- 
+ 

2,0 
- 

10,2 

- 
25,4 

- 
- 
- 
- 
- 

1,3 
- 
- 
- 
+ 
- 
- 
- 

0,6 
- 
- 
- 

1,0 
1,2 
+ 
+ 

6,8 
- 
- 
- 
- 

3,2 
49,3 

+ 
1,8 
- 
- 

1,9 
+ 
- 
- 
+ 
- 

6,9  

+ gatunek wyst�pował sporadycznie (udział poni�ej 0,5%) – + species occurred rarely (percentage below 
0.5%) A – pole uprawne – cultivation land; B – ugór zadarniony – grassland fallow, C – ugór z rutwic� wysian� 
w1998 r. i niekoszon� – galega fallow established in 1998 without cutting, D – ugór z rutwic� wysian� w1998 r. 
i koszon� – galega fallow established in 1998 and biomass after cutting removed from field, E – ugór z rutwic� 
wysian� w1992 r. i niekoszon� – galega fallow established in 1992 without cutting, F – ugór z rutwic� wysian� 
w1992 r. i koszon� – galega fallow established in 1998 and biomass after cutting removed from field 



W. Wojciechowski, J. Sowi	ski 38

WNIOSKI 

1. Ugorowanie gleby poprzez jej zadarnienie lub obsiew rutwic� znacznie ogranicza-
ło liczb� diaspor chwastów w glebie, w porównaniu do corocznej uprawy pola. Korzyst-
niejszym sposobem na zmniejszanie banku nasion chwastów w glebie jest koszenie 
ro�liny okrywowej ni� pozostawienie jej samoistnemu rozwojowi. 

2. W banku nasion chwastów na polu uprawnym odnotowano wi�cej gatunków ni� 
na ugorach, a dominuj�cymi taksonami były Spergula arvensis, Galinsoga parviflora 
i Chenopodium album. Na ugorach dominowały diaspory gatunków o du�ej prze�ywal-
no�ci i adaptacji do �rodowiska, jak Spergula arvensis i Chenopodium album. 

3. Zachwaszczenie potencjalne na polu uprawnym tworzyły 3 gatunki (Spergula 
arvensis, Galinsoga parviflora i Chenopodium album), na które ł�cznie przypadało 90% 
zasobu nasion. Na ugorach, w zale�no�ci od ich prowadzenia, zasób nasion chwastów 
tworzyło od 5 do 9 gatunków. 
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Summary. The purpose of the study was the analysis of the weed seed bank depending on differ-
ent methods of field management. The effects of different methods of galega fallow was estimated 
biomass cutting and removing from field (D, F), without cut down and removing (C, E), compared 
was estimated with grassland fallow (B) and cultivation land (A) on the weed seed bank. Galega 
fallow as well as grassland fallow reduced the weed seed bank. Better results were achieved when 
galega biomass was cut down and removed from the field. The number of weed species on cultiva-
tion field was higher than on fallow land, Spergula arvensis, Galinsoga parviflora and Cheno-
podium album are the dominating species. On fallow the dominating Spergula arvensis, Cheno-
podium album are characterize by good adaptation and longevities. Despite a higher weed species 
structure on the cultivating field mainly 3 weed species dominated (approximately 90% of all 
weed seeds). On fallow (depending on management) from 5 to 9 species constistuted the same 
percentage of weed seed bank. 

 
Key words: fallow, weed seed banks 
 

 


