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Streszczenie. Podj�to badania dla oceny �ywotno�ci nasion Chrysanthemum segetum uzyskanych 
ze zbiorów zielnikowych Zakładu Botaniki i Genetyki Akademii Pomorskiej w Słupsku, których 
najstarsze ro�liny miały ponad 100 lat. Materiałem badawczym były niełupki pochodz�ce z lat: 
1895, 1922, 1923,1967, 1971, 1977, 1980, 1998, 2000, 2005 i 2006. Niełupki z 2006 r. były ze-
brane z pola. Kiełkowanie nasion prowadzono na szalkach Petriego. W pierwszej serii zastosowa-
no trzy warianty temperatury (5o, 20o i 30oC) jako trzy powtórzenia. W drugiej serii nasiona kieł-
kowano tylko w 20oC w trzech terminach siewu.  Dla nasion najstarszych z lat 1895, 1922 i 1923 
w ka�dym powtórzeniu wysiewano tylko po 15 nasion ze wzgl�du na ich niewielk� ilo��, dla 
pozostałych lat po 100 nasion. Szalki Petriego umieszczano na stole laboratoryjnym przy tempera-
turze pokojowej na �wietle. Obserwacje kiełkowania nasion prowadzono codziennie przez 14 dni. 
W pierwszej serii kiełkowały tylko nasiona w temperaturze 20oC. W drugiej serii nasiona kiełko-
wały we wszystkich terminach i we wszystkich próbach, a siła kiełkowania wahała si� od 1,7% dla 
roku 1977 do 22,2% dla roku 1895. Ró�nice w liczbie skiełkowanych nasion w powtórzeniach 
były niewielkie. Najwi�ksz� �ywotno�ci� charakteryzowały si� nasiona z 1895 r. Oznacza to, �e 
nasiona Chrysanthemum segetum mog� utrzymywa� �ywotno�� przez co najmniej 102 lata. Dłu-
gowieczno�� cz��ci nasion mo�e wynika� z faktu przechowywania ich w warunkach zielnikowych 
(suchych), gdy� w wilgotnej glebie musiałyby wcze�niej wykiełkowa� lub ulec pora�eniu grzyba-
mi.  
  
Słowa kluczowe: Chrysanthemum segetum, niełupki, nasiona, �ywotno��, kiełkowanie 

WST�P 

Długo�� okresu zachowania przez nasiona zdolno�ci kiełkowania, czyli ich �ywot-
no�ci, nazywana jest długowieczno�ci� nasion. Zdolno�� nasion do zachowania �ywot-
no�ci uwarunkowana jest rodzajem ich fizjologicznego spoczynku. Gł�boki spoczynek 
charakterystyczny jest dla nasion, które w momencie rozsiewania nie osi�gn�ły dojrzało-
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�ci fizjologicznej. We wzgl�dnym spoczynku mog� przebywa� nasiona dojrzałe fizjolo-
gicznie wtedy, gdy niekorzystne czynniki zewn�trzne uniemo�liwiaj� im kiełkowanie 
[Fali�ska 1997]. W przypadku chwastów segetalnych wa�n� rol� odgrywa utrzymywa-
nie si� zdolno�ci kiełkowania przez dłu�szy czas.  

Ju� w drugiej połowie XIX w. rozpocz�to pierwsze do�wiadczenia, których celem 
było poznanie długo�ci �ycia nasion. Wyniki do�wiadcze� wykazały, �e nasiona na-
parstnicy purpurowej Digitalis purpurea zachowuj� �ywotno�� przez około 100 lat, a 
nasiona wiesiołka dwuletniego Oenothera biennis, szczawiu k�dzierzawego Rumex 
crispus i dziewanny rdzawej Verbascum blattaria przez 80 lat [Fali�ska 1997 za Kivila-
an i Bandurski 1981]. W badaniach Latowskiego [1994] nasiona Anthoxanthum arista-
tum po 18 latach zachowały prawie 50% zdolno�ci kiełkowania. 

Złocie� polny Chrysanthemum segetum jest archeofitem reprezentuj�cym element �ród-
ziemnorski o typie zasi�gu �ródziemnomorsko-�rodkowoeuropejskiego [Zaj�c 1979]. Cen-
trum wyst�powania tego subatlantyckiego gatunku przypada na Europ� Zachodni� [Al-
brecht 1995]. W Polsce wyst�puje głównie w północnej i zachodniej cz��ci kraju i osi�-
ga wschodni kres swego zasi�gu [Hołdy�ski 1986, Korniak 1992, Sobisz 2001]. Jest 
terofitem, zachwaszczaj�cym przede wszystkim uprawy ro�lin okopowych i zbó� jarych. 
Nale�y do rodziny Asteraceae. Jego kwiatostany tworz� koszyczki o �rednicy 2,5–4,0 
cm. Kwiaty wewn�trzne s� rurkowate koloru �ółtego, natomiast brze�ne, j�zyczkowate, 
maj� kolor złocisto�ółty [Mowszowicz 1975]. Owocem jest brunatna, matowa niełupka 
t�po �eberkowana o długo�ci 2,2–3,2 mm i szeroko�ci 0,9–1,8 mm (rys. 1).  

Rys. 1. Niełupki jasne – niedojrzałe, niełupki ciemne – dojrzałe (fot. E. Ratuszniak) 
Fig. 1. Light unsplits – immature, dark unsplits – mature (photo. E. Ratuszniak) 

 
 
Celem przeprowadzonych bada� była ocena �ywotno�ci nasion Chrysanthemum se-

getum uzyskanych ze zbiorów zielnikowych Zakładu Botaniki i Genetyki Akademii 
Pomorskiej w Słupsku, których najstarsze ro�liny miały ponad 100 lat, a najmłodsze rok. 
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MATERIAŁ  I  METODY  

Materiał badawczy stanowiły niełupki, zwane dalej nasionami, pozyskane z okazów 
zło�onych w  Herbarium Zakładu Botaniki i Genetyki Akademii Pomorskiej w Słupsku, 
pochodz�cych z ró�nych  lat i miejscowo�ci. Nasiona z roku 1895 uzyskano z okazu 
zebranego w Kwidzynie, z 1922 – w Słupsku, z 1923 – w Mierzeszynie, 1967 – w Toka-
rach,   z 1971 – we Włynkówku, z 1977 – w 	winouj�ciu, z 1980 – w Tłuczewie, z 1998 
– w Pasiece, z 2000 – w Brudzewie, z 2005 – w Bolszewie i z 2006 w Maszewie i Kani-
nie. W 2006 r. nasiona zebrano bezpo�rednio w polu. 

Nasiona kiełkowano na szalkach Petriego o �rednicy 12 cm, wyło�onych trzema 
warstwami bibuły filtracyjnej zwil�onej wod� destylowan�. Wod� uzupełniano podczas 
obserwacji, które prowadzono codziennie przez 2 tygodnie.  

Wst�pn� seri� bada� prowadzono dla trzech temperatur: 5o (w chłodziarce), 20o (na 
stole w laboratorium) i 30oC (w cieplarce) na materiale pochodz�cym z lat 1967, 1971, 
1977, 1980, 1998, 2000, 2005 i 2006. Z ka�dego rocznika wybrano losowo po 100 na-
sion dla ka�dej kombinacji temperatury.  

Ze wzgl�du na brak kiełkowania niełupek w 5o i 30oC i wyst�pieniu pora�enia grzy-
bami ple�niowymi wykonano drug� seri� bada� tylko w temperaturze pokojowej z odka-
�anymi nasionami. Badania prowadzono w trzech powtórzeniach (terminach siewu), 
przy czym w ka�dym wysiewano po 15 nasion pochodz�cych z lat 1895, 1922 i 1923, ze 
wzgl�du na ich niewielk� liczb� i po 100 z pozostałych lat, wybieraj�c do siewu tylko 
nasiona ciemne – dojrzałe. Nasiona wysiano w nast�puj�cych terminach: 16.01.2007, 
31.01.2007 i 14.02.2007. Przygotowane do siewu nasiona moczono przez 20 min. 
w 0,1% podchlorynie sodu (NaOCl), nast�pnie płukano na sitku wod� destylowan� 
i potem moczono przez 30 minut w wodzie destylowanej [Rush i Epostein 1976]. Szalki 
Petriego umieszczano na stole laboratoryjnym na �wietle.  

WYNIKI 

W pierwszej serii bada�  w temperaturze 5oC  w ci�gu 14 dni nie wykiełkowało �ad-
ne nasionko (tab. 1). W temperaturze 30oC wykiełkowały tylko 2 nasiona z 2006 r., a  na 
szalkach z nasionami z  2000 i 1998 r. pojawiły si�  infekcje grzybowe. W temperaturze 
pokojowej kiełkowały nasiona z lat 1977–2006, przy czym na nasionach z lat 1980, 
1998 i 2000 wyst�piły infekcje grzybowe. Zauwa�ono tak�e, �e nie kiełkowały nasiona o 
jasnych okrywach. 

 
Tabela 1. Liczba skiełkowanych niełupek Chrysanthemum segetum w ró�nych temperaturach 

Table 1. The number of germinated Chrysanthemum segetum unsplits at different temperatures   

Rok pochodzenia materiału – The year of material origin Kombinacja  
Combination    1967 1971 1977 1980 1998 2000 2006 2006 

5oC 0 0 0 0 0 0 0 0 
20oC 0 0 1 2 1 1 10 9 
30oC 0 0 0 0 0 0 0 2 

Nasiona zainfekowane 
Infected seeds 

0 0 0 45 37 52 0 0 
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W drugiej serii bada� (tab. 2) nasiona kiełkowały we wszystkich badanych próbach 
i we wszystkich powtórzeniach. Procentowy udział skiełkowanych nasion w poszcze-
gólnych latach był zró�nicowany i wahał si� od 1,7% dla roku 1977 do 22,2% dla roku 
1895. Ró�nice w liczbie skiełkowanych nasion w powtórzeniach były niewielkie. Zwra-
ca uwag� fakt, �e najwi�ksz� �ywotno�� miały nasiona najstarsze, pochodz�ce z 1895 
i 1923 r. �ywotno�� nasion z pozostałych lat kształtowała si� poni�ej 10% i wahała si� 
w granicach 1,7–9,2%. Ró�nice w kiełkowaniu nasion młodszych z 1977–2005 mog� 
wskazywa� na systematyczny spadek ich �ywotno�ci z upływem czasu (od 9,2% w roku 
2005 do 1,7% w roku 1977), jednak przecz� temu wyniki uzyskane dla nasion z roku 
1971 (6,9%) i najstarszych z roku 1895. 

DYSKUSJA 

Jedn� z wa�niejszych przyczyn uporczywo�ci chwastów polnych jest nierówno-
mierno�� ich kiełkowania [Tymrakiewicz 1962]. Nasiona zawieraj�ce zapasy tłuszczu 
znacznie dłu�ej zachowuj� zdolno�� do kiełkowania, ni� nasiona o zapasach w�glowo-
danowych. Jednak te drugie w stanie suchym mog� kiełkowa� po upływie dłu�szego czasu 
ni� nasiona tłuszczowe i białkowe. Temperatura, w której mog� kiełkowa� chwasty jest 
przewa�nie wy�sza od 4oC. Czasem bod
cem do kiełkowania jest okres przechłodzenia.  

 
Tabela 2. Udział skiełkowanych niełupek Chrysanthemum segetum w terminach bada�  

Table 2. The participation of germinated Chrysantemum segetum unsplits at dates of research  

1 termin 
1st date            

2 termin 
2st date            

3 termin 
3st date            

Ł�cznie 
Totally Data zbioru  

materiału (rok) 
Date of material 
collection (year) 

liczba 
kiełków 
number 
of germs 

% 

liczba 
kiełków 
number 
of germs 

% 

liczba 
kiełków 
number 
of germs 

% 

liczba 
kiełków 
number  
of germs 

% 

1895* 
1922* 
1923* 
1967 
1971 
1977 
1980 
1998 
2000 
2005 
2006 

3 
1 
3 
2 
8 
2 
6 
5 
5 

11 
2 

20,0 
6,7 

20,0 
2,0 
8,0 
2,0 
6,0 
5,0 
5,0 

11,0 
2,0 

4 
1 
2 
3 
7 
2 
3 
5 
7 
9 
9 

26,7 
6,7 
13,3 
3,0 
7,0 
2,0 
3,0 
5,0 
7,0 
9,0 
9,0 

3 
1 
1 
1 
6 
1 
5 
5 
7 
8 
7 

20,0 
6,7 
6,7 
1,0 
6,0 
1,0 
5,0 
5,0 
7,0 
8,0 
7,0 

10 
3 
6 
6 

21 
5 

14 
15 
19 
28 
18 

22,2 
6,7 
13,3 
2,0 
7,0 
1,7 
4,7 
5,0 
6,3 
9,3 
6,0  

* Liczba nasion z trzech terminów n = 45, w pozostałych latach n = 300  
* The number of germs from three dates n = 45, the remaining years n = 300 

 
Próba kiełkowania w temperaturze 5oC nie dała �adnych efektów, tak jak i w tempe-

raturze 30oC. Okres obserwacji 15-dniowy mógł by� dla najni�szej temperatury za krót-
ki, ale nie sprawdzono, czy przechłodzenie nasion i przeniesienie ich potem do wy�szej 
temperatury mogłoby wpłyn�� korzystnie na ich kiełkowanie. Problemem było te� 
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znaczne pora�enie nasion grzybami (w pierwszej serii nasiona nie były odka�ane), któ-
rych zarodniki musiały znajdowa� si� na ich powierzchni. Niełupki Chrysanthemum  
segetum nie s� gładkie, lecz matowe i �ebrowane, a brze�ne oskrzydlone [Kulpa 1974, 
Hegi 1987]. Prawdopodobnie dlatego zarodniki grzybów mogły łatwiej przylega� do ich 
powierzchni.  

Nasiona lekkie i rozsiewane przez wiatr kiełkuj� przewa�nie na �wietle [Fali�ska 
1997]. Niełupki Chrysanthemum segetum s� drobne, anemochoryczne, a w przeprowa-
dzonym eksperymencie dobrze kiełkowały na �wietle. Brak jest natomiast danych o 
składzie chemicznym substancji zapasowych. 

Zaobserwowane ró�nice w zabarwieniu niełupek w próbach nasion mogły wynika� 
z ró�nej ich dojrzało�ci. W koszyczkowym kwiatostanie najpierw dojrzewaj� nasiona 
brze�ne, najpó
niej �rodkowe. Górecki [2002] podaje, �e u ro�lin dwuli�ciennych 
w trakcie ko�cowej fazy dojrzewania rozpoczyna si� degradacja chlorofilu w zarodku, 
okrywy nasienne twardniej� i br�zowiej�. Wi�kszo�� nasion do bada� uzyskano z zasu-
szonych kwiatów okazów zielnikowych. Zwykle zbiera si� je w pocz�tkach lub pełni 
kwitnienia, a dojrzewanie nasion zwi�zane jest z przekwitaniem kwiatów, st�d prawdo-
podobnie w próbach nasion z ro�lin zielnikowych znalazła si� znaczna liczba nasion 
niedojrzałych. Dlatego do drugiej cz��ci bada� wybierano tylko nasiona br�zowe, które 
uznano za dojrzałe.  

Druga cz��� eksperymentu wykazała zdolno�� do kiełkowania nasion ponad 100- 
-letnich. Długowieczno�� nasion jest ró�na u ró�nych gatunków i waha si� od kilku dni 
(np. Salix caprea) do kilku dziesi�tków lat (np. Trifolium arvense). Zale�y to w du�ym 
stopniu od terminu zbioru i warunków przechowywania nasion. Fali�ska [1997], anali-
zuj�c trwało�� banków nasion w glebie, zwraca uwag� na dane wskazuj�ce na to, �e 
długotrwałe zapasy nasion tworz� gatunki o nasionach drobnych. 

Nasiona o twardej okrywie nasiennej, utrudniaj�cej przenikanie wody do wn�trza 
nasion, a tym samym kiełkowanie, mog� le�e� w glebie przez kilka lat, nie trac�c zdol-
no�ci kiełkowania. Wyst�puj� one przede wszystkim u ro�lin dziko rosn�cych i u ro�lin 
uprawnych mało uszlachetnionych przez człowieka (np. łubiny, motylkowe drobnona-
sienne). Stopie� twardo�ci okrywy nasiennej w du�ej mierze zale�y od przebiegu pogo-
dy w czasie wykształcania si� nasion – sucha i słoneczna pogoda sprzyja wykształcaniu 
si� nasion twardych [Tymrakiewicz 1962]. Stopie� twardo�ci niełupek Ch. segetum nie 
jest znany.  

Zdolno�� do kiełkowania zale�y te� od dojrzało�ci fizjologicznej nasion, która jest 
poprzedzona okresem spoczynku i zło�onymi procesami biochemicznymi w okresie 
spoczynku wewn�trz nasienia. W okresie spoczynku nasiona nie s� w pełni zdolne do 
kiełkowania. Długo�� tego okresu zale�y od gatunku ro�liny i warunków dojrzewania 
nasion. Jest rozmaita dla ró�nych gatunków, np. u zbó� trwa kilka dni, u traw kilka tygo-
dni lub miesi�cy, niektórych chwastów, nasion drzew owocowych i le�nych – rok i dłu�ej. 
Zjawisko to polega na obecno�ci w nasionach pewnych inhibitorów wzrostu hamuj�cych 
kiełkowanie. Ma to du�e znaczenie dla przetrwania niekorzystnych okresów pogodowych, 
np. suszy czy zimy. Szybkiemu kiełkowaniu zapobiega� mo�e inhibicyjne działanie okryw 
nasiennych, co potwierdzono w przypadku Anthoxanthum aristatum [Latowski 1994].  

Zdolno�� nasion do zachowania �ywotno�ci uwarunkowana jest rodzajem ich fizjo-
logicznego spoczynku [Fali�ska 1997]. Endogenny spoczynek wynika z niedorozwoju 
zarodka, nieprzepuszczalnych dla wody i powietrza łupin nasiennych oraz obecno�ci 
substancji hamuj�cych proces kiełkowania. Gł�boki spoczynek charakterystyczny jest 
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dla nasion, które nie osi�gn�ły (w momencie rozsiewania) dojrzało�ci fizjologicznej. 
Wymuszony (wzgl�dny) spoczynek wywołany jest warunkami zewn�trznymi uniemo�-
liwiaj�cymi kiełkowanie mimo dojrzało�ci fizjologicznej nasion, np. przez wysuszenie. 
Warunkiem przerwania takiego spoczynku jest odpowiednie uwodnienie nasion przy 
odpowiedniej temperaturze. Nieodpowiednia temperatura, niska wilgotno�� podło�a lub 
wysoka zawarto�� soli stanowi� egzogenne przyczyny braku kiełkowania.  

W przypadku wykonanych bada� z nasionami Ch. segetum stwierdzono niewielki 
udział kiełkuj�cych nasion w próbach. Ró�nice w procentowym udziale nasion skiełko-
wanych mog� wynika� z ró�nic pomi�dzy indywidualnymi nasionami. Ka�da partia 
nasion tworzy zró�nicowan� jako�ciowo populacj� [Górecki 2002]. Ka�de nasienie ma 
swoje fizjologiczne i morfologiczne wła�ciwo�ci, ró�ni�ce je od innych nasion tej samej 
odmiany lub gatunku. Uwa�a si�, �e ró�norodno�� jako�ciowa nasion wynika z ich du�ej 
zmienno�ci genetycznej, topofizycznej i ekologicznej [Górecki 2002 za Górecki 1983, 
Górecki 2002 za Grzesiuk i Kulka 1981]. Topofizyczna zmienno�� nasion powstaje 
wskutek ró�nego poło�enia dojrzewaj�cych nasion na ro�linach macierzystych. W przy-
padku złocienia polnego nasiona brze�ne ró�ni� si� morfologicznie od nasion �rodko-
wych. Niełupki brze�ne s� oskrzydlone, nieco kanciaste i maj� 8 �eberek, natomiast 
�rodkowe – obłe i nieoskrzydlone – posiadaj� 10 �eberek [Kulpa 1974, Hegi 1987].  

Zmienno�� ekologiczna powstaje pod wpływem zró�nicowanych warunków wzrostu 
ro�lin w agrocenozach. Na ro�liny oraz na formuj�ce si� i dojrzewaj�ce nasiona oddzia-
łuje kompleks czynników glebowych, wodnych, termicznych, �wietlnych, agrotechnicz-
nych i in. Zmienno�� topofizyczna i ekologiczna prawdopodobnie wpływa na �ywotno�� 
poszczególnych nasion. Za główny miernik �ywotno�ci przyjmuje si� zdolno�� kiełko-
wania po okre�lonym czasie. Kiełkowanie nasion zestarzałych mo�e przebiega� w labo-
ratorium normalnie, lecz w takich nasionach zachodz� zmiany fizjologiczne, zmniejsza-
j�ce odporno�� siewek na patogeny i stresowe czynniki ekologiczne. W pó
niejszym 
rozwoju ro�liny mog� ujawnia� wiele zaburze� [Górecki 2002 za Górecki 1986].  

Zdolno�� do kiełkowania nasion u�pionych pojawia si� wtedy, gdy mechanizmy za-
bezpieczaj�ce przed kiełkowaniem ulegaj� przełamaniu. Do wła�ciwego kiełkowania 
nasion potrzebne s� woda, tlen, odpowiednia temperatura i warunki �wietlne. Oprócz 
barier fizycznych zapobiegaj�cych kiełkowaniu, mog� równie� wyst�powa� bariery 
chemiczne, wynikaj�ce z nagromadzenia w nasieniu (lub samym zarodku) zwi�zków 
hamuj�cych kiełkowanie. Przykładem mo�e by� amigdalina, glikozydowa pochodna 
cyjanku. Podczas jej hydrolizy uwalnia si� cyjanek wodoru, który hamuje procesy meta-
boliczne w zarodku. Dopiero przerwanie fizycznych osłonek i wydostanie si� cyjanku 
poza zarodek umo�liwia rozpocz�cie procesu kiełkowania. Nasiona pozytywnie fotobla-
styczne, których kiełkowanie jest stymulowane przez �wiatło, s� zazwyczaj małych 
rozmiarów i s� ubogie w substancje zapasowe. Do takich nale�� niełupki Ch. segetum. 
W przeprowadzonym eksperymencie stwierdzono wy�sz� �ywotno�� nasion bardzo 
starych w porównaniu do nasion o krótszym okresie przechowywania. Mo�na przypusz-
cza�, �e mechanizmem blokuj�cym kiełkowanie nasion młodszych mog� by� jakie� trwałe 
substancje o charakterze inhibitorów, bardzo wolno ulegaj�ce degradacji. Aby to po-
twierdzi�, konieczne jest przeprowadzenie dalszych bada� 

Spoczynek nasion ma znaczenie ekologiczne, gdy� mog� w ten sposób przetrwa� 
długie okresy warunków niekorzystnych dla wegetacji. W przypadku nasion o wymu-
szonym spoczynku, jak to si� dzieje przy zasuszeniu ro�lin zielnikowych, ich �ywotno�� 
mo�e by� zachowana znacznie dłu�ej ni� w warunkach naturalnych.  
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WNIOSKI 

1. Kiełkowanie nasion zestarzałych w warukach laboratoryjnych mo�e przebiega� 
normalnie, a problem ich pora�enia grzybami mo�na wyeliminowa� przez dezynfekcj� 
nasion. 

2. Stwierdzona wy�sza �ywotno�� nasion bardzo starych, w porównaniu do nasion 
o krótszym okresie przechowywania, mogła by� spowodowana obecno�ci� trwałych 
substancji o charakterze inhibitorów bardzo wolno ulegaj�cych degradacji. Aby to po-
twierdzi�, konieczne jest przeprowadzenie dalszych bada�. 

3. W przypadku nasion o wymuszonym spoczynku, jak to si� dzieje przy zasuszeniu 
ro�lin zielnikowych, ich �ywotno�� mo�e by� zachowana znacznie dłu�ej ni� w warun-
kach naturalnych.  
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Summary. Research was conducted to evaluate the vitality of Chrysanthemum segetum seeds 
from the herbarium collection of the Botany and Genetics Institute of the Pomeranian Academy in 
Słupsk. The oldest plants from the collection were more than 100 years old. The research material 
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were unsplits dating from the years: 1895, 1922, 1923, 1967, 1971, 1977, 1980, 1998, 2000, 2005 
and 2006. The unsplits from 2006 were collected from field. Seed germination was carried out in 
Petri dishes. In the first series there were three variations of temperature (5°, 20° and 30°C), 
treated as three repetitions. In the second series the seeds were germinated only at 20°C at three 
sowing dates. For the oldest seeds from the years: 1895, 1922 and 1923 only 15 seeds were sown 
in each repetition, because of their limited number. 100 seeds were sown for the remaining years. 
The Petri dishes were placed on a laboratory table, at a room temperature, in daylight. The obser-
vation of the germination of the seeds was conducted daily for 14 days. In the first series the seeds 
germinated at 20°C. In the second series the seeds germinated at all dates and in all repetitions and 
the germinating power fluctuated from 1.7% for the year 1977, to 22.2% for the year 1895. The 
differences in the number of the germinated seeds in all repetitions were insignificant. The biggest 
vitality was observed for the seeds from 1895. This means that Chrysanthemum segetum seed 
viability is at least 102 years. Longevity of a part of the seeds might result from the fact that they 
were kept in herbarium conditions (dry), because in damp soil they would have germinated earlier 
or they would have been affected by a fungus. 

 
Key words: Chrysanthemum segetum, unsplits, seeds, vitality, germination 


