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Plonowanie mieszanek Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus  
z Trifolium repens L. w zale�no�ci od udziału komponentów  

i poziomu nawo�enia azotem 
Yielding of mixtures Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus with Trifolium repens L.  

depending on the share of components and doses of nitrogen fertilization 

ABSTRACT. The aim of the experiment done in 2000–2002 on sandy soil of a good-rye-complex 
was to find optimal proportions of Trifolium repens and Festulolium braunii seeding with various 
doses of nitrogen fertilization. The field experiment of two factors was arranged by the split-plot 
method in four replicates. The area of one plot was 12 m2, 1st factor: share of Trifolium repens cv. 
sown with Festulolium (Felopa) (0, 30 and 50%), 2nd factor: level of nitrogen fertilization (0, 80, 
140 and 200 kg N ha-1). The floristic composition of sward and the content of protein were ana-
lysed, and the yields of green and dry matter were recorded. Botanical analysis showed that the 
share of Trifolium repens in both mixtures reached 46–29% in the first year and 39–19% in second 
year of full utilization. A sagnificant interaction between mixtures and doses of nitrogen fertiliza-
tion was found. The combination where Trifolium repens was sown in 30%, Festulolium in 70%, 
and dose of nitrogen – 140 kg ha-1, was the most advisable. 
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W zrównowa�onej produkcji rolniczej istotne jest to, by uprawy wywierały 

korzystny wpływ na �rodowisko glebowe, a jednocze�nie dawały wysoki i do-
brej jako�ci plon. Do tego typu upraw nale�y zaliczy� krótkotrwałe u�ytki zielo-
ne, których ru� tworz� gatunki traw i ro�lin motylkowatych, stanowi�ce warto-
�ciowe produkcyjnie i ekonomicznie �ródło pasz [Borowiecki 1997; Grzegor-
czyk, Olszewska 1997; Kryszak 2001]. 
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Cz�stymi komponentami mieszanek na krótkotrwałe u�ytki zielone s� trawy z 
rodzajów �ycica (Lolium) i kostrzewa (Festuca), w tym równie�, od roku 1998, kra-
jowe odmiany (‘Felopa’ i ‘Sulino’) Festulolium, b�d�cego krzy�ówk� �ycicy wielo-
kwiatowej (Lolium multiflorum) i kostrzewy ł�kowej (Festuca pratensis). Miesza-
niec ten cechuje si� wieloma pozytywnymi cechami u�ytkowymi [Jok� i in. 1998]. 

Na tego typu u�ytkach, poza trawami, cz�sto wykorzystuje si� gatunki ro�lin mo-
tylkowatych, w�ród których na uwag� zasługuje koniczyna biała (Trifolium repens) 
– [Pawlus i in. 1993]. Koniczyn� biał� charakteryzuje du�a zawarto�� białka, jest 
ona zimotrwała i odporna na susz� i udeptywanie oraz bardzo dobrze odrasta. Na jej 
korzeniach rozwijaj� si� bakterie z rodzaju Rhizobium, które wi��� wolny azot (150–
200 kg N ha-1), co jest jej niekwestionowanym walorem. Odznacza si� wysok� war-
to�ci� paszow�. Wzbogaca gleb� w składniki pokarmowe [Warda 1996]. 

Celem bada� było okre�lenie plonowania mieszanek Festulolium z koniczyn� 
biał� na tle zró�nicowanego nawo�enia azotem w warunkach gleby kompleksu �yt-
niego dobrego. 

METODY 

Badania realizowane były w RSD Lipki k/Stargardu Szczeci�skiego, w la-
tach 2000–2002, na glebie kompleksu �ytniego dobrego. Do�wiadczenie polo-
we, dwuczynnikowe, zało�ono metod� split-plot, w czterech powtórzeniach,  
o powierzchni jednego poletka 12 m2. Badanymi czynnikami były: I – udział 
Trifolium repens L. – odm. ‘Astra’ w zasiewie (0, 30, i 50%) z Festulolium 
braunii (K.Richt.) A. Camus – odm. ‚Felopa’, II – poziom nawo�enia azotem (0, 
80, 140 i 200 kg N ha-1). Do�wiadczenie zało�ono wiosn� 2000 roku, wsiewaj�c 
ro�liny w j�czmie� jary zbierany na ziarno. Badania szczegółowe obejmowały: 
skład botaniczny zbieranej biomasy, plony zielonej i suchej masy oraz białka 
ogólnego. Uzyskane wyniki dotyczyły dwóch lat (2001 i 2002) pełnego u�ytko-
wania. W pracy nie uwgl�dniono bardzo niskich plonów �ciernianki.  

Przebieg warunków pogodowych w okresie wegetacji ro�lin w latach bada� 
był zró�nicowany. W roku zało�enia do�wiadczenia (2000) opady w marcu, 
maju, lipcu, sierpniu i wrze�niu były wy�sze ni� w wieloleciu, przy warto�ciach 
temperatur nieznacznie przewy�szaj�cych wielolecie. Okres wegetacji w roku 
2001 był chłodniejszy o 1oC od wielolecia, natomiast wy�sze opady, w porów-
naniu z wieloleciem, wyst�piły w miesi�cach: marzec, kwiecie�, czerwiec i 
wrzesie�, w pozostałych okresach ich warto�ci były nieco ni�sze. Okres wegeta-
cji (od marca do pa�dziernika) w roku 2002 był cieplejszy �rednio o 1oC w po-
równaniu z wieloleciem. Opady, jakie wyst�piły w tym roku, w wi�kszo�ci mie-
si�cy (kwiecie� – sierpie�) były ni�sze ni� w wieloleciu, ale ich rozkład był 
do�� wyrównany. Wy�sze opady wyst�piły w marcu i wrze�niu. 
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WYNIKI 

Ogólnie do�wiadczenie było niezachwaszczone, o czym �wiadczy skład bo-
taniczny na kombinacji z samym Festulolium, gdzie ten gatunek stanowił 97–
100% zbieranej biomasy (tab. 1). 

 
 

Tabela 1. Skład botaniczny plonu w % 
Table 1. Botanical composition of the yield in % 

 
Poziom nawo�enia azotem  

Level of fertilization  
with nitrogen (kg N ha-1) 

Rok 
Year 

Udział koniczyny białej 
w zasiewie   

Share of white clover in 
sowing (%) 

Pokos 
Cut 

Gatunek 
Species 

0 80 140 200 
I T 98 100 100 100 
II T 100 100 100 100 0 
III T 97 97 98 100 

T 54 55 56 71 
I 

K 46 45 44 29 
T 62 63 65 70 

II 
K 38 37 35 30 
T 68 69 74 75 

30 

III 
K 32 30 24 23 
T 54 53 58 77 

I 
K 46 47 42 23 
T 52 54 57 73 

II 
K 48 46 43 26 
T 58 58 61 71 

2001 

50 

III 
K 42 41 38 27 

I T 98 100 100 100 
II T 100 100 100 100 0 
III T 98 99 100 100 

T 54 55 56 71 
I 

K 39 28 23 19 
T 66 74 78 83 

II 
K 34 26 22 17 
T 67 74 78 81 

30 

III 
K 32 25 21 18 
T 64 69 78 81 

I 
K 36 31 22 19 
T 68 69 77 83 

II 
K 32 31 23 16 
T 71 74 80 84 

2002 

50 

III 
K 28 25 19 15 

 
T – Festulolium; K – Trifolium repens; ró�nica do 100 % – different to – 100 %: Agropyron repens, 
Geranium pratense, Viola tricolor, Taraxacum officinale  
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Tabela 2. Plony zielonej i suchej masy oraz białka ogólnego w t ha-1 
Table 2. Green matter, dry matter and crude protein yields in t ha-1 

 
Poziom nawo�enia azotem  

Level of fertilization with nitrogen (kg ha-1) Rok 
Year 

Udział koniczyny białej  
w zasiewie  

Share of white clover  
in sowing (%) 

0 80 140 200 

Plon zielonej masy  Green matter yield 
0 21,0 39,6 41,5 44,0 

30 46,9 49,2 55,0 55,4 
50 44,0 48,1 53,5 53,1 

2001 

�rednio Mean 37,3 45,6 50,0 50,8 
0 14,5 23,9 26,0 28,9 

30 39,4 41,3 45,3 47,0 
50 40,3 42,2 47,1 49,3 

2002 

�rednio Mean 31,4 35,8 39,5 41,7 
Plon suchej masy  Dry matter yield 

0 4,10 7,50 7,90 8,60 
30 8,70 8,90 10,20 10,40 
50 8,00 8,60 9,70 9,80 

2001 

�rednio Mean 6,93 8,33 9,27 9,60 
0 3,20 5,40 5,90 6,50 

30 8,50 9,20 10,20 10,60 
50 8,50 9,10 10,20 10,80 

2002 

�rednio Mean 6,73 7,90 8,77 9,30 
Plon białka ogólnego  Crude protein yield 

0 0,61 1,13 1,21 1,32 
30 1,43 1,48 1,70 1,76 
50 1,36 1,45 1,67 1,70 

2001 

�rednio Mean 1,13 1,35 1,53 1,43 
0 0,48 0,80 0,89 0,98 

30 1,36 1,48 1,66 1,74 
50 1,40 1,50 1,70 1,83 

2002 

�rednio Mean 1,08 1,26 1,42 1,52 
NIR0,05 LSD0.05 
 
– Udział koniczyny w zasiewie (I) 
– The share of clover in sowing (I) 
– Nawo�enie azotem (II) 
– Fertilization with nitrogen (II) 
– I x II 

Zielona masa 
Green matter 

xx 
 

xx 
 

x 

Sucha masa 
Dry matter 

xx 
 

xx 
 

xx 

Białko  
ogólne Crude 

protein xx 
 

xx 
 

xx 
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Tabela 3. �rednie plony dla obiektów bada� w t ha-1 
Table 3. Mean yields of experimental objects in t ha-1 

 

Plon Yield 
Obiekty bada� 

Experimental obiects 
Zielonej masy 
Green matter 

Suchej masy 
Dry matter 

Białka ogólnego 
Crude protein 

0 29,9 6,14 0,92 
30 47,4 9,59 1,58 

Udział koniczyny w zasiewie  
Share of white clover 

in sowing (%) 50 47,2 9,34 1,58 
0 34,4 6,83 1,11 

80 40,7 8,12 1,31 
140 44,8 9,02 1,47 

Poziom nawo�enia azotem  
Fertilization level in nitrogen 

(kg ha-1) 
200 46,3 9,45 1,55 

2001 45,9 8,53 1,41 Rok 
Year 2002 37,1 8,12 1,32 

 
 
Udział koniczyny białej w składzie botanicznym plonu zale�ał od udziału w 

zasiewie, poziomu nawo�enia, pokosu i roku pełnego u�ytkowania (tab. 1). Zde-
cydowanie najwy�szy udział koniczyny białej w plonie mieszanek był w pierw-
szym roku u�ytkowania, od 48% do 23%. Natomiast w drugim roku u�ytkowa-
nia jej udział w plonie zmniejszył si� i wynosił od 39% do 15%. Analizuj�c 
relacje pomi�dzy udziałem koniczyny w zasiewie i w zbieranej biomasie, 
stwierdzono, �e była ona zbli�ona, np. na kombinacji, gdzie udział koniczyny 
wynosił w zasiewie 30%, w plonie od 46% do 17%, a na obiektach z 50% jej 
udziału w zasiewie, w plonie stanowiła odpowiednio od 48% do 15%. Zastoso-
wanie nawo�enia azotem przyczyniało si� do zmniejszenia udziału koniczyny 
białej w plonie zbieranej biomasy. Na kombinacji z mieszank� o składzie 70% 
Festulolium + 30% koniczyna biała przy nawo�eniu najmniejsz� dawk� azotu 
(80 kg ha-1) udział koniczyny w plonie I pokosu wynosił 45%, w drugim 37%  
i 30% w trzecim pokosie pierwszego roku u�ytkowania oraz odpowiednio 28%, 
26% i 25% w drugim roku u�ytkowania. Przy najwy�szej dawce azotu (200 kg 
ha-1) warto�ci te kształtowały si� odpowiednio: 29%, 30% i 23% oraz 19%, 17% 
i 18%. Natomiast jej udział w plonie mieszanki o wysiewanym składzie 50% 
Festulolium + 50% koniczyna biała zmniejszył si� i wynosił odpowiednio: 47%, 
46%, i 41% oraz 23%, 26% i 27% w pierwszym roku u�ytkowania, a w drugim 
odpowiednio: 31%, 31% i 25% oraz 19%, 16% i 15%. Podobn� zale�no�� 
zmniejszenia si� udziału koniczyny białej w zbieranej biomasie od nawo�enia 
azotem i roku u�ytkowania podaj� Dembek [1997] oraz Bałuch i Benedycki 
[2003].  
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�rednie wyniki z dwóch lat bada� wskazuj� na to, �e Festulolium w siewie 
czystym plonowała na poziomie 29,9 t ha-1 zielonej masy, 6,14 t ha-1 suchej 
masy i 0,9 t ha-1 białka ogólnego (tab. 2 i 3). Wprowadzenie koniczyny białej 
przyczyniło si� do zwi�kszenia plonów zielonej i suchej masy oraz białka ogól-
nego (tab. 2 i 3). Plony mieszanki z 30% udziałem koniczyny białej w zasiewie 
były wy�sze �rednio o 58,5% zielonej masy, o 56,2% suchej masy i o 71,7% 
białka ogólnego w porównaniu z plonami Festulolium w siewie czystym.  

Dalsze zwi�kszanie udziału koniczyny białej w zasiewie (do 50%) nie przy-
czyniło si� do wzrostu �rednich plonów biomasy. Plony mieszanek Festulolium 
z koniczyn� biał�, w warunkach gleb lekkich były o ponad 30% ni�sze od tych, 
jakie uzyskał Kryszak [2001] przy wysiewie Festulolium z koniczyn� ł�kow� i  
z lucern� w korzystniejszych warunkach gleb płowych oraz zbli�one do tych, 
jakie na glebach płowych uzyskała Harasim [2001, 2002] z mieszanek trawia-
stych z 20 i 40% udziałem koniczyny białej.  

Analizuj�c �rednie wyniki z lat bada�, nale�y stwierdzi�, �e plon był zró�ni-
cowany w zale�no�ci od składu gatunkowego runi (tab. 2 i 3). Na kombinacji z 
samym Festulolium bez nawo�enia azotowego uzyskano plon suchej masy na 
poziomie 3,65 t ha-1. Zastosowanie 80 kg N ha-1 przyczyniło si� do wzrostu plo-
nu suchej masy �rednio o 76,7%. Dalsze zwi�kszanie poziomu nawo�enia azo-
tem (do 140 i 200 kg ha-1) powodowało zwi�kszanie plonów odpowiednio o 
89,0% i 104,8%. Je�eli chodzi o plony zielonej masy i białka ogólnego, to układ 
wyników był podobny (tab. 2 i 3). Na obiektach nienawo�onych azotem, ale 
obsianych mieszank� Festulolium z koniczyn� biał� plon suchej masy kształto-
wał si� na poziomie od 8,0 t ha–1 (przy 50% udziale koniczyny w mieszance) do 
8,7 t ha-1 (przy 30% udziale koniczyny w mieszance) suchej masy. Reakcja tych 
ro�lin na zastosowane nawo�enie azotowe w ilo�ci 80 kg ha-1, wyra�ona plona-
mi suchej masy, wynosiła 5,2% przy 30% udziale koniczyny w mieszance i 
7,3% przy jej 50% udziale. Kolejne dawki nawo�enia azotem – 140 kg N ha-1 

zwi�kszały plony suchej masy odpowiednio o 18,6% i 20,6%, a przy nawo�eniu 
200 kg N ha-1 o 22,1% i 24,8%. Analizuj�c wyniki z lat stwierdzono, �e w 
pierwszym roku u�ytkowania zwy�ki plonów pod wpływem nawo�enia były 
wy�sze ni� w drugim roku u�ytkowania. Uogólniaj�c uzyskane wyniki, nale�y 
stwierdzi�, �e najwi�kszy wzrost plonów biomasy obu mieszanek wyst�pił przy 
zwi�kszaniu dawki azotu od 80 do 140 kg ha-1. 

Nisk� efektywno�� nawo�enia azotem, zwłaszcza wy�szymi dawkami, mie-
szanek koniczyny białej z kostrzew� trzcinow� wykazali w swoich badaniach 
Kochanowska-Bukowska i Łyszczarz [1998]. 
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WNIOSKI 

1. Udział koniczyny białej w runi był zbli�ony do zakładanej ilo�ci wysiewu 
w pierwszym roku pełnego u�ytkowania, a zmniejszał si� w drugim roku u�yt-
kowania, szczególnie na obiektach z wy�szym nawo�eniem azotem.  

2. Nawo�enie azotem korzystnie wpływało na plonowanie Festulolium, 
zwłaszcza na obiektach w siewie czystym, w mniejszym stopniu w mieszankach 
z koniczyn� biał�. 

3. Analizuj�c kształtowanie si� plonów na tle zastosowanych kombinacji do-
�wiadczenia, nale�y stwierdzi�, �e najkorzystniejsza była ta, w której udział 
koniczyny w zasiewie wynosił 30 %, a poziom nawo�enia azotem 140 kg N ha-1. 
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