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Bior6znorodnos¢ flory zachwaszczajacej soczewice jadalna
w ptodozmianie i monokulturze w warunkach zréznicowanej uprawy roli

Biodiversity of flora infestating lentil in crop rotation and monoculture
under different soil tillage methods

ABSTRACT. The studies were conducted on podzolic soil belonging to a good rye complex with
good phosphorus availability, low potassium and magnesium. Humus content was maintained at
1.09% level. The experiment was carried out according to the split-block arrangement combined
with a split-plot one. Throughout the experiment 22 species of short-term weeds and 3 perennial
species appeared in a lentil canopy. The number of weed species proved to be higher in crop rota-
tion (23) than in monoculture (22). Full soil tillage limited the biodiversity of the species occurring
in both, crop rotation and monoculture. Cropping systems, soil tillage methods and the experiment
length differentiated the weed number and the air dry mass in a lentil canopy individually in
a significant way. Both, the weed number and mass were higher in crop rotation and at the objects
with simplified soil tillage. The number and mass of weeds appearing in crop rotation was higher
by around 60% comparing to monoculture. The number of weeds in the plots with simplified soil
tillage turned out to be higher by 33%,while their mass by 45% as compared to the objects of full
cultivation.
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Wzgledy ochrony srodowiska i energii wymuszaja poszukiwanie nowych
proekologicznych i energooszczednych systemdw i sposobdéw uprawy roli i ro-
slin. Z drugiej strony niedocenianie przyrodniczych podstaw racjonalnego na-
stgpstwa roslin prowadzi do masowego wystgpowania chwastow i w konse-
kwencji do obnizki plonow.
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Systemy nastgpstwa roslin oraz intensywnos$¢ uprawy roli w znacznym stop-
niu modyfikuja siedlisko roslin uprawnych i chwastow im towarzyszacych.
Z dotychczasowych badan wynika, ze ptodozmian i petna uprawa roli modyfi-
kuja ilo$¢ i réznorodnos¢ gatunkowa chwastow wystepujacych w wigkszosci
upraw polowych. Niemniej monokultura w porownaniu z ptodozmianem moze
zubozy¢ bior6znorodno$¢ flory zachwaszczajacej rosliny uprawne.

Zainteresowanie uprawa soczewicy jadalnej jest bardzo niewielkie i to gtow-
nie ze wzgledu na fakt silnego zachwaszczania sig jej plantacji. Szeroka roz-
stawa rzgdow oraz powolny poczatkowy wzrost stwarzaja korzystne warunki do
licznego wystepowania chwastow w zasiewach soczewicy [Pawtowski i in.
1988; Pawtowskiiin. 1990; Dziamba 1991; Milczak 1992].

Celem badan byto okreslenie, w jakim stopniu systemy nast¢pstwa roslin, tj.
ptodozmian i monokultura, zintegrowane ze zréznicowana uprawa roli, wpty-
waja na sktad i bior6znorodnos¢ flory zachwaszczajacej soczewicg jadalna.

METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1997-2000 w Gospodarstwie
Doswiadczalnym Uhrusk, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Do-
$wiadczenie zostato zatozone na glebie o odczynie obojegtnym (pH w 1 mol KC17,1),
nalezacej do kompleksu zytniego dobrego, charakteryzujacej si¢ wysoka zasob-
noscia w fosfor, niska w potas i w magnez. Zawarto$¢ prochnicy ksztaltowata
si¢ na poziomie 1,09%.

Doswiadczenie przeprowadzono w ukladzie split-blok, potaczonym z ukta-
dem split-plot. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 20 mz, natomiast liczba
powtorzen — 4. W doswiadczeniu uprawiane byty nast¢pujace rosliny: ziemniak
— odmiana Elida, lgdzwian siewny — populacja regionalna z Surhowa, pszenzyto
ozime — odmiana Presto, soczewica jadalna — odmiana Trebiszowska. Schemat
4-letniego do$§wiadczenia przedstawiat si¢ nastepujaco: czynnik I: system na-
stgpstwa roslin: A — ptodozmian, B — monokultura, czynnik II: sposoby uprawy
roli: a — uprawa roli petna, b — uprawa roli uproszczona.

Nawozami podstawowymi pod wszystkie rosliny uprawiane w doswiadcze-
niu byly: saletra amonowa, superfosfat, s6l potasowa. Pod ziemniaki zastoso-
wano dodatkowo nawozenie organiczne w postaci obornika. Sposob stosowania
i wielko§¢ dawek nawozow mineralnych ustalono opierajac si¢ na zasobnosci
gleby i wielkos$ci przewidywanych plonow.

We wszystkich przypadkach uprawy soczewicy jadalnej wykonano: brono-
wanie posiewne, oprysk przeciwko chwastom (Afalon — 1 kg ha'l) i szkodnikom
(Owadofos— 1 1ha ).
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Zachwaszczenie fanu soczewicy oceniano przed jej zbiorem metoda jako-
sciowa i ilosciowo-wagowa. Ocena zachwaszczenia dotyczyta sktadu gatunko-
wego, liczebnosci i powietrznie suchej masy chwastow na powierzchniach prob-
nych, wyznaczonych ramka o bokach 1 m % 0,5 m, w dwoch losowo wybranych
punktach kazdego poletka.

Zebrany materiat wynikowy, dotyczacy zachwaszczenia soczewicy jadalnej,
poddany zostat szczegotowej analizie statystycznej za pomoca wieloczynniko-
wej analizy wariancji. W przypadku stwierdzenia wystgpowania roznic pomig-
dzy $rednimi, w celu wyznaczenia tzw. grup jednorodnych zastosowano test
wielokrotnych poréwnan Tukeya.

WYNIKI

Sktad gatunkowy chwastow wystepujacych w soczewicy jadalnej przedsta-
wia tabela 1. W okresie trwania do§wiadczenia w tanie soczewicy pojawity si¢
22 gatunki chwastow krotkotrwatych i 3 gatunki wieloletnie. W soczewicy naj-
liczniej wystepowaty nastgpujace gatunki chwastow krotkotrwatych: Echino-
chloa crus -galli, Veronica persica, Amaranthus retroflexus, Galium aparine,
Chenopodium album, Stellaria me dia, Polygonum convolvulus, Polygonum av  i-
culare oraz Melandrium album 1 Viola arvensis. Z chwastow wieloletnich naj-
liczniej wystgpowat Elymus repens . Pozostate gatunki pojawiaty si¢ sporadycz-
nie. Wyniki przeprowadzonego do$wiadczenia maja potwierdzenie w publika-
cjach innych autoréw, ktorzy zauwazyli zagrozenie dla uprawy soczewicy ze
strony Elymus repens , Chenopodium album 1 Polygonum convolvulus [Pawlow-
skiiin. 1990; Dziamba 1991] oraz Viola arvensis [Hoffman-Kakol 1990]. Pozo-
state gatunki wyst¢pujace w lanie soczewicy w analizowanym do$wiadczeniu,
nie pokrywaja si¢ z gatunkami wymienianymi w literaturze.

Liczby gatunkéw chwastow, zarowno w ptodozmianie (23) jak i w mon-
okulturze (22), byly zblizone. Pelna uprawa roli ograniczyla bior6znorodnosé¢
wystepujacych gatunkoéw w ptodozmianie i w monokulturze. W ptodozmianie
z pelng uprawa roli stwierdzono 20 gatunkdéw chwastow, z uproszczona nato-
miast 21. W monokulturze warto$ci te ksztattowaly si¢ nast¢pujaco: 19 gatun-
koéw przy petnej uprawie roli i 20 przy uproszczone;j.

Na liczbg chwastow w fanie soczewicy jadalnej istotny wplyw miaty systemy
nastepstwa roslin, sposoby uprawy roli oraz lata badan (tab. 2). Liczba chwa-
stow wystegpujacych w plodozmianie (58,3 szt. m'z) byta o okoto 60% wyzsza od
liczby chwastéw w monokulturze (37,0 szt. m'z). Liczba chwastow na obiektach
Z uproszczona uprawa roli (54,5 szt. m_z) byta o 33% wyzsza niz na obiektach
z uprawa petna (40,8 szt. m'z). Liczba chwastow wystepujacych w latach 1998
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Tabela 1. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na 1 m* w tanie soczewicy jadalnej

(8rednio 1997-2000)

Table 1. Species composition and number of weeds per 1 m? in a canopy of lentil

Gatunek
Species

Echinochloa crus -galli
Veronica persica
Amaranthus ret roflexus
Galium aparine
Chenopodium album
Stellaria media
Polygonum convolvulus
Polygonum aviculare
Melandrium album
Viola arvensis

S S0 PN s W

. Sonchus asper

—
[\

. Anagalis arvensis

—
w

. Avena fatua

_
>

Lamium amplexicaule

Ju—
W

. Setaria viridis

—
N

. Capsella bursa -pastoris

—
2

. Lycopsis arvensis

—
e}

. Geranium pusillum

—
\O

. Trifolium arvense

[\
S

. Erigeron canadensis

\9)
—

. Myosotis arvensis

22. Arenaria serpyllifolia
Razem chwasty krotkotrwate
All annual weeds

23. Elymus repens

24. Cirsium arvense

25. Sonchus arvensis
Razem chwasty wieloletnie
All perennial weeds
Liczba chwastow ogdtem
Number of total weeds
Liczba gatunkow
Number of species

*Nie wystgpuje

*Does not occur

(mean of 1997-2000)

Ptodozmian Monokultura
Crop rotation Monoculture
uprawa uprawa
UPrawa - sroszczona uprawa uproszczona
petna simplified petna simplified
full tillage tillage full tillage tillage
I. Krotkotrwate Short-lived
6,9 11,6 9,6 4,1
8,1 6,3 8,1 9,2
43 10,8 1,4 5,9
1,8 2,4 5,0 4,3
1,6 5.8 0,8 3,7
2,5 2,7 4,0 2,0
2,5 2,0 1,2 0,9
1,7 1,6 11 1,1
1,0 0,8 1,1 1,5
2,4 1,1 0,2 0,6
1,2 1,5 1,0 0,2
1,0 1,0 0,9 0,9
1,8 0,3 0,2 0,6
0,4 0,1 0,1 0,4
0,1 0,7 0,1 0,1
0,5 ¥ - 0,5
0,3 0,1 0,1 -
0,1 0,2 - -
- 0,1 - 0,1
0,1 - - -
- 0,1 - -
- - 0,1 -
38,3 49,2 35,0 36,1
II. Wieloletnie Perennial
8,0 21,0 0,2 2.4
- 0,1 0,1 0,1
- - - 0,1
8,0 21,1 0,3 2,6
46,3 70,3 35,3 38,7
20 21 19 20

**Wystepuje w ilosci < 0,1
**Qccur in quantity < 0.1

Srednio
Mean

39,5

7,9
0,1
0,0

8,0
47,5

25
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Tabela 2. Liczba chwastéw na 1 m* w tanie soczewicy jadalnej
Table 2. Number of weeds per 1 m* in a canopy of lentil

Plodozmian Monokultura Srednio ) _
Crop rotation Monoculture Mean Srednio
Rok uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa wlatac.h
Years P uproszczona P uproszczona P uproszczona Mean in
petna implified petna imolied petna implified the years
full tillage SIS gl tillage  S"TPCY fyll tillage  SMTPMC y
tillage tillage tillage
1997 243 259 31,9 26,9 27,3
1998 44,0 115,5 32,4 31,7 56,0
1999 62,1 90,2 46,8 41,5 40,8 54,5 60,2
2000 54,3 49,4 30,3 54,6 47,2
Srednio 46,3 70,3 35,3 38,7 47,7
Mean 58,3 37,0
Migdzy systemami nastgpstwa roslin 10,9 Between cropping system 10.9
NIR, Migdzy sposobami uprawy roli 10,9 Between soil tillage methods 10.9
LSDE’E? Migdzy latami 20,5 Between years 20.5

Wspotdziatanie systemy nastgpstwa roslin x sposoby uprawy roli nieistotne
Interaction cropping systems x soil tillage metods not significant

Tabela 3. Powietrznie sucha masa chwastow (g m'2) w tanie soczewicy jadalnej
Table 3. Air dry matter of weeds (g m™) in a canopy of lentils (Lens culinaris)

Plodozmian Monokultura Srednio ) '
Crop rotation Monoculture Mean Srednio
Rok uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa uprawa wlataqh
Years p uproszczona P uproszczona p uproszczona Mean in
peina imlified peina imolicd petna implified the years
full tillage ~ S"PMCY fy)] tillage  S'TPHC full tillage ~ S"TPMIC y
tillage tillage tillage
1997 17,2 26,0 33,2 36,2 28,1
1998 48,6 104,7 35,1 24,6 53,2
1999 36,9 98,2 40,2 22,0 42,1 60,9 49,3
2000 88,7 87,2 37,7 88,6 75,5
Srednio 47,8 79,0 36,5 42,9 51,5
Mean 63,4 39,7
Migdzy systemami nastgpstwa roslin 11,0 Between cropping systems 11.0
NIR Migdzy sposobami uprawy roli 11,0 Between soil tillage methods 11.0
LSDE,gz Migdzy latami 20,6 Between years 20.6

Wspotdziatanie systemy nastgpstwa roslin % sposoby uprawy roli nieistotne
Interaction cropping systems x soil tillage methods not significant

(56,0 szt. m'z), 1999 (60,2 szt. m_z) i 2000 (47,2 szt. m'z) ksztattowata sie na
zblizonym ];oziomie 1 byla istotnie wyzsza od ich liczby w roku 1997 roku
(27,3 szt. m ).

Powietrznie sucha masa chwastow wystepujacych w lanie soczewicy zrézni-
cowana byla przez system nastgpstwa roslin, sposob uprawy roli oraz lata badan
(tab. 3). Powietrznie sucha masa chwastow wystepujacych w ptodozmianie
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(634 ¢ m'z) byta 0 60% wyzsza od ich masy w monokulturze (39,7 g m'z). Masa
chwastow na obiektach z uproszczona uprawa roli (60,9 g m'z) byta 0 45% wyz-
sza niz na obiektach z uprawa petna (42,1 g m'z). Powietrznie sucha masa chwa-
stow wystepujacych w latach 1998 (53,2 g rn—z) 11999 (49,3 g m'z) ksztaltowata
si¢ na zblizonym poziomie i byta istotnie wyzsza od ich masy w roku 1997
(28,2 g m'z). Istotnie najwyzsza sucha masa chwastow charakteryzowaty si¢
obiekty soczewicy w roku 2000 (75,5 g m'z).

‘WNIOSKI

1. W czasie trwania doS§wiadczenia w tanie soczewicy jadalnej pojawity sig
22 gatunki chwastow krotkotrwatych i 3 gatunki wieloletnich.

2. Ptodozmian i uproszczona uprawa roli zwigkszaty w niewielkim stopniu
biordznorodno$¢ flory zachwaszczajacej poprzez wzrost liczby gatunkéw chwa-
stow w zbiorowisku.

3. Liczba i powietrznie sucha masa chwastow wystgpujacych w ptodozmianie
byta o okoto 60% wigksza niz w monokulturze.

4. Na obiektach z uproszczona uprawa roli zaréwno liczba, jak i powietrznie
sucha masa chwastoéw byty wigksze niz na obiektach z uprawa petna, odpowied-
nio 0 33% 145%.
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