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Wplyw nawozenia organicznego na zawarto$¢ sktadnikow
mineralnych w warstwie ornej gleby lekkiej

The influence of organic fertilization on the content of mineral nutrients in a light soil
ploughing layer

ABSTRACT. The paper presents four-year field experiment results, connected with the effect of
different fertilizing in potato cultivation on content of some mineral nutrients in a light soil
ploughing layer. In the potato cultivation technology there were used: mineral fertilizing, manure,
straw from winter triticale, spring barley and peas. Organic fertilization was used with mineral
one. The cultivation was carried out after winter triticale with ploughted stubble intercrop or with-
out it. On the basis of the experiment a significant influence of organic fertilization on soil pH,
potassium and phosphorus content in ploughing layer was stated. On the other hand, there was no
significant influence of applied fertilization on total nitrogen content.
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Zmiany zachodzace w §rodowisku glebowym pod wptywem nawozenia od-
dziatuja mniej lub bardziej korzystnie na poszczegdlne elementy zyznos$ci gleby,
w tym na zawarto$¢ w warstwie ornej niektorych pierwiastkow. Pozytywne od-
dziatywanie nawozow organicznych na chemiczne wlasciwosci gleb ma szcze-
gblne znaczenie zwlaszcza w warunkach gleb lekkich, ktére w Polsce przewa-
zaja 1 na ktorych skoncentrowana jest uprawa ziemniaka [Gruczek 1995; Mazur
1996; Duer, Jonczyk 1998]. Mata ich zasobno$¢ w czgsci sptawialne i koloidalne
oraz luzna struktura i niekorzystne stosunki wodno-powietrzne sprzyjaja dyna-
micznemu rozktadowi materii organicznej, uniemozliwiajac jej gromadzenie,
orazszybkiemu przemieszczaniupierwiastkow w glab profilu glebowego. Dlatego
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tez zastosowanie nawozenia organicznego w tych warunkach zapewnia utrzyma-
nie sprawnosci gleby na wysokim poziomie przez dtugi czas [Kuduk 1981].
Celem podjgtych badan byto okreslenie wptywu nawozenia organicznego, na
tle nawozenia mineralnego uzytego w uprawie ziemniaka odmiany Mila, na
zawarto$¢ niektorych sktadnikoéw mineralnych w warstwie ornej gleby lekkie;.

METODY

Doswiadczenie polowe prowadzono w Mydlnikach w Stacji Doswiadczalnej
Katedry Ogolnej Uprawy Roli i Roslin Akademii Rolniczej w Krakowie. Zato-
zono je metoda losowanych podblokéw w czterech powtdrzeniach. Badania
przeprowadzono w latach 1997-2000. W pracy wykorzystano wyniki dotyczace
stosowania roznego nawozenia w uprawie ziemniaka na zawarto$¢ niektorych
pierwiastkow w warstwie ornej gleby lekkiej. W technologii uprawy tej rosliny
do nawozenia uzyto: 1) nawozoéw mineralnych w dawce NPK 90, 60, 100 kg ha'l,
2) obornika — 30 t ha', 3) stomy pszenzyta ozimego — 4,6 t ha™, 4) stomy jecz-
mienia jarego — 3,8 t ha' oraz 5) stomy grochu siewnego — 3,4 t ha'. Przy tym
obiekty 2—5 byly nawozone takze wymieniona dawka nawozéw mineralnych.
Dawki stomy podano jako srednie z czterech lat badan. Ziemniak uprawiano po
pszenzycie ozimym lub po pszenzycie ozimym z przyoranym migdzyplonem
$cierniskowym jakim byta gorczyca biata ($rednio 12,4t ha $wiezej masy).
Dawki przyorywanej stomy i gorczycy bialej zalezaty od ilosci pozyskiwanej
biomasy w danym roku. Nawozy organiczne oraz potasowe i fosforowe stoso-
wano jesienia, a azotowe wiosna w okresie wegetacji ziemniaka. Uprawg roli
pod ziemniak przeprowadzano zgodnie z ogolnie przyjetymi zasadami popraw-
nej agrotechniki. Probki gleby do analiz chemicznych pobierano z warstwy ornej
po zbiorze ziemniaka. Odczyn gleby mierzony w H20 i 1 mol dm” KCl ozna-
czono metoda potencjometryczna, zawarto$¢ azotu ogolnego metoda Kjeldahla,
przyswajalnego fosforu i potasu metoda Egnera-Riehma. Statystyczne opraco-
wanie danych przeprowadzono metoda analizy wariancji dla modelu statego
[Tretowski, Wojcik 1991; Rudnicki 1992]. Dla istotnych zaleznosci obliczono
warto$ci NIR. Przy porownywaniu $rednich z okresu badan uzyto testu Tukeya,
dane oceniano na poziomie istotno$ci p =0,05.

WYNIKI

Gleba pola doswiadczalnego przed zatozeniem eksperymentu nalezata do
kwasnych (pH w 1 mol KCl dm” 4,7, pH w H20 5,8). Pod wptywem stosowa-
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nego w do$wiadczeniu nawozenia organicznego wraz z mineralnym nastgpito
obnizenie warto$ci pH gleby.

Stosowane nawozenie znaczaco roznicowalo wartosci pH w warstwie ornej
gleby (tab. 1). Bardzo kwasny odczyn gleby, oznaczony w KCl i H2O w sto-
sunku do stanu wyjsciowego odnotowano w obiektach nawozonych stoma jgcz-
mienia jarego, pszenzyta ozimego i grochu. Na obiektach niewzbogaconych
biomasa gorczycy bialej pH gleby bylo nizsze (odpowiednio w KCli H20 — 4,3 i
4,9) niz tam, gdzie przyorano mig¢dzyplon $cierniskowy (4,5 i 5,1). Jak podaja
Gladysiak [1998], Wierzejska-Bujakowska [1998], Yan i in. [2000], stosowanie
réznych nawozoéw mineralnych i organicznych moze obniza¢ wartosci pH, co
z kolei moze niekorzystnie wptywac na rosliny uprawne. Spadek wartosci pH
gleby pod wplywem nawozenia stoma zostat wezes$niej stwierdzony w bada-
niach Szymankiewicza i Pawlowskiego [1997].

Tabela 1. pH k1 1 pH mo W warstwie ornej gleby w zaleznosci od stosowanego nawozenia
Table 1. PH g¢; and pH 0 in a soil ploughing layer in different fertilization

Nawozenie Fertilization

stoma stoma
jeczmienia pszenzyta stoma
Odczyn  Przedplon  NPK min-  obornik jarego ozimego  grochu  Srednio
Reaction ~ Forecrop  eral fertili- manure+ straw of  strawof  siewnego Mean
zation NPK spring winter straw of
barley + ftriticale + peas+NPK
NPK NPK

pszenzyto 4.4 46 43 4.4 42 43
triticale

pH w KCI ps;eniyto z
migdzyplonem ¢ 46 45 44 44 45
triticale with ’ ’ ’ ’ ’ ’
intercrop

Srednio Mean 45 4,6 43 44 43 -
pereniylo 49 49 49 49 438 49
riticale

pH w H,0 ps;enZyto z
miedzyplonem 5 5.1 50 5,1 5,0 5,1
triticale with ’ ’ ’ ’ ’ ’
intercrop

Srednio Mean 5.1 5,0 4,9 5,0 4,8 -

Na podstawie analiz chemicznych probek gleby pochodzacych z warstwy or-
nej, dokonanych przed zatozeniem do§wiadczenia (0,079% N) i corocznie po
zbiorze ziemniaka, stwierdzono, ze gleba byla mato zasobna w azot ogdlny
(tab. 2). Zastosowane formy nawozenia nie wptynetly istotnie na zawartos¢ tego
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pierwiastka w glebie. Jednakze zaobserwowano tendencj¢ do nieco wyzszych
zawarto$ci azotu w glebie wszystkich obiektoéw dodatkowo nawozonych mig-
dzyplonem. Podobne wyniki uzyskali wczesniej Kotlyarova i Czerenkov [1998].
W innych badaniach echnik, Wolski [1994] potwierdzaja pozytywne oddziaty-
wanie obornika i stomy w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym na zwigksze-
nie zawarto$ci azotu w glebie.

W momencie rozpoczecia badan gleba odznaczala si¢ wysoka zawartoscia
przyswajalnych form fosforu (195 mg kgf1 gleby). Przyjete w do§wiadczeniu
nawozenie wptynglo istotnie na zwigkszenie tego pierwiastka w glebie. Najwig-
cej fosforu zawierala gleba nawozona obornikiem (209 mg kgf1 gleby), nato-
miast najnlzszq zawarto$cia odznaczata si¢ gleba nawozona sloma grochu
(186 mgkg gleby) W pozostatych trzech obiektach (nawozenie mineralne
i stoma roslin zbozowych) srednia zawarto$¢ fosforu w glebie wahata si¢ od 194
do 199 mg kg gleby Przyorany migdzyplon $cierniskowy spowodowa1 istotne
zmniejszenie zawarto$ci przyswajalnego fosforu w glebie (196 mg kg gleby)
w pordéwnaniu z obiektami bez jego udziatu (199 mg kg o gleby).

Zawartos¢ potasu przyswajalnego w glebie przed rozpoczeciem badan byta
niska (77 mg kg gleby) W wyniku przyj Qtego w badaniach nawozenia nastapit
wzrost zawarto$ci potasu w glebie (tab. 2). Srednio za cztery lata badan istotny
wplyw miat przyorany migdzyplon $cierniskowy ( 106 mg kg gleby) W pOrow-
naniu z obiektami bez jego udziatu (96 mgkg gleby) Przyorana gorczyca
biata w kombinacji ze stoma pszenzyta ozimego lub obornikiem odegrata naj-
wigksza rolg w procesie gromadzema potasu przyswajalnego w glebie (odpo-
wiednio: 123 i 108 mgkg gleby) Rozpatrujac obiekty nawozowe, nalezy
stwierdzi¢, ze §rednio za cztery lata najmniej potasu w glebie byto wowczas, gdy
stosowano nawozenie stoma grochu, za$ najwigcej — gdy stosowano obornik lub
stomg pszenzyta ozimego.

Wprowadzenie do gleby substancji organicznej o zroznicowanym skladzie
chemicznym ma istotny wptyw na ksztattowanie si¢ zawartosci przyswajalnych
form podstawowych sktadnikow pokarmowych [Chojnicki, Czarnowska 1993;
Wiater, Debicki 1994]. Jednakze ilo§¢ makroelementow w glebie, a zwlaszcza
przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu, zalezy nie tylko od rodzaju
stosowanego nawozu, ale takze tempa ich rozktadu i rodzaju gleby. Substancja
organiczna zawiera zwiazki fosforu, ktore sa uwalniane w trakcie jej rozktadu
oraz w wyniku jej przemian w glebie. Powstaja wowczas zwiazki organlczne
migdzy innymi kwasy huminowe, majace zdolnos¢ zatrzymywania jonow Fe +,
co z kolei zapobiega wytracaniu rozpuszczalnych fosforanow. Fosfor niepobie-
rany systematycznie przez rosliny gromadzi si¢ w glebie w formie przyswajal-
nej, co potwierdzita Wenglikowska i Krupa [1992]. Dowodem potwierdzajacym
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te opinie sa pozyskane wyniki w prowadzonym doswiadczeniu, chociazby
mniejsza ilo$¢ fosforu w obiektach z przyorana biomasa gorczycy biate;j.

WNIOSKI

1. Stosowane nawozenie wptynglo znaczaco na odczyn gleby, w obiektach
nawozonych mi¢dzyplonem $cierniskowym i samymi nawozami mineralnymi
gleba byla mniej kwasna.

2. Zawarto§¢ w warstwie ornej gleby azotu ogdlnego nie byla istotnie rozni-
cowana pod wplywem stosowanego nawozenia. Jednakze w niewielkim stopniu
zawarto$¢ tego pierwiastka zwigkszyla si¢ pod wptywem przyoranej biomasy
gorczycy biatej.

3. Zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu zwigkszyta si¢ pod wpltywem sto-
sowania obornika, samych nawoz6éw mineralnych i stomy pszenzyta ozimego.

4. Zawarto$¢ przyswajalnego potasu w warstwie ornej gleby wzrosta w wy-
niku stosowania miedzyplonu $cierniskowego.
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