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Variability and heritability of quantitative features in the hybrid population of common vetch  
Alba  × Kamiko  

ABSTRACT. Generation F2 to F5 of the hybrid received in the crossing of two morphologically dif-

ferent forms became the material of the experiment. A white-flowering form with a typical 

height/growth type and a low HCN content in seeds (0.60 mg/100 g), so-called “Alba,” was the 

maternal component. Kamiko cultivar from the station of plant breeding in Szelejewo, with purple 

florets and determined height/growth type was the paternal form. HCN content in the seeds of this 

cultivar was 2.48 mg/100 g. For the analyzed generations the mean values, the range of variability, 

variability and fenotype correlation coefficients as well as the inheritance/heritability in the broad 

sense and genetic progress were calculated, taking into account important utility features. A con-

siderable variety of all analyzed features as regards the quality was observed in all the analyzed 

generations, whereas the obtained correlations of fenotype variability were the highest for the 

weight of seeds per plant (CV = 51.9–90.0%), the number of pods per plant (CV = 59.5–74.4%), 

and the number of seeds per plant (CV = 63.4–82.1%) High heritability (h2 = 0.92–0.93) was also 

characteristic of these features, as well as quite high value of both theoretical and obtained breed-

ing progress. The interesting recombinants with a slight HCN content in seeds (0.00–0.48 mg/100 g) 

was distinguished from the examined population. They can be used in the breeding of the new 

varieties of Vicia sativa  L. 

KEY WORDS: heritability, genetic progress, correlations, Vicia sativa  L. 

Obowiązujący od listopada 2003 roku zakaz importu pasz pochodzenia zwie-
rzęcego spowodował wzrost zainteresowania uprawą i hodowlą roślin strączko-

wych, w tym także wyki jarej. Wprowadzenie odmian typowo nasiennych Vicia 

                                                 
Annales UMCS, Sec. E, 2004, 59, 4, 2061–2070. 
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sativa  L., cechujących się wysokim plonem nasion i małą zawartością glikozydu 

wicjaniny, zwiększyłoby z pewnością wykorzystanie nasion na paszę dla zwie-
rząt. W pracach hodowlanych istotne znaczenie ma możliwość dysponowania 

odpowiednim materiałem do krzyżowań, w których wyniku można uzyskać 

korzystne rekombinacje cech morfologicznych i użytkowych. Szczegółową ana-
lizę dziedziczenia barwy kwiatów u wyki i typu wzrostu podano w pracach Sile-

zina [1998, 2002]. Celem niniejszej pracy była analiza zmienności i odziedzi-

czalności ważniejszych elementów plonowania oraz współzależności pomiędzy 
cechami w kombinacji mieszańcowej, otrzymanej w wyniku krzyżowania dwu 

różniących się typem wzrostu i potencjałem plonowania form rodzicielskich. 

Biorąc pod uwagę, że obecnie, obok wymienionych wcześniej właściwości 
użytkowych, hodowla zainteresowana jest wytworzeniem odmian o zdetermi-

nowanym typie wzrostu, zwrócono w pracy szczególną uwagę na możliwość 

uzyskania korzystnych rekombinacji wymienionych cech. W dostępnej literatu-
rze zagadnienia te są na ogół pomijane. 

METODY 

Materiał badawczy stanowiły pokolenia F2 do F5 mieszańca otrzymanego 
w wyniku krzyżowania dwóch różniących się morfologicznie form. Komponen-

tem matecznym była białokwitnąca forma o tradycyjnym typie wzrostu, o drob-

nych ciemnozielonych względnie oliwkowych nasionach i niskiej zawartości 
HCN w nasionach (0,60 mg/100 g), określona umownie jako Alba. Forma ta 

została zebrana przez prof. Mariana Milczaka w Dziekanowie k. Hrubieszowa, 

gdzie występowała jako zanieczyszczenie w uprawach soczewicy. Odmianą 
ojcowską była Kamiko, hodowli SHR Szelejewo, o fioletowych kwiatach i zde-

terminowanym typie wzrostu, różowokremowej barwie nasion i wysokiej MTN. 

Zawartość HCN w nasionach tej odmiany wynosiła 2,48 mg/100 g. 
Formy rodzicielskie i pokolenie F2 (1997) uprawiano w rozstawie 10 × 30 cm, 

w gospodarstwie prywatnym w Biłgoraju na madzie rzecznej ciężkiej. Przedplo-

nem były warzywa korzeniowe. W latach 1998–2000 doświadczenia zlokalizo-
wano w gospodarstwie prywatnym w Lublinie na stanowisku po roślinach zbo-

żowych. Prace pielęgnacyjne ograniczały się do spulchniania gleby i mecha-

nicznego niszczenia chwastów. Do pomiarów biometrycznych wybierano ro-
śliny w stadium dojrzałości pełnej. Pomiary dotyczyły następujących cech: 

liczba pędów na roślinie, wysokość osadzenia pierwszego strąka, długość pędu 

głównego, liczba strąków z rośliny, liczba nasion z rośliny i płodność strąka, 
masa nasion z rośliny, masa 1000 nasion.  
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Ogółem pomiarom biometrycznym poddano w F2 – 287, w F3 – 232, w F4 – 507 

oraz w F5 – 584 roślin. Liczebność roślin dla form rodzicielskich wynosiła, 
w zależności od roku badań, od 40 do 86 roślin formy Alba oraz od 44 do 100 

roślin dla odmiany Kamiko. Dla analizowanych pokoleń obliczono średnie 

i zakres zmienności badanych cech, współczynniki zmienności oraz korelacje 
fenotypowe z podziałem na rośliny o tradycyjnym i zdeterminowanym typie 

wzrostu. Współczynnik odziedziczalności analizowanych cech ilościowych wy-

liczono dla F2 wg wzoru Mahmuda i Kramera [1951]. Teoretyczny postęp ho-

dowlany obliczono wg wzoru khSP 22
FH 2

´´= , gdzie k = 2,06. Dla wybra-

nych z F5 pojedynków oznaczono zawartość HCN w nasionach według metody 

podanej przez Piekacz i Mazur [1961]. 

WYNIKI  

Na wartość wszystkich analizowanych cech pewien wpływ miały zróżnico-
wane warunki pogodowe w latach badań. Porównując wyniki uzyskane dla form 

rodzicielskich, można zauważyć, że w suchym i upalnym roku 2000 obie formy 

miały zdecydowanie krótszy pęd główny oraz niższą masę nasion z rośliny 
w porównaniu zwłaszcza z bardzo wilgotnym rokiem 1997 (tab. 1). Średnia 

wartość analizowanych cech, obliczona dla całych populacji (F2–F5), kształtuje 

się na ogół pośrednio w porównaniu z wynikami uzyskanymi dla form rodziciel-
skich. Zwraca jednak uwagę, że w najbardziej interesującym pokoleniu piątym 

dla cech: liczba pędów na roślinie, wysokość osadzenia I strąka, wysokość ro-

ślin, liczba nasion z rośliny, liczba nasion w strąku, a przede wszystkim dla 
masy nasion z rośliny uzyskano wyższe wartości od obydwu komponentów ro-

dzicielskich. W obrębie wszystkich analizowanych pokoleń mieszańcowych 

stwierdzono dość znaczny zakres zmienności uzyskanych wyników pomiaru, 
przy czym wartość obliczonych współczynników zmienności fenotypowej 

(CV%) była najwyższa dla masy nasion z rośliny (CV = 51,9–90,0) oraz liczby 

strąków (CV = 59,5–74,4) i liczby nasion z rośliny (CV = 63,4-82,1). Najmniejszy 
współczynnik zmienności otrzymano dla liczby nasion w strąku (CV = 12,0–16,3) 

oraz masy 1000 nasion (V = 26,9–33,1) – tabela 1. 

Bardzo wysoką wartość obliczonego współczynnika odziedziczalności 
otrzymano dla: liczby pędów na roślinie (h

2
=0,84), długości pędu głównego 

(h
2
=0,90), liczby strąków (h

2
=0,92) i liczby nasion z rośliny (h

2
=0,93) oraz masy 

nasion z rośliny (h
2
=0,93). Nieco niższa, aczkolwiek równie wysoka odziedzi-

czalność charakteryzowała masę 1000 nasion (h
2
=0,63). Dla wysokości osadze-

nia pierwszego strąka oraz liczby nasion w strąku wartość omawianego parame-

tru była niska, odpowiednio: h
2
=0,30 i h

2
=0,14 (tab. 2). 
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Tabela 1. Średnie i zakres zmienności badanych cech u Vicia sativa  L. 

Table 1. Mean and variability range of tested traits for Vicia sativa  L. 

 
Alba Kamiko Alba × Kamiko Analizowana 

cecha  
Analyzed trait 1997 1998 1999 2000 1997 1998 1999 2000 F2 F3 F4 F5 

średn. 
mean 

8,4 13,3 10,0 9,2 6,3 8,5 6,3 7,6 8,9 11,5 9,0 9,5 

min. 
max. 

3 
13 

5 
22 

4 
17 

3 
15 

3 
11 

2 
18 

3 
9 

3 
13 

2 
35 

3 
21 

1 
19 

3 
24 

Liczba 
pędów na 
roślinie  
Number of 
shoot per 
plant CV, % 27,6 30,8 30,5 29,0 26,9 40,0 22,0 28,3 54,5 34,0 35,4 35,5 

średn. 
mean 

48,2 23,9 30,1 14,3 94,4 37,3 38,0 19,0 60,7 26,2 34,6 21,0 

min. 
max. 

23,1 
57,9 

11,0 
39,2 

15,8 
54,1 

9,8 
20,6 

46,6 
110,5 

19,6 
65,1 

18,9 
55,1 

12,2 
29,1 

32,3 
84,5 

6,8 
48,2 

7,3 
61,9 

10,1 
44,0 

Wys, 
osadzenia 
I strąka  
1st pod 
height, cm CV, % 13,8 23,9 21,3 14,4 11,3 31,0 25,2 20,7 16,5 30,5 30,8 30,4 

średn. 
mean 

129,2 86,8 86,6 53,4 128,1 71,3 71,3 37,3 152,8 78,2 79,5 55,2 

min. 
max. 

88,6 
147,5 

50,8 
110,2 

70,0 
100,5 

39,6 
67,8 

93,4 
153,7 

45,8 
90,1 

55,3 
86,2 

26,9 
49,5 

56,0 
217,1 

13,9 
137,2 

21,1 
131,5 

20,1 
113,8 

Długość 
pędu 
głównego 
Main 
shoot 
length, cm CV, % 9,7 15,5 9,3 14,9 8,7 16,0 9,3 14,7 24,6 42,3 35,7 51,7 

średn. 
mean 

58,3 138,3 121,8 66,4 45,0 71,3 62,2 35,5 100,9 95,3 84,4 65,1 

min. 
max. 

9 
139 

25 
310 

25 
389 

20 
150 

13 
135 

17 
163 

13 
147 

12 
58 

9 
447 

7 
397 

7 
305 

17 
222 

Liczba 
strąków z 
rośliny  
Pod num-
ber per 
plant CV, % 45,0 53,1 60,5 37,0 39,3 49,4 41,9 31,9 74,4 61,4 60,9 59,5 

średn. 
mean 290,0 797,4 635,8 348,2 238,4 404,6 383,0 176,3 503,5 516,3 512,5 390,2 

min. 
max. 

44 
556 

131 
2025 

54 
2024 

139 
750 

71 
741 

92 
869 

51 
974 

52 
298 

34 
2609 

45 
2022 

36 
2089 

104 
1380 

Liczba 
nasion z 
rośliny  
Seed num- 
ber per 
plant CV, % 41,8 59,2 65,5 36,2 42,4 54,5 44,7 31,7 82,1 65,8 67,1 63,4 

średn. 
mean 

5,1 5,6 5,1 5,4 5,3 5,5 6,1 5,0 4,9 5,3 5,9 5,9 

min. 
max. 

3,0 
6,8 

3,1 
6,8 

2,2 
6,8 

2,3 
8,6 

3,3 
7,2 

3,4 
7,5 

3,9 
7,8 

4,0 
6,1 

2,0 
7,2 

3,1 
7,8 

2,4 
8,4 

4,0 
7,8 

Liczba 
nasion w 
strąku  
Seed num- 
ber per 
pod CV, % 17,0 13,3 22,1 23,9 11,7 12,5 10,2 11,1 16,3 14,9 15,2 12,0 

średn. 
mean 

5,7 14,8 7,9 3,3 11,9 21,2 21,1 9,5 16,9 16,7 15,3 10,0 

min. 
max. 

0,5 
14,2 

1,9 
38,8 

0,4 
33,9 

1,5 
7,9 

1,9 
41,1 

4,6 
46,4 

3,5 
50,2 

2,5 
17,6 

1,0 
107,6 

1,0 
52,0 

0,5 
50,4 

2,2 
30,0 

Masa 
nasion z 
rośliny 
Seed 
weight per 
plant, g CV, % 51,0 62,1 80,1 40,0 48,9 56,6 41,8 33,6 90,0 62,8 60,0 51,9 

średn. 
mean 

19,3 18,2 11,6 9,3 48,9 52,0 55,9 53,8 32,8 33,6 31,7 28,6 

min. 
max. 

10,8 
26,0 

14,5 
20,8 

6,4 
20,7 

7,0 
11,8 

26,8 
60,6 

43,9 
61,1 

46,9 
68,6 

44,3 
63,5 

10,1 
71,4 

10,6 
61,8 

12,7 
50,6 

19,0 
51,7 

Masa 1000 
nasion  
1000 seed 
weight, g 

CV, % 21,5 8,2 32,0 12,5 12,2 8,1 7,4 9,5 26,9 29,0 28,4 33,1 
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Tabela 2. Współczynniki odziedziczalności oraz teoretyczny dla F2 i zrealizowany dla F3–F5  

postęp hodowlany u Vicia sativa  L.  

Table 2. Heritability coefficient and teorethical coefficient for F2 and breeding progress  

in Vicia sativa  L, obtained for F3–F5  

 
F3 F4 F5 

Analizowana cecha 
Analyzed trait 

h2 
PH w 
F2 in 
F2 

Średnia 
wartość 

dla wybra-
nych roślin 

Mean 
values for 

chosen 
plants 

P H w 
jednost-

kach 
pomiaru 
in meas-

uring units 

Średnia 
wartość 

dla wybra-
nych roślin 

Mean 
values for 

chosen 
plants 

P H w 
jednost-

kach 
pomiaru 
in meas-

uring units 

Średnia 
wartość 

dla wybra-
nych roślin 

Mean 
values for 

chosen 
plants 

P H w 
jednost-

kach 
pomiaru 
in meas-

uring units 

Liczba pędów na roślinie 
Number of shoots per plant 

0,84 8,4 12,7 1,2 10,9 1,9 12,3 2,8 

Wys. osadzenia I strąka  
1st pod height, cm 

0,3 6,2 26,2 0,0 31,5 -3,1 23,9 2,9 

Długość pędu głównego  
Main shoot length, cm 

0,9 69,9 70,7 -7,5 80,4 0,9 70,5 15,3 

Liczba strąków z rośliny  
Pod number per plant 

0,92 141,9 123,5 28,2 167,5 83,1 131,0 65,9 

Liczba nasion z rośliny  
Seed number per plant 

0,93 790,2 747,3 231,0 1127,9 615,4 836,6 446,4 

Liczba nasion w strąku  
Seed number per pod 

0,14 0,2 6,0 0,7 6,7 0,8 6,3 0,4 

Masa nasion z rośliny  
Seed weight per plant, g 

0,93 29,1 29,8 13,1 32,0 16,7 22,3 12,3 

Masa 1000 nasion  
1000 seed weight, g 

0,63 12,4 35,0 1,4 30,5 -1,2 29,4 0,8 

 
 

Przy porównaniu wartości teoretycznego postępu hodowlanego obliczonego 

dla F2 z faktycznie uzyskanym w F3–F5 potwierdza się ogólnie przyjęta opinia, 

że w praktyce hodowlanej należy liczyć się z możliwością uzyskania niższego 
postępu w porównaniu z obliczonym [Lonc 1969; Segit, Szwed-Urbaś 1993]. 

Analizując przy tym wartość zrealizowanego postępu hodowlanego w najbar-

dziej interesującym piątym pokoleniu, zwraca uwagę, że dla tak ważnych cech, 
jak: liczba strąków i nasion z rośliny oraz masa nasion z rośliny, otrzymane 

wartości PH są znaczące (tab. 2).  

Współczynniki korelacji pomiędzy analizowanymi cechami obliczono od-
dzielnie dla wydzielonych z analizowanych pokoleń mieszańcowych grup roślin 

o tradycyjnym i zdeterminowanym typie wzrostu (tab. 3 i 4). Wyniki badań wła-

snych, jak również doniesienia w literaturze [Milczak 1971; Moskwa 1978; Mi-
chałowska 1983] potwierdzają, że pomiędzy niektórymi parami cech u wyki 

siewnej obliczone współczynniki korelacji będą zawsze dodatnie i wysokie. Do 

cech bardzo silnie ze sobą skorelowanych, zarówno w grupie roślin o tradycyj-
nym, jak  i  zdeterminowanym  typie  wzrostu,  można  zaliczyć:  liczbę  strąków 
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Tabela 5. Szczegółowe wyniki pomiarów dla rodów F5 Vicia sativa  L.o niskiej zawartości HCN  

w nasionach 

Table 5. Detailed results of the measurements for F5 Vicia sativa  L. with low HCN content in seeds 

 
Analizowana cecha 

Analyzed trait 
LGR 

30/10/40/22 
LGR 

284/97 
LGR 

284/40/9/15 
LGR 

72/8/46/44 
LGR 

91a/10/25/41 
Zawartość HCN  
HCN content in seeds, mg/100 g 

0,48 0,4 0,1 0,1 0,00 

Liczba pędów na roślinie  
Number of shoots per plant 

15 26 14 16 12 

Wys. osadzenia I-go strąka  
I-st pod height, cm 

28,6 41,7 21,3 16,6 18,3 

Długość pędu głównego  
Main shoot length, cm 

91,7 56.0 41,7 36,2 101,8 

Liczba strąków z rośliny  
Pod number per plant 

155 101 65 85 196 

Liczba nasion z rośliny  
Seed number per plant 

1017 425 356 485 1380 

Liczba nasion w strąku  
Seed number per pod 

6,6 4,2 5,5 5,7 7,0 

Masa nasion z rośliny  
Seed weight per plant, g 

24,1 21,9 16,5 10,9 30,0 

Masa 1000 nasion  
1000 seed weight, g 

23,7 51,5 46,3 22,5 21,7 

Barwa kwiatów  
Flower colour 

fioletowa 
violet 

biała white biała white biała white biała white 

Brwa nasion  
Seed colour 

ciemno-
szarozielona 
dark-grey-

green 

ciemno-
zielonkawa 
dark-green-

ish 

jasno-zie-
lonkawa 
lightgre-

enish 

jasno-
szarozie-
lonkawa 
lightgray-
greenish 

jasno-szaro-
zielonkawa  
lightgray-
greenish 

Typ wzrostu  
Growth type 

tradycyjny 
traditional 

zdetermi-
nowany 

determined 

zdetermi-
nowany 

determined 

zdetermi-
nowany 

determined 

tradycyjny 
traditional 

 
 

i liczbę nasion z rośliny (odpowiednio: rxy=0,943–0,997 i rxy=0,960–0,991), liczbę 

strąków i masę nasion z rośliny (odpowiednio: rxy=0,900–0,963 i rxy=0,797–0,868) 
oraz liczbę nasion i masę nasion z rośliny (odpowiednio rxy=0,933–0,990 

i rxy=0,755–0,863). W odniesieniu do pozostałych cech wartość obliczonych 

współczynników korelacji, a nawet kierunek, zależy w dużej mierze zarówno od 
pokolenia, jak również od typu wzrostu analizowanych roślin. Dla przykładu 

można podać, że w piątym pokoleniu w grupie roślin o zdeterminowanym typie 

wzrostu istotnie ujemne wartości rxy otrzymano dla liczby nasion w strąku i wy-
sokości osadzenia pierwszego strąka, długości pędu głównego oraz masy 1000 

nasion, a także dla masy 1000 nasion i liczby strąków oraz liczby nasion z ro-
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śliny (tab. 3). Natomiast w grupie roślin o tradycyjnym typie wzrostu korelacje 

pomiędzy wymienionymi parami cech były nieistotne (tab. 4). 
W tabeli 5 podano szczegółowe wyniki pomiarów dla rodów o niskiej i bar-

dzo niskiej zawartości HCN w nasionach. Są to rody o tradycyjnym i zdetermi-

nowanym typie wzrostu i mogą być interesującymi donorami niskiej zawartości 
HCN w hodowli odmian typu zielonkawego i nasiennego. Wśród wymienionych 

rodów szczególnie interesujące są rody samokończące: LGR 284/97, 

LGR 284/40/9/15 oraz LGR 72/8/46/44, cechujące się wyraźnie skróconym 
pędem głównym. Mogą one być ciekawym źródłem obniżenia wysokości roślin 

w hodowli odmian niskich samokończących, o wysokim plonie nasion, a przede 

wszystkim bezglikozydowych. Natomiast recesywna biała barwa kwiatów może 
być dobrym markerem przy ocenie skuteczności krzyżowania. Jak donosi przy 

tym Hanbury i in. [2000], w badaniach co prawda nad lędźwianem, selekcja na 

kwiaty białe prowadzi do redukcji zawartości tanin w nasionach. Można sądzić, 
że także u wyki rośliny o kwiatach białych powinny wykazywać się niższą za-

wartością HCN w nasionach w porównaniu z roślinami o kwiatach fioletowych. 

WNIOSKI 

1. Stwierdzono dość znaczne zróżnicowanie badanego materiału mieszańco-

wego Vicia sativa  L. pod względem poziomu wszystkich analizowanych cech, 

przy czym najwyższą wartość współczynnika zmienności fenotypowej otrzy-
mano w analizowanych pokoleniach dla liczby strąków i nasion z rośliny oraz 

masy nasiona z rośliny. 

2. Cechy o wysokim współczynniku zmienności fenotypowej wyróżniały się 
na ogół wysoką odziedziczalnością, a także wysoką wartością zarówno teore-

tycznego, jak i uzyskanego postępu hodowlanego. 

3. Masa nasion z rośliny jest wysoce dodatnio skorelowana z liczbą strąków 
i nasion z rośliny. W odniesieniu do pozostałych cech wartość obliczonych 

współczynników korelacji, a nawet i znak, zależy zarówno od pokolenia, jak 

i typu wzrostu. 
4. Z analizowanej populacji mieszańcowej wyselekcjonowano interesujące 

pod względem morfologicznym i cech plonotwórczych rekombinanty o niskiej 

zawartości HCN w nasionach, które mogą być wykorzystane w hodowli nowych 
odmian Vicia sativa  L.  
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