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OCENA DZIAŁANIA BENTAZONU I METOLACHLORU  
W UPRAWIE FASOLI ZWYKŁEJ (Phaseolus vulgaris L.) 
’BONA’ 

Piotr Chmielowiec1, Andrzej Borowy2 
1PlantiCo, Zakład Hodowli i Nasiennictwa Ogrodniczego 
2Akademia Rolnicza w Lublinie 

Streszczenie. W 3-letnim do�wiadczeniu polowym metolachlor 1728 g·ha-1 stosowany na-
st�pnego dnia po siewie nasion zwalczał ponad 90% chwastów i nie uszkadzał ro�lin fasoli. 
Bentazon 450 g·ha-1+450 g·ha-1 stosowany ze wspomagaczem powschodowo zwalczał od 57 
do 95% chwastów i powodował niewielk� chloroz� li�ci fasoli. Oba herbicydy nie miały 
wpływu na wielko�� plonu zielonych str�ków ani plonu suchych nasion fasoli. Opó�nienie 
pierwszego pielenia o 3 tygodnie powodowało istotne zmniejszenie obu tych plonów, nie 
miało natomiast wpływu na szeroko�� zielonych str�ków ani na mas� 1000 nasion. 

Słowa kluczowe: fasola zwykła, chwasty, bentazon, metolachlor 

WST�P 

Polska jest trzecim producentem suchych nasion fasoli w Europie 
(http://www.fao.org2001). W ostatnich latach w naszym kraju powierzchnia uprawy 
fasoli na suche nasiona wynosiła ok. 23 tys. ha, a fasoli szparagowej – ok. 3,3 tys. ha 
[Milczy�ska 2002]. Wa�nym rejonem uprawy jest Lubelszczyzna, a w jej uprawie wiele 
trudno�ci sprawia ochrona przed chwastami [Adamczewska-Sowi�ska i Kołota 1999, 
2000]. Obecnie jest dost�pnych kilkana�cie herbicydów, które umiej�tnie stosowane 
chroni� plantacje tego warzywa przed chwastami przez cały okres wegetacji [Ashton 
i Monaco 1991, Dobrza�ski 1999]. W badaniach przeprowadzonych na Lubelszczy�nie 
w�ród kilku preparatów doglebowych du�� skuteczno�ci� w zwalczaniu chwastów 
i jednocze�nie selektywno�ci� wobec fasoli wielokwiatowej wyró�niał si� metolachlor, 
natomiast jedyny dotychczas preparat zalecany do stosowania powschodowego – benta-
zon powodował przemijaj�c� chloroz� li�ci fasoli [Borowy 1996, 1999]. W celu zapo-
bie�enia tym uszkodzeniom zaleca si� stosowanie bentazonu metod� dzielon�, polega-
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j�c� na 2–3-krotnym opryskiwaniu uprawy małymi dawkami w takich fazach wzrostu 
chwastów, kiedy s� one najbardziej wra�liwe na działanie preparatu [Dobrza�ski i in. 
1992, Klaassen i in. 1988]. W innych warunkach �rodowiskowych działanie metola-
chloru na chwasty dwuli�cienne było ocenianie jako niewystarczaj�ce [Pałczy�ski i in. 
1986]. Korzystna charakterystyka rozkładu tego herbicydu w glebie oraz małe prawdo-
podobie�stwo pojawienia si� biotypów odpornych na jego działanie sprawiaj�, �e speł-
nia on wymagania zrównowa�onego systemu kontroli zachwaszczenia [O’Connell i in. 
1998]. 

Celem tej pracy była ocena działania metolachloru oraz bentazonu stosowanego me-
tod� dzielon� w uprawie fasoli zwykłej odmiany szparagowej ‘Bona’ z przeznaczeniem 
na zbiór str�ków zielonych, jak równie� suchych nasion jako materiału siewnego. 

MATERIAŁ I METODA 

Do�wiadczenie przeprowadzono w Gospodarstwie Do�wiadczalnym Felin na glebie 
płowej, zawieraj�cej 1,6% materii organicznej, w latach 1996-1998. Pole do�wiadczalne 
było u�ytkowane od wielu lat pod upraw� ro�lin warzywnych. Jesieni� ka�dego roku 
poprzedzaj�cego zało�enie do�wiadczenia pole orano i nast�pnie wiosn� nawo�ono, 
stosuj�c w przeliczeniu na 1 ha: 60 kg P2O5, 120 kg K2O i 30 kg N. Do siewu pole 
przygotowano za pomoc� glebogryzarki. Na poletku o powierzchni 4,95 m2 znaczono 6 
rz�dów długo�ci 330 cm, oddalonych od siebie o 50 cm, w które były siane nasiona. 
Z ro�lin rosn�cych w trzech pierwszych rz�dach zbierano zielone str�ki, a ro�liny rosn�-
ce w trzech kolejnych rz�dach były przeznaczone na zbiór suchych nasion. Zaprawione 
nasiona fasoli zwykłej (Phaseolus vulgaris L.) odmiany szparagowej zielonostr�kowej 
Bona wysiewano r�cznie po 2 szt. co 10 cm, na gł�boko�� 3 cm, w dniach 13–14 maja. 
Po wschodach wykonywano przerywk�, zostawiaj�c po jednej ro�linie w punkcie i 
uzyskuj�c w ten sposób obsad� 200 ro�lin na poletku. 

Nast�pnego dnia po siewie stosowano metolachlor (Dual 960 EC, Novartis) w dawce 
1728 g·ha-1, przy u�yciu wody w ilo�ci 400 l·ha-1. Bentazon (Basagran 600 SL, BASF) sto-
sowano przy u�yciu wody w ilo�ci 200 l·ha-1 dwukrotnie, za ka�dym razem zu�ywaj�c 450 g 
preparatu na ha z dodatkiem adiuwantu Atpolan 80 EC w ilo�ci 1500 ml·ha-1. Pierwszy 
zabieg wykonywano, w kolejno�ci lat: 1, 10 i 3 czerwca, gdy fasola miała wykształcon� 
pierwsz� par� li�ci pojedynczych. W tym czasie chwasty pokrywały od około 3% do 7% 
powierzchni poletek i wi�kszo�� z nich miała wykształcone 4 li�cie wła�ciwe. 

W latach 1997 i 1998 drugi zabieg wykonano po upływie 7 dni, gdy ro�liny fasoli 
miały w pełni wykształcone dwa pierwsze li�cie potrójne. W roku 1996 drug� dawk� 
bentazonu zastosowano dopiero po upływie 13 dni, poniewa� niesprzyjaj�ce warunki 
atmosferyczne (pocz�tkowo zbyt wysoka temperatura powietrza, a nast�pnie wiatr 
i opady) uniemo�liwiały wcze�niejsze wykonanie zabiegu. Herbicydy nanoszono za 
pomoc� opryskiwacza plecakowego zaopatrzonego w rozpylacz typu Tee-jet. Działanie 
metolachloru na chwasty oceniano 4 tygodnie po zabiegu, a na fasol� – od zako�czenia 
wschodów do wykształcenia przez ro�liny pierwszej pary li�ci pojedynczych. Wpływ 
bentazonu na fasol� i chwasty oceniano dwukrotnie: po upływie 7 dni od wykonania 
pierwszego i po upływie 8 dni od wykonania drugiego zabiegu. Oznaczano procent 
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zniszczenia chwastów ogółem oraz dominuj�cych gatunków chwastów na poletkach 
traktowanych herbicydami w porównaniu do poletek kontrolnych, a nast�pnie poletka 
odchwaszczano. Uszkodzenia ro�lin fasoli oceniano w 9-stopniowej skali EWRS, gdzie 
1 – oznacza brak uszkodze�, a 9 – całkowite zniszczenie ro�lin. Ponadto do�wiadczenie 
obejmowało poletka kontrolne, pielone po raz pierwszy 4 tygodnie po siewie i nast�pnie 
utrzymywane w czysto�ci a� do zbioru fasoli oraz poletka, których pierwsze pielenie 
miało miejsce dopiero 7 tygodni po siewie. Zielone str�ki zbierano co tydzie� trzykrot-
nie, pocz�wszy od pocz�tku trzeciej dekady lipca. Podczas ka�dego zbioru mierzono 
plon ogółem oraz plon handlowy i niehandlowy. Ponadto bezpo�rednio po zbiorze mie-
rzono długo�� i szeroko�� dziesi�ciu wybranych losowo str�ków handlowych. Ro�liny 
fasoli uprawiane na suche nasiona wyrywano w pierwszych dniach wrze�nia i po ich 
dosuszeniu obrywano str�ki oraz łuskano nasiona, dziel�c je jednocze�nie na handlowe 
i niehandlowe. 

Do�wiadczenie było zało�one metod� bloków losowych z czterema replikacjami. 
Wyniki opracowano statystycznie metod� analizy wariancji, a istotno�� ró�nic oceniano 
za pomoc� przedziałów ufno�ci Tukeya przy 5% poziomie istotno�ci. 

WYNIKI 

Po upływie 4 tygodni od siewu ro�liny fasoli pokrywały, zale�nie od roku, od 7% do 
15% powierzchni gleby, powierzchnia poletek kontrolnych pokryta w tym czasie przez 
chwasty była �rednio 5-krotnie wi�ksza i wahała si� od 43 do 55%. Na 1 m2 poletka 
kontrolnego rosło wówczas od 51 do 1182 sztuk chwastów (tab. 1) nale��cych do 19 
gatunków. Dominuj�ce były chwastnica jednostronna, stanowi�ca �rednio 62% całej 
populacji chwastów, komosa biała (32%), szarłat szorstki (10%) i �ółtlica owłosiona 
(5%). Udział gwiazdnicy pospolitej, pokrzywy �egawki, szaroty błotnej, tasznika po-
spolitego i �ółtlicy drobnokwiatowej w całkowitym zachwaszczeniu wynosił od 1 do 
4%. Pozostałe gatunki chwastów wyst�powały sporadycznie. 

Tabela 1. Wpływ metolachloru 1728 g·ha-1 na liczb� i �wie�� mas� chwastów rosn�cych na 
poletkach 4 tygodnie po siewie nasion fasoli w latach 1996–1998 

Table 1. Effect of metolachlor 1728 g·ha-1 on number and fresh weight of weeds grown on plots 
4 weeks after sowing of bean seeds in 1996–1998 

Liczba chwastów na 1 m2 
Number of weeds per 1 m2 

Masa chwastów, g·m-2 
Weight of weeds Kombinacje 

Treatments 
1996 1997 1998 �rednio 

average 1996 1997 1998 �rednio 
average 

Metolachlor 1728 g·ha-1 19 18 116 51 47,0 10,5 62.8 40.1 

Kontrola pielona 
Weeded control 51 1064 1182 766 244,0 369,0 985.3 532.8 

�rednio 
Average 35 541 649 408 145,5 189,8 524.1 286.5 

lata – years 54,9    5,1 
kombinacje – treatments 36,9    3,5 NIR0,05 

LSD0.05 lata × kombinacje 
years × treatments 96,6    9,1 
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Zastosowanie metolachloru 1728 g·ha-1 wpłyn�ło na zmniejszenie liczby i �wie�ej 
masy chwastów odpowiednio o 93,3% i 92,5% (tab. 1). Gatunkami wra�liwymi na 
działanie tego preparatu były: chwastnica jednostronna, komosa biała, szarłat szorstki 
oraz �ółtlica drobnokwiatowa i owłosiona (tab. 2). Nieliczne ro�liny tych gatunków, 
które wzeszły na poletkach traktowanych metolachlorem, miały skrócony p�d i zdefor-
mowane li�cie. �redni� wra�liwo�ci� charakteryzowała si� pokrzywa �egawka. Pozosta-
łe gatunki wyst�powały w zbyt małym nasileniu, aby mo�na było oceni� ich reakcj� na 
metolachlor. Nie zauwa�ono �adnego działania toksycznego metolachloru na ro�liny 
fasoli. Uzupełniaj�ce, r�czne odchwaszczanie poletek traktowanych tym preparatem, 
wykonane bezpo�rednio po ocenie działania herbicydu, było wystarczaj�ce do ko�ca 
uprawy fasoli, która w tym czasie szybko rosła, pokrywaj�c w coraz wi�kszym stopniu 
powierzchni� gleby.  

Tabela 2. Zniszczenie wyst�puj�cych w do�wiadczeniu gatunków chwastów (w %) przez meto-
lachlor 1728 g·ha-1 po upływie 4 tygodni od siewu fasoli w latach 1996–1998 

Table 2. Control of weed species occurring in the experiment by metolachlor 1728 g·ha-1 evalu-
ated 4 weeks after seed sowing in 1996–1998 (in %) 

Gatunek chwastu – Weed species 1996 1997 1998 �rednio 
Average 

Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli (L.) P. B. 100 99 93 97 
Gorczyca polna Sinapis arvensis L. – + – + 
Gwiazdnica pospolita Stellaria media Vill. + + – + 
Jasnota ró�owa Lamium amplexicaule L. – + – + 
Komosa biała Chenopodium album L. 92 93 83 89 
Mniszek pospolity Taraxacum officinale Web. – – + + 
Ostro�e� polny Cirsium arvense (L.) Scop. + – – + 
Pokrzywa �egawka Urtica urens L. 70 50 + 60 
Psianka czarna Solanum nigrum L. + – – + 
Rdest plamisty Polygonum persicaria L. + + – + 
Rdest ptasi Polygonum aviculare L. + – – + 
Rumian polny Anthemis arvensis L. + – – + 
Rzepicha le�na Rorippa silvestris (Leyss.) Bess. – + – + 
Starzec zwyczajny Senecio vulgaris L. + + – + 
Szarłat szorstki Amaranthus retroflexus L. 100 100 86 95 
Szarota błotna Gnaphalium uliginosum L. + + – + 
Tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris (L.) Med. – – + + 
	ółtlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora Cav. 99 99 + 99 
	ółtlica owłosiona Galinsoga quadriradiata Ruiz et Pav. 99 99 + 99 

 
„+” chwast wyst�pował w zbyt małym nasileniu, aby mo�na było oznaczy� stopie� jego zniszczenia przez 

herbicyd – occurrence of weed species was to little to evaluate degree of its control by herbicide 
„–” chwast nie wyst�pował – weed species did not occur 

 
Po zastosowaniu pierwszej dawki, bentazon zniszczył �rednio w kolejno�ci lat: 80%, 

93% i 88% wyst�puj�cych w do�wiadczeniu chwastów dwuli�ciennych. Ocalały, jak-
kolwiek znacznie uszkodzone, chwasty najbardziej zaawansowane we wzro�cie  
i o li�ciach pokrytych włoskami (szarłat szorstki, �ółtlica owłosiona) lub warstewk� 
kutikuli (komosa biała), a tak�e osłoni�te przez li�cie fasoli. Dominuj�ca w do�wiad-
czeniu chwastnica jednostronna była odporna na bentazon, który powodował jedynie 
niewielk� chloroz� nasady szczytowego li�cia krzewi�cych si� ro�lin tego gatunku.  



 
 
 
Tabela 3. Plon ogółem zielonych str�ków fasoli (kg·ar-1) w zale�no�ci od sposobu odchwaszczania w latach 1996–1998 
Table 3. Total yield of snap bean pods (kg·are-1) in dependence on method of weeding in 1996–1998 
 

1996 1997 1998 

zbiór – harvest zbiór – harvest zbiór – harvest 
Sposób odchwaszczania 

Method of weeding 
1 2 3 

razem 
totally 1 2 3 

razem 
totally 1 2 3 

razem 
totally 

�rednio 
Average 

Bentazon 450 g·ha-1 + 450 g·ha-1 67,0 94,5 27,1 188,6 29,6 113,0 61,4 204,0 78,8 131,4 52,5 262,7 218,4 

Metolachlor 1728 g·ha-1 81,1 118,2 31,0 230,3 26,3 78,1 76,8 181,2 77,2 130,4 58,6 266,2 225,9 

Kontrola pielona 
Weeded control 95,8 137,1 38,1 271,0 30,1 98,8 87,2 216,1 88,3 137,9 49,8 276,0 254,4 

Rozpocz�cie odchwaszczania 7 tyg. 
po siewie 
Beginning of weeding 7 weeks after 
sowing 

9,6 2,4 1,8 13,8 13,7 39,1 15,5 68,3 50,7 70,8 19,3 140,8 74,3 

�rednio 
Average 63,4 88,1 24,5 175,9 24,9 82,3 60,2 167,4 73,8 117,6 45,1 236,4 193,2 

NIR0,05 (plon razem) 
LSD0.05 (yield totally) 

lata – years 
sposób odchwaszczania –  method of weeding 
sposób odchwaszczania × lata – method of weeding × years 

15,13 
38,62 
69,31 

 
 



 
 
 
Tabela 4. Plon handlowy zielonych str�ków fasoli (kg·ar-1) w zale�no�ci od sposobu odchwaszczania w latach 1996–1998 
Table 4. Marketable yield of snap bean pods (kg·are-1) in dependence on method of weeding in 1996–1998 
 

1996 1997 1998 

zbiór – harvest zbiór – harvest zbiór – harvest 
Sposób odchwaszczania 

Method of weeding 
1 2 3 

razem 
totally 1 2 3 

razem 
totally 1 2 3 

razem 
totally 

�rednio 
Average 

Bentazon 450 g·ha-1 + 450 g·ha-1 61,0 86,4 22,0 169,4 24,9 97,3 53,7 175,9 68,9 138,1 22,6 229,6 191,6 

Metolachlor 1728 g·ha-1 71,5 106,3 26,6 204,4 23,8 69,9 68,5 162,2 65,8 111,2 50,0 227,0 197,9 

Kontrola pielona 
Weeded control 86,7 122,1 35,4 244,2 25,7 84,7 77,4 187,8 77,7 121,4 43,8 242,9 225,0 

Rozpocz�cie odchwaszczania 7 tyg. 
po siewie 
Beginning of weeding 7 weeks after 
sowing 

4,5 6,1 1,4 12,0 9,6 28,2 22,2 60,0 44,1 60,1 14,9 119,1 63,7 

�rednio 
Average 55,9 80,2 21,4 157,5 21,0 70,0 55,5 146,5 64,1 107,7 32,8 204,7 169,6 

NIR0,05 (plon razem) 
LSD0.05 (yield totally) 

lata – years 
sposób odchwaszczania –  method of weeding 
sposób odchwaszczania × lata – method of weeding × years 

13,3 
40,5 
61,9 

 
 



 
 
 
Tabela 5. Długo�� zielonych str�ków fasoli (mm) w zale�no�ci od sposobu odchwaszczania w latach 1996–1998 
Table 5. Length of green bean pods (in mm) in dependence on method of weeding in 1996–1998 
 

1996 1997 1998 

zbiór – harvest zbiór – harvest zbiór – harvest 
Sposób odchwaszczania 

Method of weeding 
1 2 3 

razem 
totally 1 2 3 

razem 
totally 1 2 3 

razem 
totally 

�rednio 
Average 

Bentazon 450 g·ha-1 + 450 g·ha-1 144,7 138,2 135,4 139,4 145,6 135,9 137,0 139,5 126,1 127,9 121,9 125,3 134,7 

Metolachlor 1728 g·ha-1 142,4 138,0 136,1 138,8 146,8 136,6 140,5 141,3 128,4 131,1 126,9 128,8 136,3 

Kontrola pielona 
Weeded control 147,5 143,8 137,1 142,8 146,0 140,3 142,1 142,8 126,9 128,3 122,8 126,0 137,2 

Rozpocz�cie odchwaszczania 7 tyg. 
po siewie 
Beginning of weeding 7 weeks after 
sowing 

121,3 102,6 77,6 100,5 132,5 125,1 118,3 125,3 120,4 123,2 119,5 121,0 115,6 

�rednio 
Average 139,0 130,7 121,6 130,4 142,7 134,5 134,5 137,2 125,5 127,6 122,8 125,3 131,0 

NIR0.05 (dla �rednich z 3 rocznych zbiorów) 
LSD0.05 (for means obtained from 3 annual harvests) 

lata – years 
sposób odchwaszczania –  method of weeding 
sposób odchwaszczania × lata – method of weeding × years 

  2,33 
  6,81 
13,45 

 
 



 
 
 
Tabela 6. Szeroko�� zielonych str�ków fasoli (mm) w zale�no�ci od sposobu odchwaszczania w latach 1996–1998 
Table 6. Breadth of green bean pods (in mm) in dependence on method of weeding in 1996–1998 
 

1996 1997 1998 

zbiór – harvest zbiór – harvest zbiór – harvest 
Sposób odchwaszczania 

Method of weeding 
1 2 3 

razem 
totally 1 2 3 

razem 
totally 1 2 3 

razem 
totally 

�rednio 
Average 

Bentazon 450 g·ha-1 + 450 g·ha-1 9,2 8,7 9,5 9,1 8,9 7,9 8,8 8,5 8,5 8,6 8,2 8,4 8,7 

Metolachlor 1728 g·ha-1 8,8 8,7 9,5 9,0 8,9 8,0 8,6 8,5 8,5 8,7 8,3 8,5 8,7 

Kontrola pielona 
Weeded control 9,4 8,9 9,4 9,2 8,4 8,2 8,9 8,5 8,6 8,7 8,4 8,6 8,8 

Rozpocz�cie odchwaszczania 7 tyg. 
po siewie 
Beginning of weeding 7 weeks after 
sowing 

8,2 7,7 8,5 8,1 8,7 8,2 8,2 8,4 8,8 8,6 8,3 8,6 8,4 

�rednio 
Average 8,9 8,5 9,2 8,9 8,7 8,1 8,6 8,5 8,6 8,7 8,3 8,5  

NIR0,05 (dla �rednich z 3 rocznych zbiorów) 
LSD0.05 (for means obtained from 3 annual harvests) 

lata – years 
sposób odchwaszczania –  method of weeding 
sposób odchwaszczania × lata – method of weeding × years 

0,12 
n.i. 
1,01 
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Zastosowany powtórnie, skutecznie zniszczył młode chwasty dwuli�cienne, które 
wzeszły po pierwszym zabiegu. Chwasty starsze, niezniszczone przez pierwsz� dawk� 
preparatu, były uszkadzane w niewielkim stopniu. Ogólny stopie� zniszczenia chwa-
stów przez stosowany dwukrotnie bentazon był uzale�niony przede wszystkim od nasi-
lenia wyst�powania chwastnicy jednostronnej i wynosił od około 57% w roku 1999 do 
95% w roku 1997. Skutkiem opó�nienia stosowanie drugiej dawki bentazonu w roku 
1996 było osi�gni�cie przez chwasty takiej fazy wzrostu, w której stały si� one odporne 
na ten preparat. 

W latach 1996 i 1998 zastosowanie pierwszej dawki bentazonu spowodowało nie-
wielk� chloroz� li�ci fasoli. Oceniane w skali EWRS uszkodzenia te wynosiły odpo-
wiednio 2,5 i 1,5. Podobne efekty toksycznego działania bentazonu na fasol� stwierdzo-
no po zastosowaniu drugiej dawki preparatu w latach 1997 i 1998. Uszkodzenia te były 
krótkotrwałe i nie miały wpływu na dalszy wzrost ro�lin. 

Wielko�� plonu ogółem oraz plonu handlowego zielonych str�ków uzyskanych 
z poletek traktowanych herbicydami nie ró�niła si� istotnie, �rednio dla trzech lat bada�, 
od plonów zebranych z poletek r�cznie pielonych (tab. 3 i 4). Jedynie w roku 1996 
plony zebrane z ro�lin odchwaszczanych za pomoc� bentazonu były istotnie mniejsze, co 
było spowodowane opó�nionym stosowaniem drugiej dawki preparatu, a w konsekwencji 
słabszym zniszczeniem chwastów i dłu�szym ich oddziaływaniem na fasol�. Badane 
herbicydy nie miały tak�e wpływu na długo�� ani na szeroko�� str�ków (tab. 5 i 6).  

Tabela 7. Plon ogółem i plon handlowy (kg·ar-1) suchych nasion fasoli  w zale�no�ci od sposobu 
odchwaszczania w latach 1996–1998 

Table 7. Total and marketable yield (kg·are-1) of bean dry seeds in dependence on method of 
weeding in 1996–1998 

Plon ogółem –  Total yield Plon handlowy – Marketable yield Sposób odchwaszczania 
Method of weeding 

1996 1997 1998 �rednio 
average 1996 1997 1998 �rednio 

average 

Bentazon 450 g·ha-1 + 450 g·ha-1 18,4 48,2 39,5 35,4 17,4 44,3 35,5 32,4 

Metolachlor 1728 g·ha-1 42,4 42,6 44,9 43,3 40,7 37,9 39,8 39,5 

Kontrola pielona 
Weeded control 34,7 40,2 40,4 38,4 32,2 36,3 36,0 34,9 

Rozpocz�cie odchwaszczania  
7 tyg. po siewie 
Beginning of weeding 7 weeks 
after sowing 

1,1 10,2 22,9 11,4 1,0 9,4 19,2 9,9 

�rednio – Average 24,2 35,3 36,9 32,1 22,8 32,0 32,6 29,2 
lata – years 2,51    2,47 
sposób odchwaszczania 
method of weeding 8,56    8,26 NIR0,05 

LSD0.05   sposób odchwaszczania × lata 
method of weeding × years 16,22    15,57 

 
Ka�dego roku opó�nienie terminu pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie powo-

dowało istotne zmniejszenie plonów ogółem i handlowego zielonych str�ków fasoli. 
Niekorzystny wpływ przedłu�aj�cej si� konkurencji chwastów był widoczny najbardziej 
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w pierwszym i najmniej w ostatnim roku bada�, kiedy plon malał odpowiednio o około 
95% i 50%. Konkurencja chwastów nie miała natomiast wpływu na wielko�� udziału 
str�ków handlowych w plonie ogółem (tab. 3 i 4). 

Ponadto skutkiem opó�nienia pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie było istotne, 
�rednio dla 3 lat bada�, zmniejszenie długo�ci str�ków oraz brak wpływu na ich szero-
ko��. Jednak�e w poszczególnych latach wpływ opó�nienia pierwszego odchwaszczania 
na obie te cechy ró�nił si� istotnie: w przypadku długo�ci był istotny w latach 1996 
i 1997, a w przypadku szeroko�ci str�ków – tylko w roku 1996 (tab. 5 i 6). 

Wpływ badanych sposobów odchwaszczania na plon nasion suchych był podobny do 
ich wpływu na plon str�ków. Plony ogółem i handlowy nasion, zebrane z poletek od-
chwaszczanych za pomoc� herbicydów (za wyj�tkiem poletek traktowanych bentazo-
nem w roku 1996), nie ró�niły si� istotnie od plonów zebranych z poletek r�cznie pielo-
nych (tab. 7). Skutkiem opó�nienia pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie było istot-
ne zmniejszenie plonów nasion, przy czym spadek ten był w zale�no�ci od lat wyra�nie 
zró�nicowany. Badane herbicydy, jak równie� opó�nienie pierwszego odchwaszczania 
nie miały natomiast wpływu na wielko�� udziału plonu handlowego w plonie ogólnym 
(tab. 7) ani na mas� 1000 nasion fasoli. Z tego te� wzgl�du szczegółowe wyniki ilustru-
j�ce wpływ badanych w do�wiadczeniu sposobów odchwaszczania na t� ostatni� cech� 
zostały w pracy pomini�te, a �rednie dla lat wynosiły odpowiednio: 301,5, 305,6 i 296,4 
g. 

DYSKUSJA 

Uzyskane wyniki �wiadcz� o du�ej przydatno�ci metolachloru do zwalczania chwa-
stów wyst�puj�cych na plantacjach fasoli w rejonie Lublina. Jednorazowe opryskanie 
pola tym preparatem bezpo�rednio po siewie, z ewentualnym odchwaszczaniem uzupeł-
niaj�cym wykonanym 4–5 tygodni pó�niej, było wystarczaj�ce do ochrony uprawy 
przed chwastami do czasu zbioru str�ków lub nasion. Nale�y zaznaczy�, �e ka�dego 
roku metolachlor stosowano w warunkach sprzyjaj�cych jego działaniu: na gleb� dobrze 
uprawion� i wilgotn�, po upływie dwóch dni od wykonania uprawek przedsiewnych 
i nast�pnego dnia po siewie fasoli, kiedy kiełkuj�ce nasiona chwastów były w fazie 
najwi�kszej wra�liwo�ci na działanie herbicydu [Ashton i Monaco 1991]. Stwierdzone 
w niniejszym do�wiadczeniu bardzo dobre działanie metolachloru znajduje potwierdze-
nie w wynikach wcze�niejszych bada� Borowego [1996] oraz Hetmana i in. [1997] 
przeprowadzonych w tych samych warunkach przyrodniczych. W innych rejonach 
kraju, gdzie wyst�puj� liczne chwasty odporne lub �rednio wra�liwe na metolachlor (np. 
pokrzywa �egawka), jego skuteczno�� mo�e by� niewystarczaj�ca. Natomiast obser-
wowana w do�wiadczeniu reakcja niektórych chwastów dwuli�ciennych na ten preparat 
(np. szarłatu szorstkiego i �ółtlicy drobnokwiatowej) ró�ni si� cz��ciowo od tej, jak� 
podaj� Dobrza�ski i in. [2000]. Stwierdzona du�a selektywno�� metolachloru wobec 
fasoli zwykłej znajduje potwierdzenie w wynikach bada� krajowych [Pałczy�ski i in. 
1986] i zagranicznych [Renner i Powell 1992, Roberts i Bond 1982, Stall i in. 1990]. 
Jego stosowanie w uprawie fasoli jest bardziej bezpieczne i mo�e zapewni� lepsz� 
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ochron� przed chwastami ni� stosowanie innego preparatu przedwschodowego – pen-
dimetaliny [Borowy 1999, 1999a].  

W przeprowadzonym do�wiadczeniu przydatno�� bentazonu była mniejsza ni� meto-
lachloru, co było spowodowane licznym wyst�powaniem odpornej na jego działanie 
chwastnicy jednostronnej. W przypadku stosowania tego preparatu metod� dzielon�, 
dodatkowym utrudnieniem jest konieczno�� dwukrotnego opryskiwania uprawy. Ter-
min pierwszego zabiegu winien by� dostosowany do fazy wzrostu chwastów, a ponadto 
powinien uwzgl�dnia� stan warunków pogodowych. W niniejszym do�wiadczeniu 
pierwszy zabieg wykonywano 20–26 dni po siewie fasoli, gdy chwasty pokrywały od 
około 3% do 7% powierzchni gleby i wi�kszo�� z nich miała 4 li�cie wła�ciwe. Wyko-
nanie tego zabiegu kilka dni wcze�niej zwi�kszyłoby prawdopodobnie stopie� znisz-
czenia chwastów dwuli�ciennych, jakkolwiek całkowita liczba zniszczonych chwastów 
byłaby mniejsza. W roku 1996, ze wzgl�du na niesprzyjaj�ce warunki pogodowe drugi 
zabieg wykonano z kilkudniowym opó�nieniem, co znacznie zmniejszyło jego skutecz-
no��. Mimo tych niedogodno�ci, bentazon jako jedyny preparat powschodowy mo�e 
by� bardzo przydatny na plantacjach zachwaszczonych głównie gatunkami dwuli�cien-
nymi, co potwierdzaj� badania krajowe [Dobrza�ski i in. 1979, Pałczy�ski i in. 2001) 
i zagraniczne [Burnside i in. 1998, Klaassen i in. 1988, Renner i Powell 1992]. 

W niniejszym do�wiadczeniu ujemny wpływ konkurencji chwastów, wynikaj�cej 
z opó�nienia pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie, na plonowanie fasoli zwykłej 
był wi�kszy ni� w badaniach Adamczewskiej-Sowi�skiej i Kołoty [1999, 2000], co 
mo�e by� cz��ciowo tłumaczone ró�nicami w nasileniu zachwaszczenia. Oprócz 
zmniejszenia plonu, skutkiem konkurencji chwastów było tak�e zmniejszenie długo�ci 
zielonych str�ków podczas dwóch lat bada�, czego nie zaobserwowali wspomniani 
wy�ej autorzy [Adamczewska-Sowi�ska i Kołota 1999]. Uzyskane wyniki potwierdzaj� 
natomiast brak wpływu zachwaszczenia na mas� 1000 nasion [Adamczewska-Sowi�ska 
i Kołota 2000]. 

WNIOSKI 

1. Metolachlor 1728 g·ha-1 stosowany nast�pnego dnia po siewie był bardzo przydat-
ny w uprawie fasoli: zwalczał ponad 90% chwastów wyst�puj�cych w do�wiadczeniu 
i nie powodował �adnych uszkodze� ro�liny uprawnej. 

2. Bentazon 450 g·ha-1 + 450 g·ha-1 stosowany ze wspomagaczem ok. 3 tygodnie po 
siewie powodował przemijaj�c� chloroz� li�ci fasoli i był �rednio skuteczny w zwalcza-
niu chwastów. Stosowanie tego preparatu było utrudnione ze wzgl�du na konieczno�� 
wykonania dwukrotnego zabiegu oraz uzale�nienia terminu opryskiwania od warunków 
pogodowych. 

3. Opó�nienie terminu pierwszego odchwaszczania o 3 tygodnie powodowało istotne 
zmniejszenie plonu i długo�ci zielonych str�ków, jak równie� plonu suchych nasion. 
Nie miało natomiast wpływu na �rednic� str�ków ani na mas� 1000 nasion fasoli. 
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EVALUATION OF BENTAZON AND METOLACHLOR IN COMMON BEAN 
(Phaseolus vulgaris L.) ’BONA’ CROP 

Abstract. In 3-years field experiment metolachlor 1728 g·ha-1 applied next day after sow-
ing of snap bean seeds controlled more than 90% of weeds and did not injured bean 
plants. Bentazon 450 g·ha-1 + 450 g·ha-1 applied postemergence with adjuvant controlled 
from 57% to 95% of weeds and caused slight chlorosis of bean leaves. Both herbicides 
did not influence the yields of green pods nor dry seeds. Three weeks delaying of first 
weeding caused a significant decrease of these yields but it did not affect the breadth of 
green pods nor the weight of 1000 dry bean seeds. 
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