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PATOGENICZNOSC GRZYBOW Z RODZAJU Fusarium
DLA MELISY LEKARSKIE] (Melissa officinalis 1..)

Ewa Zalewska, Zofia Machowicz-Stefaniak

Akademia Rolnicza w Lublinie

Streszczenie. Celem pracy bylo okresélenie patogenicznos$ci izolatow Fusarium avena-
ceum, F. culmorum i F. equiseti wyizolowanych z réznych gatunkéw ziét dla melisy le-
karskiej. Przeprowadzono trzy rézne testy patogeniczno$ci. W warunkach laboratoryjnych
okreslono oddziatywanie ptynéw pohodowlanych i wodnej zawiesiny konidiéw Fusarium
spp. na zdolno$¢ kietkowania roztupek melisy lekarskiej. Oddzialywanie Fusarium spp.
na wschody i zdrowotno$¢ siewek przebadano w komorze klimatyzacyjnej, przy zastoso-
waniu metody infekcji przez zakazona glebg. Izolaty badanych gatunkéw, bez wzgledu na
ich pochodzenie, powodowaty nekroz¢ kietkéw i korzeni roslin. Sposréd stosowanych
metod sztucznej infekcji najszybsza oceng patogenicznosci izolatow Fusarium spp. dla
melisy lekarskiej zapewnia metoda z uzyciem ptynéw pohodowlanych. Badane izolaty
Fusarium spp. uznano za patogeniczne dla melisy lekarskiej na podstawie pozytywnych
testow patogenicznosci oraz ich czgstego izolowania z roztupek, korzeni i podstawy pg-
dow zamierajacych roslin na plantacjach produkcyjnych.

Stowa kluczowe: Melissa officinalis L., Fusarium avenaceum, F. culmorum, F. equiseti,
testy patogenicznos$ci

WSTEP

Melissa officinalis jest wieloletnia rosling przyprawowo-lecznicza uprawiang w po-
tudniowo-wschodniej Polsce. Mimo wlasciwosci leczniczych substancji czynnych po-
zyskiwanych z melisy lekarskiej, znane jest wystgpowanie objawow chorobowych na
ro$linach w uprawie [Machowicz-Stefaniak i in. 2002a].

Do obnizenia jakoSci surowca zielarskiego, a takze wzrostu i rozwoju roslin przy-
czynia si¢ wieloletnia uprawa ziét na tym samym stanowisku lub uprawa réznych ga-
tunkéw zidt po sobie, co wzmaga nagromadzanie si¢ materiatu infekcyjnego w Srodowi-
sku glebowym. Grzyby z rodzaju Fusarium, przezywajace w glebie w postaci saprotro-
ficznej grzybni i chlamydospor [Nelson i in. 1983], sa powszechnymi patogenami wielu
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gatunkéw ziét w réznych krajach europejskich [Reuveni 1982, Filoda i in. 1998, Ma-
chowicz-Stefaniak i in. 2002a, 2002b, Zimowska i Machowicz-Stefaniak 2004].

W ostatnich latach stwierdzono wystgpowanie Fusarium spp. na réznych organach,
a zwlaszcza na podstawie pedéw melisy lekarskiej [Machowicz-Stefaniak i in. 2002a].
Do najczegsciej notowanych nalezaty gatunki Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., F. cul-
morum (W. G. Smith) Sacc., F. equiseti (Corda) Sacc., F. oxysporum Schlecht. emend.
Snyd. et Hans. i F. subglutinans (Wollenw. et Reinking) Nelson, Toussoun et Marasas
comb. nov. Czgste izolowanie Fusarium spp. z zidt oraz wykazana wczesniej ich pato-
genicznos¢ dla tymianku wilasciwego [Machowicz-Stefaniak i Zalewska 2004] zasuge-
rowaty potrzebg¢ wykonania podobnych badan z uwzglednieniem roziupek i siewek
melisy lekarskie;j.

MATERIAL IMETODY

W badaniach uwzgledniono po 3 izolaty Fusarium avenaceum, F. culmorum
i F. equiseti wybrane losowo spos$réd populacji Fusarium spp. uzyskanych w latach
1998-2001 z zamierajacych roslin melisy lekarskiej (fot. 1), tymianku wtasciwego,
kminku zwyczajnego i dziurawca zwyczajnego. Byly to te same izolaty, ktérych pato-
genicznos¢ przebadano wcze$niej dla roztupek i siewek tymianku wtasciwego [Macho-
wicz-Stefaniak i Zalewska 2004]. Material siewny melisy lekarskiej uzyty w doswiad-
czeniach otrzymano z Zielarskiej Stacji Nasiennej w Bydgoszczy.

Fot. 1. Fusarium spp. na fodydze (a) i na podstawie pgdow (b) dwuletnich roslin melisy lekarskiej
Phot. 1. Fusarium spp. on stem (a) and on the base of stems (b) of two-years-old lemon balm plant
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W testach patogenicznosci uwzgledniono oddziatywanie ptynéw pohodowlanych
uzyskanych w wyniku hodowli Fusarium spp. na pozywce PDB (Difco) wg metody
Mishra i Behr (1976) oraz wodnej zawiesiny infekcyjnej zawierajacej 3-10° zarodnikéw
Fusarium spp. w 1 ml sterylnej wody destylowanej na zdolno$¢ kietkowania roztupek
melisy lekarskiej. Oddziatywanie Fusarium spp. na wschody i zdrowotno$¢ siewek
melisy przeprowadzono przy zastosowaniu sztucznej infekcji roztupek przez zakazona
glebg wedlug Nolla. Do$wiadczenia prowadzono w sposéb dokladnie opisany w pracy
Machowicz-Stefaniak i Zalewskiej [2004].

WYNIKI

W nastgpstwie oddziatywania ptynu pohodowlanego Fusarium spp. nie skietkowato
od 24 do 62% roziupek melisy lekarskiej. Najwigksza liczbg nieskietkowanych roztupek
stwierdzono w kombinacji z F. culmorum, F. avenaceum i F. equiseti (tab. 1). Roztupki
te przero$nigte byly strzgpkami grzybni, a na ich powierzchni wystgpowaly sporodochia
i zarodniki konidialne badanych gatunkéw Fusarium spp. Roztupki melisy, ktére skiet-
kowaty, wykazywaty po 2-5 dniach kontaktu z ptynem pohodowlanym silng nekrozg
kietkéw (fot. 2). Istotnie wyzsza, w poréwnaniu z kontrola, liczbg kietkéw z nekroza
stwierdzono w wyniku oddzialywania ptynu pohodowlanego izolatu T 50 F. culmorum
oraz izolatu M 4975 F. avenaceum, uzyskanych wcze$niej z chorych roélin melisy le-
karskiej. Izolaty F. avenaceum uzyskane z tymianku wlasciwego i z kminku zwyczaj-
nego powodowaly nekrozeg kietkéw melisy lekarskiej w stopniu nier6znigcym sig istot-
nie w porownaniu z kontrola. Znaczna liczbg kietkéw z nekroza stwierdzono takze
w wyniku oddziatywania ptynu pohodowlanego F. equiseti, zwlaszcza izolatu M 1366,

Tabela 1. Oddziatywanie ptynu pohodowlanego Fusarium spp. na kietkowanie roztupek melisy
lekarskiej (Melissa officinalis L.)

Table 1. Effect of Fusarium spp. post-culture liquid on the germinations of lemon balm (Melissa
officinalis L.) schizocarps

Obserwacja po 9 dniach

Liczba = % Observation 9 days after incubation

gatune‘k‘grzyb’f\ badanych 'niswn rozlupk} niekietku- roztupki skietko- Kielki 7 nekroza

ungus species Numbers = % jace wane hoots with
of studied seeds  non-germinated  germinate schizo- shoots ‘Zis necro-
schizocarps carps
Fusarium isolate K455 100 35 abc 65 34 ab
o isolate M 4975 100 48 abc 52 52b
avenacemin olate T 5093 100 62¢ 38 38 ab
Fusarium isolate T 50 100 43 abc 57 55b
. [ isolate T 46 100 57 be 43 21 ab
CHMOTUMoolate T 147 100 58 be 42 33 ab
Fusarium isolate D1125 100 32 ab 68 22 ab
' iseti isolate M 1366 100 24a 76 47 ab
CQUSERisolate T 23 100 32ab 68 36 ab
Kontrola — Control 100 20 a 80 Oa
Wartosci oznaczone ta sama litera nie r6znia
sig istotnie NIR = 48,5036 NIR = 28,74656

Values marked with the same letter not differ
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Fot. 2. Nekroza kietkéw melisy lekaskiej w wyniku sztucznej infekcji roztupek zawiesina zarod-
nikéw: a — Fusarium avenaceum, b — F. culmorum, ¢ — F. equiseti, d — kontrola

Phot 2. The necrosis of lemon balm shoots after artificial inoculation of schizocarps with water
suspension of conidia: a — Fusarium avenaceum, b — F. culmorum, ¢ — F. equiseti,
d - control

Tabela 2. Wptyw sztucznej infekcji wodna zawiesina konidiow Fusarium spp. na kietkowanie
roztupek melisy lekarskiej (Melissa officinalis L.)

Table 2. Effect of artificial infection with water suspension of Fusarium spp. conidia on the
germinations of lemon balm (Melissa officinalis L.) schizocarps

Obserwacja po 9 dniach

Liczba = % Observation 9 days after incubation Reizolacja
Gatunek grzyba badanych nasion  rozlupki nie-  rozhlupki skiet- . . . grzyba
Fungus species Numbers = % kieHEujqce k(?wane klelklhz nekroza Reisolation
of studied seeds non-germinated ~ germinate wi tlsl Iﬁe(::trsosis of fungi
schizocarps schizocarps
Fusarium isolate K455 100 13a 87 22a 68
avenaceum isolate M 4975 100 9a 91 9lc 90
isolate T 5093 100 12a 88 88 ¢ 82
Fusarium @solate T 50 100 13a 87 78 be 70
culmorum isolate T 46 100 18a 82 55b 84
isolate T 147 100 28 a 72 72 be 56
Fusarium @solate D1125 100 11a 89 7a 23
equiseti isolate M 1366 100 13a 87 8a 49
isolate T 23 100 17a 83 15a 22
Kontrola —Control 100 12a 88 2a 0
Wartosci oznaczone ta samaq litera nie réznia
sig istotnie NIR = 29,68932 NIR = 19,57828

Values marked with the same letter not differ
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lecz uzyskane warto$ci nie réznily si¢ istotnie od wartosci kontrolnej (tab. 1). Mimo
powodowania przez poszczegdlne izolaty badanych gatunkéw grzybéw nekrozy réznej
liczby kietkéw melisy lekarskiej, poréwnywane warto$ci nie réznily sig istotnie.
W kombinacji kontrolnej nie stwierdzono kietkéw wykazujacych objawy nekrozy.

W wyniku sztucznej infekcji wodna zawiesing konidiéw badanych gatunkéw grzy-
béw nie skietkowalo od 9 do 28% roztupek, do 9. dnia obserwacji (tab. 2). Wartosci te
nie réznity si¢ istotnie od liczby nieskietkowanych roztupek w kombinacji kontrolne;j.
Jednakze u roztupek, ktére skietkowaty, juz po 3 dniach obserwowano nekrozg kietkow.
Po 9 dniach kietki w wyniku kontaktu z izolatami M 4975 i T 5093 F. avenaceum oraz
T 147 F. culmorum w 100% ulegty nekrozie. Liczba kietkéw z nekroza w kombinacji ze
sztuczng infekcja trzema izolatami F. culmorum i dwoma izolatami F. avenaceum byla
istotnie wigksza w poréwnaniu z kontrola oraz w poréwnaniu z kombinacja uwzgled-
niajaca izolaty F. equiseti. Ze wszystkich znekrotyzowanych kietkéw i niekietkujacych
rozlupek reizolowano masowo kultury F. avenaceum, F. culmorum i F. equiseti o ce-
chach makroskopowych i mikroskopowych odpowiadajacych cechom kultur uzytych do
sztucznej infekcji (tab. 2).

Tabela 3. Wptyw Fusarium spp. na wschody melisy lekarskiej (Melissa officinalis L.)
Table 3. Effect of Fusarium spp. on the shooting up of lemon balm (Melissa officinalis L.)

Liczba (%) Obserwacja po 20 dniach
zakazanych Observation after 20 days Reizolacja
Gatunek grzyba roztupek liczba (%) wscho-  liczba (%) roztupek niekiet- grzyba
Fungus species Numbers (%) of déw kujacych Reisolation of
inoculated schi- number (%) of number (%) of fungi
zocarps seedlings non-germinated schizocarps
Fusarium avenaceum
Isolate M 4975 50 (100) 18 (36) a 32(64)b 41
Fusarium culmorum
Isolate T 46 50 (100) 26 (52) ab 24 (48) ab 38
Fusarium equiseti
Isolate M 1366 50 (100) 24 (48) a 26(52)b 28
Kontrola Control 50 (100) 41(82)b 8(18)a 0

Wartosci oznaczone ta samaq litera nie r6znia si¢ istotnie

Values marked with the same letter not differ NIR = 15,9733

W wyniku oddzialywania F. avenaceum, F. culmorum i F. equiseti na wschody
i zdrowotno$¢ siewek melisy lekarskiej poprzez zakazona glebg, siewki uzyskano od-
powiednio z 36%, 52% i 48% roztupek. Liczba uzyskanych siewek w kombinacji
z F. avenaceum i F. equiseti byla istotnie mniejsza niz w kombinacji kontrolnej, gdzie
uzyskano 82% wschodéw (tab. 3). Siewki uzyskane w do§wiadczeniu z Fusarium spp.,
w poréwnaniu z kombinacja kontrolna, mialy zahamowany wzrost, zredukowany sys-
tem korzeniowy z nekrotycznymi plamami na powierzchni oraz nie tworzyly liSci. Ana-
liza mikologiczna nieskietkowanych roztupek i siewek z nekroza wykazata ich zasie-
dlanie przez F. avenaceum, F. culmorum i F. equiseti (tab. 3).

Hortorum Cultus 3(2) 2004
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DYSKUSJA

Wiyniki przeprowadzonych badan udokumentowaty zdolnos$¢ testowanych izolatéw
F. avenaceum, F. culmorum i F. equiseti do hamowania kietkowania roztupek oraz
wschodéw 1 wzrostu siewek melisy lekarskiej. Symptomem porazenia byla, podobnie
jak w przypadku tymianku wlasciwego, nekroza kielkéw i korzeni roélin. Znaczna
szkodliwo$¢ dla melisy lekarskiej izolatéw Fusarium spp., niezaleznie od pochodzenia,
wynika niewatpliwie z ich polifagicznego charakteru pasozytnictwa [Reuveni 1982,
Nelson i in. 1983, Lacicowa i in. 1991, Machowicz-Stefaniak i Zalewska 2004].
W przypadku F. avenaceum data si¢ zauwazy¢ najwigksza szkodliwos$¢ dla melisy le-
karskiej izolatu uzyskanego pierwotnie z tej wladnie rodliny. Gatunki F. avenaceum
i F. culmorum okazaty si¢ w testach laboratoryjnych, podobnie jak w przypadku ty-
mianku wladciwego, bardziej patogeniczne dla melisy lekarskiej niz F. equiseti [Ma-
chowicz-Stefaniak i Zalewska 2004]. Po dtuzszym oddziatywaniu grzybéw na roztupki
melisy lekarskiej, co miato miejsce przy sztucznej infekcji przez zakazona glebg, rézni-
ce w patogenicznosci testowanych gatunkow nie byly istotne.

Wydaje sig, ze z zastosowanych trzech metod testowania patogenicznos$ci izolatéw
Fusarium spp. dla melisy lekarskiej najodpowiedniejsza, podobnie jak w przypadku
tymianku wiasciwego, okazata si¢ metoda z uzyciem ptynéw pohodowlanych. Dzigki
obecnosci fitotoksycznych metabolitéw grzybéw z rodzaju Fusarium w ptynach poho-
dowlanych [Wojciechowski i in. 1995, Kiecana i in. 2002] pozwala ona na najszybsza
oceng patogenicznosci Fusarium spp. dla materialu siewnego melisy lekarskiej.

Do uznania badanych gatunkéw z rodzaju Fusarium za patogeniczne dla melisy le-
karskiej upowazniaja pozytywne wyniki testéw patogeniczno$ci oraz czgste wyosabnia-
nie tych grzybéw z materialu siewnego, z korzeni i podstawy pgdéw zamierajacych
rodlin na plantacjach polowych [Machowicz-Stefaniak i Zimowska 2000, Machowicz-
Stefaniak i in. 2002a].
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PATHOGENICITY OF Fusarium spp. TO LEMON BALM (Melissa officinalis 1.)

Abstract. The aim of the present work was to determine the pathogenicity of Fusarium
avenaceum, F. culmorum, F. equiseti isolates, obtained from various species of herbs, to
lemon balm. Three different tests of pathogenicity were carried out. The effects of Fusa-
rium spp. post-culture liquids and water suspension of conidia on germination of lemon
balm schizocarps were studied in laboratory conditions. The effect of Fusarium spp. on
shooting up and healthiness of seedlings was carried out in climatic chamber conditions
using the method with infested soil. All the isolates of fungi species studied caused necro-
sis of shoots and roots, regardless of their origins. From among three methods of artificial
infection used, the method with Fusarium spp. post-culture liquids secured a fast estima-
tion of pathogenicity the fungi isolates to lemon balm. The studied isolates of Fusarium
spp. were recognized as pathogenic to lemon balm on the base of positive results in
pathogenicity tests and on the base of their earlier isolation from different organs: schizo-
carps, roots and the bases of stems, taken from the plantations of lemon balm.

Key words: Melissa officinalis L., Fusarium avenaceum, F. culmorum, F. equiseti,
pathogenicity test
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