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WYBRANE  WŁA�CIWO�CI  MECHANICZNE  ZIAREN 
NOWYCH  RODÓW  PSZEN�YTA  A  ICH   
PRZEDSIEWNA  STYMULACJA  MAGNETYCZNA 

Beata �laska-Grzywna, Daniela Gruszecka 
Akademia Rolnicza w Lublinie 

Streszczenie. Celem pracy było okre�lenie wpływu przedsiewnej stymulacji magnetycz-
nej ziaren pszen�yta i nowych, unikalnych rodów miesza�cowych pszen�yta z pszenpe-
rzem na zmiany warto�ci siły ci�cia i siły �ciskania pojedynczych ziaren w porównaniu 
z ziarnem niepoddanym działaniu zmiennego pola magnetycznego. Do bada� wykorzy-
stano ziarno pi�ciu rodów miesza�cowych pszen�yta z pszenperzem oraz dwie odmiany 
wzorcowe pszen�yta: Tewo i Fidelio. Cz��� ziarna przeznaczon� do analizy poddano 
przed siewem działaniu zmiennego pola magnetycznego o indukcji magnetycznej 30 mT 
przez 60 sekund. Na podstawie uzyskanych wyników stwierdzono, �e przedsiewna stymu-
lacja magnetyczna nie wpłyn�ła w sposób statystycznie istotny na warto�� siły ci�cia i si-
ły �ciskania ziarna rodów miesza�cowych pszen�yta z pszenperzem. 

Słowa kluczowe: pszen�yto, rody miesza�cowe pszen�yta z pszenperzem, siła ci�cia, siła 
�ciskania, przedsiewna stymulacja magnetyczna 

WST�P 

Pszen�yto wprowadzono do uprawy w okresie rosn�cego zapotrzebowania na su-
rowce zbo�owe. Pocz�tkowo miało by� przeznaczone wył�cznie na cele paszowe. 
W wyniku podj�tych bada� nad ulepszeniem jego cech, znalazło tak�e zastosowanie 
w przemy�le spo�ywczym [Cegli�ska i in. 1999, 2000; Gil 1996].  

Obecnie prace nad ulepszeniem pszen�yta zwi�zane s� z krzy�owaniem oddalonym 
z formami dzikimi. Celem jest wytworzenie nowych genotypów ro�linnych o cechach 
lepszych ni� formy wyj�ciowe, które na skutek hodowli i selekcji utraciły wiele cen-
nych genów. Wprowadzenie do pszen�yta genów z odległych pod wzgl�dem systema-
tycznym gatunków rodzaju Agropyron (perz) przyczyniło si� do  odzyskania utraconych 
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genów, a tym samym pozwoliło na otrzymanie nowych, korzystnych w cyklu hodowla-
nym, genotypów [Gruszecka i Marciniak 1995; Gruszecka 1998; Kowalczyk i Gruszec-
ka 2002; Gruszecka i Czerwi�ska 2004; Gruszecka i Cegli�ska 2005]. 

Jednym z czynników wpływaj�cych na wzrost, rozwój i plonowanie ro�lin jest ja-
ko�� ziarna. Dlatego te� w nasiennictwie ro�lin uprawnych wa�ne jest uzyskanie wyso-
kiej jako�ci materiału siewnego, który mo�e by� udoskonalony poprzez stosowanie, 
min. metod fizycznych, takich jak przedsiewna stymulacja magnetyczna [Pietruszewski 
1995, 1999]. 

Celem pracy było zbadanie wpływu przedsiewnej stymulacji magnetycznej na 
zmiany warto�ci siły ci�cia i siły �ciskania ziarniaków nowych, unikalnych miesza�co-
wych rodów pszen�yta z pszenperzem oraz porównanie ich z warto�ciami otrzymanymi 
dla dwu odmian wzorcowych pszen�yta – Tewo i Fidelio.  

MATERIAŁ I METODY 

Materiał badawczy stanowiło ziarno 7 form pszen�yta (tab. 1). 
1. 5 rodów miesza�cowych pszen�yta z pszenperzem (tab. 1, I–V): 
2. 2 wzorcowe odmiany pszen�yta (tab. 1, W1 i W2): 
Tewo – odmiana o normalnej wysoko�ci, Fidelio – odmiana półkarłowa. 

Tabela 1. Charakterystyka  materiału badawczego  
Table 1. Characteristic of  raw material  

Oznakowanie 
rodu 

Strain number 

Kombinacja krzy�ówkowa / Odmiana 
Cross combination / Cultivar 

Pokolenie 
Generation 

I Presto × (Triticum aestivum × Agropyron 1) B3 /F5 

II Presto × (Triticum aestivum × Agropyron 1) (2x) B3 × PPG (2x) 

III Presto × PPG 115 B4/F4 

IV [(Liwilla × Donar) × Liwilla] × PPG 115 B2/F5 

V [(Lanca × L506/79) x CZR 142/79] × (Triticum aestivum × Agropyron 1) F5 

W1 Tewo – wzorzec wysoki - 

W2 Fidelio – wzorzec niski - 

 
Materiał badawczy otrzymano w Instytucie Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Ro-

�lin Akademii Rolniczej w Lublinie w wyniku krzy�owania pszenperzu z pszen�ytem 
[Gruszecka i Marciniak 1995].  

Wilgotno�� ziarna mierzona metod� suszarkow� wg PN-91/A-74010 w temperaturze 
130°C wynosiła 13% ± 0,2. 

Testom wytrzymało�ciowym poddano ziarno ze zbioru niepoddanego stymulacji 
oraz po przedsiewnej stymulacji magnetycznej. Przedsiewna stymulacja polegała na 
działaniu zmiennego pola magnetycznego o indukcji magnetycznej 30 mT przez 60 
sekund.  
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W zakresie bada� wytrzymało�ciowych przeprowadzono testy ci�cia i �ciskania 
ziarna. Pomiary siły prowadzono na urz�dzeniu Instron 4302. W te�cie ci�cia pojedyn-
cze ziarna, uło�one bruzdk� do dołu, poddawano jednoosiowemu przecinaniu prostopa-
dle do osi bruzdki, przy pr�dko�ci przesuwu głowicy z no�em 50 mm·min-1. Do przeci-
nania ziarna u�yto no�a dwustronnie �ci�tego o grubo�ci ostrza 2 mm i k�cie ostrza 15º. 
Test �ciskania prowadzono do wielko�ci deformacji ziarna równej 75% przy pr�dko�ci 
przesuwu głowicy 50 mm·min-1. 

Jako wynik przyjmowano �redni� arytmetyczn� z 10 powtórze�. 
Po przeprowadzeniu bada� uzyskane wyniki pomiaru poddano analizie statystycz-

nej, wykonano analiz� wariancji, u�ywaj�c programu Statistica 6.0. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Na rysunku 1 przedstawiono porównanie warto�ci siły ci�cia ziarna nowych rodów 
miesza�cowych pszen�yta z pszenperzem (oznaczenia I–V) z warto�ciami siły ci�cia 
ziarna wzorcowych odmian pszen�yta Tewo (W1) i Fidelio (W2). Warto�ci siły ci�cia 
ziaren nowych  form miesza�cowych były ni�sze (od 32,4 N do 34,8 N) w porównaniu 
z wzorcami (Tewo – 36,1 N, Fidelio – 36,4 N). 

Podobnie sytuacja przedstawiała si� dla ziarna otrzymanego z rodów poddanych 
przedsiewnej stymulacji magnetycznej. Warto�ci siły ci�cia ziarna pszen�yta z pszenpe-
rzem kształtowały si� w granicach od 26,2 N do 34,9 N i były ni�sze od warto�ci uzy-
skanych dla ziarna wzorców (Tewo – 37,6 N, Fidelio – 43,3 N). 
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Rys. 1. Porównanie warto�ci siły ci�cia ziarna pszen�yta z pszenperzem bez i po przedsiewnej 
stymulacji magnetycznej 

Fig. 1. Comparison between value of cutting force of triticale grain without and with pre-sowing 
magnetic stimulation 
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Analizuj�c wpływ przedsiewnej stymulacji na warto�ci siły ci�cia pojedynczych zia-
ren pszen�yta nale�y stwierdzi�, �e dla rodów I, II i III przedsiewne oddziaływanie 
zmiennego pola magnetycznego było przyczyn� spadku mierzonych warto�ci siły ci�-
cia, dla rodu IV i odmian wzorcowych wzrostu warto�ci tej cechy, za� w przypadku 
rodu V nie odnotowano ró�nic.  

Ró�nice warto�ci siły ci�cia dla poszczególnych odmian pszen�yta, zarówno skrzy-
�owanego z pszeperzem, jak i odmian wzorcowych Tewo i Fidelio, pomi�dzy ziarnem 
otrzymanym z rodów niepoddanych przedsiewnej stymulacji magnetycznej a ziarnem 
z rodów poddanych takiej stymulacji, były statystycznie nieistotne (rys. 1).  

Na rysunku 2 przedstawiono warto�ci siły �ciskania ziarna nowych rodów miesza�-
cowych pszen�yta z pszenperzem (oznaczenia I–V) w porównaniu do siły �ciskania 
ziarna wzorcowych odmian pszen�yta Tewo (W1) i Fidelio (W2). Najwy�sz� warto�� 
siły �ciskania, wynosz�c� 289,5 N, uzyskano dla ziarna rodu II, niepoddanego przed-
siewnej stymulacji magnetycznej. Dla ziarna pozostałych rodów nieobrabianych magne-
tycznie, warto�ci siły �ciskania kształtowały si� w granicach od 189,6 N do 205,2 N, 
i były ni�sze od warto�ci uzyskanych dla odmian wzorcowych (Tewo – 233,7 N, Fidelio 
– 249,8 N).  

W przypadku ziarna otrzymanego z rodów miesza�cowych poddanych przedsiewnej 
stymulacji magnetycznej warto�ci siły �ciskania wahały si� w granicach od 201,8 N do 
216,8 N, dla ziarna odmian wzorcowych wynosiły natomiast: dla Tewo – 198,2 N, dla 
Fidelio – 214,9 N. 
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Rys. 2. Porównanie warto�ci siły �ciskania ziarna pszen�yta z pszenperzem bez i po przedsiewnej 
stymulacji magnetycznej 

Fig. 2. Comparison between value of compressive force of triticale grain without and with pre-
sowing magnetic stimulation 
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Analizuj�c wpływ przedsiewnej stymulacji na warto�ci siły �ciskania pojedynczych 
ziaren pszen�yta, nale�y stwierdzi�, �e dla rodów I, III, IV i V przedsiewne oddziały-
wanie zmiennego pola magnetycznego było przyczyn� wzrostu mierzonych warto�ci 
siły �ciskania, natomiast dla rodu II i odmian wzorcowych Tewo i Fidelio – spadku 
warto�ci tej cechy. 

Nie stwierdzono statystycznie istotnych ró�nic pomi�dzy warto�ciami siły �ciskania 
ziaren poddawanych przedsiewnej stymulacji zmiennym polem magnetycznym, zarów-
no dla nowych, unikalnych odmian miesza�cowych pszen�yta z pszenperzem, jak 
i odmian wzorcowych pszen�yta Tewo i Fidelio. 

WNIOSKI 

1. Nie zaobserwowano statystycznie istotnych ró�nic pomi�dzy warto�ciami siły 
ci�cia ziaren nowych odmian pszen�yta z pszenperzem a wzorcowymi odmianami 
pszen�yta Tewo i Fidelio. 

2. Przedsiewna stymulacja magnetyczna nie wpłyn�ła w sposób istotny na warto�� 
siły ci�cia ziarna miesza�ców pszen�yta z pszenperzem. 

3. Nie zaobserwowano istotnych ró�nic pomi�dzy warto�ciami siły �ciskania wzor-
cowych odmian pszen�yta Tewo i Fidelio a ziarna nowych rodów pszen�yta z pszenpe-
rzem. 

4. Nie zaobserwowano istotnego wpływu przedsiewnej stymulacji magnetycznej na 
warto�� siły �ciskania ziarna miesza�ców pszen�yta z pszenperzem. 
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CHOSEN  MECHANICAL  PROPERTIES  OF  THE  GRAIN  OF  NEW 
TRITICALE  STRAINS  AND  THEIR  PRE-SOWING  MAGNETIC   
STIMULATION 

Abstract. The aim of the study was to test physical properties of new triticale strains. It 
was measured cutting and compressive force. It was used Instron 4302 apparatus for 
cutting and compressive force measure. Simple triticale grain was put to cutting trial. It 
was used double sites sharpened 2 millimeters thick knife and with rate of knife 50 
mm×min-1. The part of raw material were subjected to pre-sowing magnetic stimulation 
at 30 mT for 60 second. It was found there is no significant influence of pre-sowing 
magnetic stimulation on cutting force valve and compressive force valve. 
 
Key words: triticale grain, cutting force, compressive force, pre-sowing magnetic 
stimulation 
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