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WPŁYW  PRZEDSIEWNEJ  STYMULACJI  LASEROWEJ 
NA  WARTO��  SIEWN�  NASION  LUCERNY  SIEWNEJ  
I  MIESZA�COWEJ 

Agata Dziwulska 
Akademia Rolnicza w Lublinie 

Streszczenie. Nasiona lucerny siewnej odmiany Legend i miesza�cowej  Radius na�wie-
tlono wi�zk� rozbie�n� lasera He-Ne, a nast�pnie wysiano je na szalkach Petriego w czte-
rech powtórzeniach. Proces kiełkowania trwał 10 dni i przebiegał w stałej temperaturze 
20 ± 1ºC. W badaniach laboratoryjnych okre�lono liczb� nasion kiełkuj�cych normalnie, 
anormalnie, twardych i pora�onych chorobami grzybowymi. Stymulacja laserowa wpły-
n�ła na wzrost liczby nasion normalnie kiełkuj�cych i spowodowała niewielki spadek 
udziału nasion twardych.  
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WST�P 

Lucerna (Medicago sativa L.) jest zaliczana do wieloletnich, drobnonasiennych ro-
�lin motylkowych [Pleba�ski 1970, Wilczek 2000]. Przeznaczona jest na wysokobiał-
kow� pasz� w postaci zielonki, sianokiszonki oraz suszu [Jelinowska i Skrzyniarz 1994, 
Gaweł i Brzóska 2002]. Znajduje zastosowanie w �ywieniu zwierz�t, a zwłaszcza bydła, 
owiec i koni. Z lucerny s� pozyskiwane saponiny, które mog� by� wykorzystywane 
w produkcji farmaceutycznej i �rodkach ochrony ro�lin [Jelinowska i Skrzyniarz 1994]. 
Jedn� z zalet lucerny jest zdolno�� wi�zania azotu atmosferycznego przez bakterie bro-
dawkowe (Rhizobium), co eliminuje lub ogranicza ilo�ci stosowanych nawozów azoto-
wych [Staszewski 1975, Wilczek 2000]. Symbioza ta polepsza �yzno�ci gleby [Sta-
szewski 1975].   

Jednym z czynników wpływaj�cych na wzrost, rozwój i plonowanie ro�lin jest ja-
ko�� nasion. Dlatego te� w nasiennictwie ro�lin uprawnych wa�ne jest uzyskanie wyso-
kiej jako�ci materiału siewnego, który mo�e by� udoskonalony przez stosowanie metod 
chemicznych – zaprawy chemiczne, otoczkowanie, regulatory wzrostu (auksyny, gibe-
reliny, cytokininy, inhibitory i in.) [Górecki i Grzesiuk 1994] oraz fizycznych (pole 
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magnetyczne, promieniowanie laserowe i in.) [Pietruszewski 1993, Injuszin i in. 1981, 
Dziamba i Koper 1992]. Powszechnie stosuje si� metody fizyczne, gdy� s� one bez-
pieczniejsze dla �rodowiska naturalnego od substancji chemicznych. Metody chemiczne 
zostawiaj� w �rodowisku substancje o ró�nym okresie rozkładu. S� to cz�sto substancje 
toksyczne w niektórych fazach rozkładu [Podle�ny i Koper 1998, Koper i in. 2000, 
Dziwulska i Koper 2003, Dziwulska i in. 2004, Dziwulska 2005].  

Stymulacja laserowa powoduje  pochłanianie i magazynowanie energii �wietlnej 
przez komórki i tkanki ro�linne. Podobny proces zaobserwowano w przypadku nasion, 
które najpierw pochłaniaj� energi� �wietln�, przekształcaj� j� w chemiczn�, a nast�pnie 
magazynuj�. Na�wietlanie �wiatłem lasera He-Ne powoduje podniesienie potencjału 
energetycznego nasion, zwi�kszenie zdolno�ci kiełkowania oraz wzmocnienie ro�lin 
w pierwszych fazach rozwoju [Injuszin i Chernova 1987, Gładyszewska i in. 1998, 
Dziwulska i Koper 2003, Dziwulska i in. 2004, Dziwulska 2005].  

Badania nad stymulacj� laserow� nasion wieloletnich ro�lin motylkowych s� 
skromne. Poza pozycjami [Wilczek i in. 2004, 2005] nie znaleziono innych bada� 
w dost�pnej literaturze.  

Celem niniejszej pracy było okre�lenie wpływu przedsiewnej stymulacji laserowej 
nasion lucerny siewnej i miesza�cowej na ich warto�� siewn�. 

MATERIAŁ I METODY 

Do bada� wykorzystano dwa gatunki lucerny: siewn� (Medicago sativa L. ssp. sa-
tiva) odmiana Legend i miesza�cow� (Medicago sativa L. ssp. sativa × ssp. falcata) 
odmiana Radius. Legend pochodzi ze Stanów Zjednoczonych i została wpisana do Re-
jestru Odmian Ro�lin Rolniczych w roku 1999. Radius wyhodowana w IHAR, do Reje-
stru Odmian Ro�lin Rolniczych została wpisana w 1988 [COBORU 2004].  
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Rys. 1. Urz�dzenie do przedsiewnej laserowej stymulacji nasion metod� wi�zki rozbie�nej:  
1 – kosz zasypowy z dozownikiem, 2 – rynienka, 3 – wibrator rynienki, 4 – laser,  
5 – obiektyw mikroskopowy, 6 – naczynie na nasiona 

Fig. 1. A stand for pre – sowing laser treatment of seeds: 1 – charging hopper with metering 
device, 2 – chute, 3 – vibrator, 4 – laser, 5 – microscopic lense, 6 – seed dish 



Wpływ przedsiewnej stymulacji laserowej na warto�� siewn� nasion lucerny siewnej... 29 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

Technica Agraria 5(1) 2006 

Badania laboratoryjne realizowano w Katedrze Fizyki Akademii Rolniczej w Lubli-
nie, metod� kompletnie losow�, w czterech powtórzeniach. Nasiona lucerny na�wietlo-
no na jeden dzie� przed siewem �wiatłem lasera He-Ne. Do tego celu wykorzystano 
urz�dzenie skonstruowane przez R. Kopera i Z. Dygdał� [1993] do przedsiewnej stymu-
lacji laserowej nasion (rys. 1). W urz�dzeniu tym zastosowano laser He-Ne o mocy 
40 mW. Podczas swobodnego spadku nasion na�wietlano wi�zk� lasera He-Ne przez 
0,1 s. Cz�stotliwo�� powtarzania impulsów wyniosła 20 s. W do�wiadczeniu laborato-
ryjnym uwzgl�dniono dwa czynniki: I – gatunki lucerny (siewna i miesza�cowa),  
II – na�wietlanie nasion wi�zk� rozbie�n� lasera He-Ne o g�sto�ci powierzchniowej 
mocy 0, 3 i 6 mW·cm-2 (oznaczone: R0 (kontrola), R3 i R6), na�wietlane 1-, 3- i 5-
krotnie (oznaczone jako: x1, x3, x5). 

Nasiona lucerny wysiano na płytkach Petriego wyło�onych bibuł� filtracyjn� nas�-
czon� wod� destylowan�. Proces kiełkowania prowadzono przez 10 dni w stałej tempe-
raturze 20 ± 1ºC [Bewley i Black 1982, Grzesiuk i Kulka 1981, 1988]. Zgodnie z zale-
ceniami ISTA [1999] okre�lono udział nasion kiełkuj�cych normalnie i nienormalnie 
oraz twardych i pora�onych przez choroby grzybowe. Otrzymane wyniki bada� labora-
toryjnych zostały opracowane statystycznie, wykorzystuj�c w tym celu analiz� warian-
cji oraz najmniejsz� istotn� ró�nic� (NIR0,05) według testu Tukey’a, przy 5% bł�dzie 
pomiarowym obserwowanych efektów [Oktaba 1994]. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Przeprowadzone do�wiadczenie laboratoryjne oraz analiza wyników pozwala 
stwierdzi�, i� przedsiewna stymulacja laserowa nasion lucerny siewnej odmiany Legend 
i miesza�cowej odmiany Radius wpłyn�ła na zwi�kszenie udziału nasion normalnie 
kiełkuj�cych (rys. 2). Stymulacja nasion wi�zk� rozbie�n� lasera He-Ne o powierzch-
niowej g�sto�ci mocy 3 mW·cm-2 spowodowała zwy�k� liczby nasion normalnie kiełku-
j�cych o 4,75% (Legend) i 5,42% (Radius) w stosunku do kontroli. Przy podwojeniu 
powierzchniowej g�sto�ci mocy �wiatła do 6 mW·cm-2 liczba ta wzrosła o kolejne 
1,17%, ale jedynie u odmiany Legend, a w przypadku Radius zanotowano jej niewielki 
spadek.  

Najwi�cej nasion normalnie kiełkuj�cych stwierdzono w kombinacji R6x3 w przy-
padku obu odmian. Wpływ krotno�ci na�wietlania na badan� cech� spowodował najlep-
sze rezultaty przy 3-krotnym na�wietlaniu, niezale�nie od dawki. 

Na rysunku 3 przedstawiono procentowy udział nasion nienormalnie kiełkuj�cych 
lucerny na tle zró�nicowanych dawek i krotno�ci na�wietlania wi�zk� rozbie�n� lasera 
He-Ne. Na�wietlanie �wiatłem lasera o powierzchniowej g�sto�ci mocy 3 mW·cm-2 
spowodowało spadek liczby tych nasion o 4,1% jedynie u odmiany Legend, za� u Ra-
dius otrzymano niewielki wzrost (o 0,5%) w porównaniu do obiektu kontrolnego,  nie-
zale�nie od krotno�ci na�wietlania. Podwojenie powierzchniowej g�sto�ci mocy �wiatła 
lasera do 6 mW·cm-2 zmniejszyło udział wspominanych wy�ej nasion o 5,2% oraz 
o 1,9% w przypadku Radius, w porównaniu z prób� kontroln�. Zanotowano najmniej 
nasion nienormalnie kiełkuj�cych w wariancie R6x3 (Legend) i R6x1 (Radius).  
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Rys. 2. Procentowy udział nasion normalnie kiełkuj�cych lucerny siewnej i miesza�cowej 
w zale�no�ci od: a) dawki i krotno�ci na�wietlania, b) dawki na�wietlania, c) krotno�ci 
na�wietlania 

Fig. 2. Percentage of the normal germinating seeds of alfalfa and hybrid alfalfa versus: a) dose 
and repetition of irradiation, b) dose of irradiation, c) number of repetition of irradiation 



Wpływ przedsiewnej stymulacji laserowej na warto�� siewn� nasion lucerny siewnej... 31 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

Technica Agraria 5(1) 2006 

0

5

10

15

20

25

Li
cz

ba
 n

as
io

n 
ni

en
or

m
al

ni
e 

ki
eł

ku
j �

cy
ch

 - 
N

um
be

r o
f s

ee
ds

 
ge

rm
in

at
in

g 
ab

no
rm

al
ly

, %

R0 R3x1 R3x3 R3x5 R6x1 R6x3 R6x5

Dawka i krotno�� na�wietlania
Dose and repetition of irradiation

a

Legend Radius

 
23,50

16,75

19,42

17,25
18,33

14,83

2,19 1,56

0

5

10

15

20

25

Li
cz

ba
 n

as
io

n 
ni

en
or

m
al

ni
e 

ki
eł

ku
j�

cy
ch

 - 
N

um
be

r o
f s

ee
ds

 g
er

m
in

at
in

g 
ab

no
rm

al
ly

, %

R0 R3 R6 NIR 0,05

Dawka na�wietlania
Dose of irradiationb

 
23,50

16,75

21,25

16,37
18,25

15,87
17,12

15,87

2,29 1,72

0

5

10

15

20

25

Li
cz

ba
 n

as
io

n 
ni

en
or

m
al

ni
e 

ki
eł

ku
j �

cy
ch

 - 
N

um
be

r o
f s

ee
ds

  
ge

rm
in

at
in

g 
ab

no
rm

al
ly

, %

0 1 3 5 NIR 0,05

Krotno�� na�wietlania
Number of repetitions of irradiationc

 

Rys. 3. Procentowy udział nasion nienormalnie kiełkuj�cych lucerny siewnej i miesza�cowej 
w zale�no�ci od: a) dawki i krotno�ci na�wietlania, b) dawki na�wietlania, c) krotno�ci 
na�wietlania 

Fig. 3. Percentage of the abnormal germinating seeds of alfalfa and hybrid alfalfa versus: a) dose 
and repetition of irradiation, b) dose of irradiation, c) number of repetition of irradiation 
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Rys. 4. Procentowy udział nasion twardych lucerny siewnej i miesza�cowej w zale�no�ci od: 
a) dawki i krotno�ci na�wietlania, b) dawki na�wietlania, c) krotno�ci na�wietlania 

Fig. 4. Percentage of the hard seeds of alfalfa and hybrid alfalfa versus:a) dose and repetition of 
irradiation, b) dose of irradiation, c) number of repetition of irradiation 
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Rys. 5. Procentowy udział nasion pora�onych chorobami grzybowymi lucerny siewnej i miesza�-
cowej w zale�no�ci od: a) dawki i krotno�ci na�wietlania, b) dawki na�wietlania, c) krot-
no�ci na�wietlania 

Fig. 5. Percentage of the seeds infected with pathogenic fungi of alfalfa and hybrid alfalfa versus: 
a) dose and repetition of irradiation, b) dose of irradiation, c) number of repetition of irradiation 
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Analizuj�c wpływ krotno�ci na�wietlania na omawian� cech�, niezale�nie od dawki 
nale�y stwierdzi�, i� najsłabszy efekt był przy 1-krotnym na�wietlaniu dla obydwu 
odmian. Najmniej tych nasion zanotowano przy 3-krotnym na�wietlaniu u odmiany 
Radius, za� w przypadku Legend przy 5-krotnym.  

Badano tak�e wpływ zró�nicowanych dawek na�wietlania na liczb� nasion twardych 
(rys. 4). Przedsiewna stymulacja laserowa spowodowała niewielki spadek udziału tych 
nasion w porównaniu z obiektem kontrolnym. Pomi�dzy dawkami wyst�piły nieistotne 
ró�nice, niezale�nie od serii na�wietle� w stosunku do kontroli. W przypadku Legend 
zanotowano najwi�kszy spadek liczby nasion twardych przy dawce R3 (o 1,3%). Pro-
mienie lasera nie wpłyn�ły istotnie na udział nasion twardych lucerny miesza�cowej 
odmiany Radius. Najlepszy efekt zanotowano w kombinacji R3x1.  

Badaj�c wpływ liczby na�wietle�, niezale�nie od dawki na�wietlania, na rozwa�an� 
cech� nale�y podkre�li�, �e najwi�kszy spadek udziału nasion twardych był przy  
1-krotnym na�wietlaniu, a najmniejszy przy 5-krotnym, niezale�nie od dawki na�wie-
tlania. 

Stosowane czynniki eksperymentu wpływały ró�nie na zdrowotno�� nasion lucerny 
siewnej odmiany Legend i miesza�cowej Radius (rys. 5). Przy na�wietlaniu �wiatłem 
lasera o powierzchniowej g�sto�ci mocy 3 mW·cm-2 wzrosła nieznacznie liczba nasion 
pora�onych o 0,25% (Legend) oraz zmalała o 2,17% (Radius) w porównaniu do obiektu 
kontrolnego, niezale�nie od liczby na�wietle�. Podwojenie powierzchniowej g�sto�ci 
mocy do 6 mW·cm-2 spowodowało niewielk� zwy�k� omawianych nasion o 0,25% 
u lucerny Radius.  

Najwi�kszy spadek liczby nasion twardych był w obiekcie R6x3 w obu odmianach. 
Najmniej ich otrzymano w kombinacji R6x1 w przypadku odmiany Radius (wzrost 
o 4,75%). 

Analizowanie wpływu liczby na�wietlania wykazało, �e najmniej szczepów grzy-
bów  uzyskano w przypadku 3-krotnego na�wietlania u obu odmian, niezale�nie od 
dawki na�wietlania.  

PODSUMOWANIE 

Przedsiewna stymulacja laserowa nasion lucerny siewnej odmiany Legend i mie-
sza�cowej Radius wpłyn�ła istotnie na udział nasion normalnie kiełkuj�cych. Najwi�cej 
tych nasion uzyskano przy 3-krotnym na�wietlaniu �wiatłem lasera He-Ne o powierzch-
niowej g�sto�ci mocy 6 mW·cm-2 u obydwu odmian. Liczba nasion nienormalnie kieł-
kuj�cych uległa istotnie zmniejszeniu wskutek na�wietlaniu wi�zk� rozbie�n� lasera 
He-Ne. Najmniej tych nasion zanotowano w wariancie R6x1 i R6x5 u Radius,  
a w przypadku Legend w R6x3 i R6x5. 

Napromieniowanie �wiatłem lasera zmniejszyło istotnie udział nasion twardych od-
miany Legend, a nasiona odmiany Radius nie reagowały na stymulacj� laserow�. 

Dawki i krotno�ci promieni lasera oddziaływały niejednoznacznie na udział nasion 
pora�onych grzybami. W obiekcie z lucern� siewn� (Legend) działały ograniczaj�co, 
natomiast w przypadku lucerny miesza�cowej (Radius) otrzymano istotn� zwy�k� 
omawianych nasion w wariancie R6x1.  
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EFFECTS  OF  PRE-SOWING  LASER  STIMULATION  ON  SOWING 
VALUE  OF  LUCERNE  SEEDS 

Abstract. Seeds of alfalfa c.v. Legend and hybrid alfalfa c.v. Radius were irradiated with 
divergent He-Ne laser bundle and sown on Petri dishes with four repetitions. Germination 
lasted for 10 days at a constant temperature 20 ± 1ºC. Seeds germinating normally, ab-
normally, hard seeds and those infected with pathogenic fungi were determined. The 
number of seeds germinating normally increased and hard seeds decreased upon laser 
stimulation. 
 
Key words: laser stimulation, germination, lucerne seeds 
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