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Długowieczno�� jest zło�on� cech�, któr� krowy mleczne nie maj� mo�li-
wo�ci si� wykaza�, poniewa� s� brakowane przed naturalnym zako�czeniem 
�ycia. Długo�� �ycia krów jest uzale�niona od ogólnie poj�tej zdrowotno�ci 
daj�cej im szanse prze�ycia i szeroko poj�tej produkcyjno�ci [3]. Długo u�yt-
kowane krowy charakteryzuj� si� wi�ksz� produkcj� mleka i jego składników za 
całe �ycie i rodz� wi�ksz� liczb� ciel�t [1, 2, 4, 7]. Skracanie długo�ci �ycia i 
u�ytkowania krów jest zjawiskiem niepo��danym ze wzgl�dów ekonomicznych. 
Nast�puje wtedy zbyt du�e obci��enie produkcji mlecznej kosztami odchowu i 
zmniejszenie dochodu z tego rodzaju produkcji [6].  

Z bada� wykonanych w Polsce w ostatnich kilkudziesi�ciu latach wynika, �e 
długo�� �ycia krów ulega systematycznemu skracaniu [1, 4, 6, 7, 10]. Krótkie 
u�ytkowanie krów jest problemem globalnym [8]. Jak podaje Postler [8], obec-
nie �redni okres u�ytkowania krów w Niemczech wynosi 2,7 laktacji, a w Ho-
landii, USA, Izraelu i Norwegii waha si� od 1,8 do 2,2 laktacji. 

Na �wiecie wiele programów hodowlanych uwzgl�dnia b�d� przewiduje 
wykorzystanie informacji o długo�ci �ycia i u�ytkowania krów oraz wska�ników 
z nim zwi�zanych w ocenie warto�ci hodowlanej zwierz�t. Uwzgl�dnienie w 
selekcji tych cech wymaga jednak ustalenia ich parametrów genetycznych i 
fenotypowych, odnosz�cych si� do konkretnej populacji [3]. Oszacowane do-
tychczas przez wielu autorów [3, 10, 11, 12] wska�niki odziedziczalno�ci długo-
�ci �ycia i u�ytkowania krów ró�ni� si� znacznie, co wynika z ró�nego czaso-
kresu bada� i stosowania ró�nych metod. 
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Celem pracy było oszacowanie wska�ników odziedziczalno�� długo�ci �y-
cia, wydajno�ci mleka, tłuszczu i mleka FCM za cały okres u�ytkowania oraz 
korelacji genetycznych i fenotypowych pomi�dzy wymienionymi cechami krów 
utrzymywanych w regionie �rodkowo-wschodniej Polski.  

MATERIAŁ  I  METODY 

Dane �ródłowe do pracy uzyskano z dokumentacji hodowlanej znajduj�cej si� w Regionalnym 
Centrum Hodowli Zwierz�t w Parzniewie – Dział w Lublinie i analizowanych stadach oraz ze 
zbiorów archiwalnych dotycz�cych kontroli u�ytkowo�ci mlecznej krów systemem „Symlek”.  

Analiz� obj�to 3700 krów cb i miesza�ców hf x cb z ró�nym udziałem genów rasy hf w geno-
typie, b�d�cych pod kontrol� u�ytkowo�ci mlecznej, po 548 buhajach. Zwierz�ta te urodziły si� w 
latach 1975–1995 i zako�czyły swoje �ycie do roku 2005. Przez cały okres u�ytkowania krowy 
utrzymywano w 224 stadach województwa lubelskiego. W analizie uwzgl�dniono tylko te krowy, 
które miały uko�czon� co najmniej jedn� nie krótsz� ni� 200 dni laktacj� oraz zostały wybrakowa-
ne ze stada z innego powodu ni� sprzeda� do dalszego chowu.  

Na podstawie informacji �ródłowych zawartych w dokumentacji hodowlanej i oblicze� wła-
snych dla krów ustalono dane dotycz�ce ich: długo�ci �ycia i u�ytkowania (liczonych od dnia 
urodzenia i dnia pierwszego wycielenia do dnia wybrakowania ze stada), wydajno�ci �yciowej 
mleka, tłuszczu i mleka FCM – obliczonej przez zsumowanie wydajno�ci mlecznej krów w ich 
kolejnych laktacjach pełnych, poprawionych ze wzgl�du na wiek i sezon ocielenia według wska�-
ników opracowanych przez Szyszkowskiego i wsp. [13]. 

Na podstawie zgromadzonych danych oszacowano odziedziczalno�� (h2) długo�ci �ycia, wy-
dajno�ci �yciowej mleka tłuszczu i FCM oraz korelacje genetyczne (rg) i fenotypowe (rp) pomi�-
dzy wymienionymi cechami. Do oszacowania parametrów genetycznych (wska�ników odziedzi-
czalno�ci, korelacji genetycznych i fenotypowych) analizowanych cech wykorzystano wieloce-
chowy model osobniczy z metod� reml, opracowany przez Misztala [5], w którym uwzgl�dniono 
regresj� na wydajno�� krów w pierwszej laktacji. Obliczono ponadto korelacje fenotypowe mi�dzy 
wydajno�ci� mleka, tłuszczu i FCM w kolejnych laktacjach 305-dniowych (od I do IX) krów a ich 
długo�ci� �ycia i u�ytkowania oraz wydajno�ci� mleka, tłuszczu i FCM za całe �ycie.  

OMÓWIENIE  WYNIKÓW 

Wyniki zawarte w tabeli 1 wskazuj� na to, �e �rednia długo�� �ycia i u�yt-
kowania krów całej badanej populacji wynosiła odpowiednio 6,42 i 4,10 lat. 
Wi�ksz� długo�� �ycia i u�ytkowania krów wykazano w badaniach Szyszkow-
skiego [cyt. za 7], mniejsz� natomiast w pracach Gnypa [1], Krencik [3], Olko-
Bagie�skiej [6], Pawliny i Pałasza [7] oraz Sitkowskiej i Mroczkowskiego [11]. 

Stwierdzono bardzo wysokie współczynniki zmienno�ci dla cech �yciowej 
wydajno�ci mleka, tłuszczu i mleka FCM oraz długo�ci �ycia i u�ytkowania 
krów (tab. 1). 	wiadczy to o tym, �e w analizowanej populacji, obok krów u�yt-
kowanych przez wiele lat (laktacji), były tak�e zwierz�ta, które produkowały 
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mleko przez bardzo krótki okres (jedn� czy dwie laktacje). Zdecydowanie 
mniejsz� zmienno�� długo�ci �ycia i u�ytkowania krów, wynosz�c� odpowied-
nio V%=28 i 46, zaobserwowali Sitkowska i Mroczkowski [11] w badaniach 
przeprowadzonych w jednym du�ym stadzie krów wysoko mlecznych. 

 
 

Tab. 1. Warto�ci �rednie ( x ), odchylenie standardowe (SD) i współczynniki zmienno�ci (V%) 
długo�ci �ycia i u�ytkowania oraz wydajno�ci krów za całe �ycie (n= 3700) 

Mean values ( x ), standard deviations (s) and coefficients of variation (v) for the duration of life 
and milk performance and life long milk yeld of cows (n=3700) 

 

Cecha x  SD V% 

 Długo�� �ycia, dni 2345 978 41,7 
                  (lat) (6,42)   

 Długo�� u�ytkowania, dni 1496 989 66,1 
                              (lat) (4,10)   

 Wydajno�� �yciowa:  
                  mleka (kg) 

 
16945 

 
12095 

 
71,4 

           tłuszczu (kg)  676 483 71,4 
                FCM (kg)  16918 12065 71,3 

 	rednia zawarto�� tłuszczu w mleku (%) 3,99 0,31 7,8 
   
 

Tab. 2. Odziedziczalno�� (na przek�tnej), korelacje genetyczne (nad przek�tn�) i fenotypowe 
(pod przek�tn�) długo�ci �ycia, oraz �yciowej wydajno�ci krów 

Heritabilities (on the diagonal), genetic (above diagonal) and phenotypic (below diagonal)  
correlations for lifetime, duration of milk performance and lifelong milk yield of cows 

 

Cecha 
Długo��  
�ycia 

Wydajno��  
mleka 

Wydajno��  
tłuszczu 

Wydajno��  
FCM 

Długo�� �ycia 0,04 0,65 0,62 0,64 

Wydajno�� mleka  0,91 0,19 0,95 0,98 

Wydajno�� tłuszczu  0,90 0,99 0,22 0,99 

Wydajno�� FCM 0,91 0,99 0,99 0,21 

 

Wydajno�� �yciowa krów analizowanej populacji w badaniach własnych 
wynosiła 16918 kg, mleka FCM. Wy�sz� �yciow� wydajno�� mleka, wynosz�c� 
od 21606 do 26769 kg, uzyskano w badaniach Juszczaka i wsp. [2] przeprowa-
dzonych w stadzie o wysokim poziomie wydajno�ci mlecznej na krowach z 
du�ym udziałem genów rasy hf w genotypie. Reklewski [9] podaje �e na �wiecie 
wydajno�� �yciowa mleka FCM krów rasy hf waha si� w granicach od 19226 kg 
we Włoszech do 28809 kg mleka w USA. 
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Tab. 3. Wska�niki korelacji fenotypowych mi�dzy wydajno�ci� mleka, tłuszczu i mleka FCM  
u krów w kolejnych laktacjach 305-dniowych a ich długo�ci� �ycia, u�ytkowania oraz �yciow� 

wydajno�ci� mleka, tłuszczu i mleka FCM 
Coefficients of phenotypic correlations between milk, fat and FCM milk efficiency in cows in their 

consecutive 305-day lactation periods, their life span, length of utilization period and life milk,  
fat and FCM efficiency levels 

 

yciowa wydajno�� (kg) Długo�� (dni) 

Laktacja 
Wydajno�� 

(kg) mleka tłuszczu FCM �ycia u�ytkowania 

 mleka 0,06 0,08 0,07 -0,15 -0,10 
I tłuszczu -0,14 -0,11 -0,13 -0,32 -0,29 
 FCM -0,07 -0,04 -0,05 -0,26 -0,22 

 mleka 0,40xx 0,40xx 0,40xx 0,18xx 0,20xx 
II tłuszczu 0,38xx 0,40xx 0,39xx 0,16xx 0,18xx 

 FCM 0,39xx 0,41xx 0,40xx 0,17xx 0,18xx 

 mleka 0,44xx 0,44xx 0,44xx 0,20xx 0,22xx 
III tłuszczu 0,42xx 0,45xx 0,44xx 0,18xx 0,20xx 
 FCM 0,43xx 0,45xx 0,44xx 0,19xx 0,21xx 

 mleka 0,60xx 0,60xx 0,60xx 0,34xx 0,36xx 
IV tłuszczu 0,57xx 0,61xx 0,60xx 0,31xx 0,34xx 

 FCM 0,59xx 0,61xx 0,60xx 0,33xx 0,36xx 

 mleka 0,64xx 0,63xx 0,64xx 0,39xx 0,41xx 
V tłuszczu 0,62xx 0,65xx 0,64xx 0,36xx 0,39xx 
 FCM 0,63xx 0,64xx 0,64xx 0,38xx 0,40xx 

 mleka 0,67xx 0,65xx 0,66xx 0,48xx 0,51xx 
VI tłuszczu 0,65xx 0,67xx 0,67xx 0,47xx 0,49xx 

 FCM 0,66xx 0,67xx 0,67xx 0,48xx 0,50xx 

 mleka 0,60xx 0,60xx 0,60xx 0,43xx 0,46xx 
VII tłuszczu 0,59xx 0,64xx 0,62xx 0,42xx 0,46xx 

 FCM 0,60xx 0,63xx 0,62xx 0,43xx 0,47xx 

 mleka 0,59xx 0,60xx 0,61xx 0,37xx 0,40xx 
VIII tłuszczu 0,60xx 0,66xx 0,65xx 0,41xx 0,44xx 

 FCM 0,60xx 0,65xx 0,64xx 0,40xx 0,43xx 

 mleka 0,51xx 0,50xx 0,50xx 0,35xx 0,34xx 
IX tłuszczu 0,49xx 0,51xx 0,50xx 0,38xx 0,37xx 

 FCM 0,50xx 0,51xx 0,51xx 0,37xx 0,36xx 
x Korelacje istotne przy P � 0,05; xx Korelacje istotne przy P � 0,01 

 
W tabeli 2 przedstawiono warto�ci wska�ników odziedziczalno�ci, korelacji 

genetycznych i fenotypowych długo�ci �ycia i wydajno�ci mleka, tłuszczu i mleka 
FCM za cały okres u�ytkowania krów badanej populacji. Stwierdzono bardzo 
nisk� odziedziczalno�� długo�ci �ycia (h2 = 0,04). Była ona jednak podobna do 
uzyskanej w ostatnich latach przez Krencik [3] (h2=0,07), Saw� [10] oraz Sitkow-
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sk� i Mroczkowskiego [11] (h2=0,08). Wi�ksze współczynniki odziedziczalno�ci 
długo�ci �ycia produkcyjnego krów (od 0,10 do 0,25) otrzymali natomiast inni 
autorzy [12], przeprowadzaj�cy badania we wcze�niejszych latach.  

Wyniki tabeli 2 wskazuj� na to, �e najwy�sze wska�niki odziedziczalno�ci 
uzyskano dla �yciowej wydajno�ci mleka (h2 = 0,19), wydajno�ci tłuszczu (h2 = 
0,22) i mleka FCM (h2 = 0,21). Ni�sz� od stwierdzonych w badaniach własnych 
odziedziczalno�� wydajno�ci mleka (h2 = 0,15) i tłuszczu (h2 = 0,152) u krów za 
cały okres u�ytkowania wykazała Krencik [3]. Na nisk� odziedziczalno�� �y-
ciowej wydajno�ci mleka (h2 = 0,16) wskazuje tak�e Sawa [10]. 

Stwierdzono, �e mi�dzy długo�ci� �ycia a wydajno�ci� mleka, tłuszczu i 
FCM za cały okres u�ytkowania wyst�puj� dodatnie i wysokie korelacje fenoty-
powe (od 0,90 do 0,91) oraz mniejsze genetyczne, wynosz�ce od 0,62 do 0,65 
(tab. 1). Wykazano ponadto wyst�powanie wysokich zale�no�ci fenotypowych 
(rp = 0,99) i genetycznych (rg = 0,95 i 0,98) mi�dzy wydajno�ci� mleka krów a 
ilo�ci� tłuszczu i mleka FCM za cały okres ich u�ytkowania. Obliczona wiel-
ko�� wska�ników korelacji fenotypowych i genetycznych mi�dzy długo�ci� 
�ycia a wydajno�ci� mleka i tłuszczu za całe u�ytkowanie oraz korelacja mi�dzy 
wydajno�ci� mleka a ilo�ci� tłuszczu za cały okres u�ytkowania mie�ciły si� w 
zakresie przytaczanym przez literatur� [3, 10, 12].  

W tabeli 3 przedstawiono wska�niki korelacji fenotypowych mi�dzy wydaj-
no�ci� mleka, tłuszczu i mleka FCM krów w kolejnych 305-dniowych laktacjach 
a ich długo�ci� �ycia i u�ytkowania oraz wydajno�ci� mleka, tłuszczu i mleka 
FCM za cały okres u�ytkowania. 

Obliczone korelacje fenotypowe mi�dzy wydajno�ci� mleka krów w pierw-
szej laktacji a wydajno�ci� mleka, tłuszczu i mleka FCM za cały okres ich u�yt-
kowania były bardzo niskie (od 0,06 do 0,08) i nieistotne, a mi�dzy wydajno�ci� 
mleka w pierwszej laktacji a długo�ci� �ycia i u�ytkowania ujemne (od –0,10 do 
–0,15). Niewielk� dodatni� korelacj� genetyczn� (rg = 0,043) mi�dzy wydajno-
�ci� mleka w pierwszej laktacji a długo�ci� �ycia produkcyjnego krów oraz 
ujemn� korelacj� genetyczn� (rg = – 0,071) mi�dzy wydajno�ci� mleka krów w 
pierwszej laktacji a wiekiem ich wybrakowania wykazała tak�e Krencik [3]. 

Wy�sze i istotne korelacje fenotypowe mi�dzy wydajno�ci� mleka FCM krów 
w pierwszej laktacji a ich długo�ci� �ycia i u�ytkowania oraz �yciow� wydajno-
�ci� mleka FCM, wynosz�ce odpowiednio 0,20; 0,21 i 0,44, uzyskała natomiast 
Sawa [10] dla ogółu zwierz�t du�ej populacji utrzymywanej w województwie 
kujawsko-pomorskim. W badaniach tych wykazano jednak, �e wielko�� korelacji 
fenotypowych pomi�dzy wydajno�ci� mleka FCM pierwiastek a długo�ci� �ycia i 
u�ytkowania oraz �yciow� ilo�ci� mleka FCM zmniejszała si� wraz ze wzrostem 
poziomu ich wydajno�ci mleka FCM w pierwszej laktacji. Przy poziomie wydaj-
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no�ci w pierwszej laktacji wynosz�cej 4001–5000 kg FCM obliczone wska�niki 
korelacji fenotypowych mi�dzy wydajno�ci� mleka FCM pierwiastek a długo�ci� 
ich �ycia i u�ytkowania były ju� ujemne (odpowiednio rp = –0,01 i –0,02), a �y-
ciow� wydajno�ci� mleka FCM dodatnie, ale niewielkie (rp = 0,07).  

Zdaniem Krencik [3] bardzo niskie lub negatywne współzale�no�ci mi�dzy 
wydajno�ci� krów w pierwszej laktacji a długo�ci� �ycia i u�ytkowania s� nie-
korzystne, gdy� opieraj�c ocen� buhajów wył�cznie na wydajno�ci ich córek z 
pierwszej laktacji, prowadzi si� jednocze�nie niepo��dan� selekcj� na skrócenie 
długo�ci �ycia krów. 

Wyniki zawarte w tabeli 3 wskazuj� na to, �e korelacje fenotypowe mi�dzy 
wydajno�ci� mleka, tłuszczu i FCM krów w drugiej laktacji a długo�ci� ich �ycia i 
u�ytkowania oraz �yciow� wydajno�ci� mleka, tłuszczu i FCM były ju� zdecydo-
wanie wi�ksze i wysokoistotne ni� uzyskane w laktacji pierwszej. Stwierdzono 
ponadto, �e wielko�� współczynników korelacji fenotypowych mi�dzy analizowa-
nymi parametrami zwi�ksza si� w kolejnych laktacjach, a ich najwy�sze warto�ci 
wykazano w laktacji szóstej. Pocz�wszy jednak od laktacji siódmej ich wielko�� 
ulegała stopniowemu zmniejszaniu si�. Potwierdzałoby to fakt, �e długie u�ytko-
wanie krów i uzyskanie przez nie maksymalnych wydajno�ci (w 5–6 laktacji) 
korzystnie wpływa na ich �yciow� wydajno�� mleka i jego składników. 

WNIOSKI 

1. Krowy utrzymywane w regionie �rodkowo-wschodniej Polski charaktery-
zowały si� bardzo nisk� odziedziczalno�ci� długo�ci �ycia (h2 = 0,04), nieco 
wy�sz� �yciowej wydajno�ci mleka (h2=0,19), tłuszczu (h2=0,22) i mleka FCM 
(h2=0,21). Mi�dzy tymi cechami stwierdzono natomiast wysokie i dodatnie ko-
relacje genetyczne i fenotypowe.  

2. Mi�dzy wydajno�ci� mleka, tłuszczu i FCM w szóstej 305-dniowej laktacji 
a długo�ci� �ycia i u�ytkowania oraz �yciow� wydajno�ci� mleka, tłuszczu i mleka 
FCM wyst�powały najwy�sze i wysokoistotne wska�niki korelacji fenotypowych. 
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SUMMARY 

Genetic parameters of some life dairy features of 3700 bw cows after 548 bulls from 224 

herds were estimated. The mean life and performance lengths of cows were 6.42 and 4.10 years 

and life dairy and fat efficiencies – 16945 and 676 kg, respectively, at 3.99% fat content in milk. A 

multi-feature individual model with REML method, which also fitted the regression on the first 

lactation milk yield was used for the estimation of genetical life parameters of dairy traits (Misztal, 

2001). The lowest heritability was observed for life lengths (h2=0.04), slightly higher for life milk 

(h2=0.19) and fat (h2=0.22) and milk FCM efficiency (h2=0.21). It was proved that positive and 

high phenotypical interdependencies (from 0.90 to 0.91) as well as positive but lower genetical 

correlations (rG from 0.62 to 0.65) took place between life lengths and life milk and fat, and milk 

FCM efficiencies. Moreover, it was proved that there were very high genetical and phenotypical 

dependencies for life milk and fat and milk FCM efficiencies (rG=0.95 and rp=0.99). The calcula-

ted indicators of phenotypic correlations between milk, fat and FCM efficiency in cows during the 

first lactation and their milk, fat and FCM life efficiency levels, life span and length of utilisation 

period were very low and statistically non-significant and in most of the cases they were negative.  

However, the level of phenotypic coefficients of correlation between these features was systemati-

cally increasing in the consecutive lactation periods and their highest and statistically significant 

values (from 0.47 to 0.67) were noted during the sixth lactation.   


