
 

A N N A L E S  
U N I V E R S I T A T I S  M A R I A E  C U R I E - S K Ł O D O W S K A  

L U B L I N  –  P O L O N I A  
 VOL. XXIV, 5 SECTIO EE 2006 

Instytut Nauk Rolniczych w Zamo�ciu, Akademia Rolnicza w Lublinie 

 
 
 

EWA JANU�, DANUTA BORKOWSKA 
 
 

Wielko�� podstawowych wska�ników płodno�ci krów  
o ró�nej wydajno�ci mlecznej 

Selected Indices of Fertility of Cows of Different Milk Production  

Zaburzenia rozrodu wyst�puj�ce u krów mlecznych s� jednym z głównych 
czynników ograniczaj�cych potencjalne mo�liwo�ci produkcyjne zwierz�t oraz 
obni�aj�cych opłacalno�� produkcji mleka [2, 3, 6]. Dotyczy to w szczególno�ci 
krów wysokowydajnych, obci��onych intensywn� przemian� materii [2, 10]. 

Ujemn� zale�no�� pomi�dzy wydajno�ci� a płodno�ci� mo�na tłumaczy� 
tym, �e unasienianie krów po porodzie przypada na okres szczytowej produkcji 
mleka. Wyst�puj�cy w tym czasie ujemny bilans energetyczny mo�e blokowa� 
sekrecj� hormonu LH, co hamuje wzrost p�cherzyków jajnikowych i opó�nia 
owulacj� oraz po�rednio wpływa na sekrecj� progesteronu, odpowiedzialnego 
za pojawienie si� zewn�trznych objawów rui i implantacj� zarodków [1, 7].  

Celem pracy była analiza wpływu poziomu wydajno�ci mlecznej w 305–
dniowej lub krótszej laktacji na wielko�� nast�puj�cych po niej wska�ników 
płodno�ci krów. 

MATERIAŁ I METODY 

Materiały b�d�ce podstaw� opracowania zebrano w sze�ciu gospodarstwach, w których po-
głowie krów wahało si� od 15 do 90 sztuk, a przeci�tna roczna wydajno�� od 6000 do 7200 kg 
mleka. Z prowadzonej w gospodarstwach dokumentacji (karty jałówki–krowy, raporty wynikowe 
RW-1 oceny u�ytkowo�ci mlecznej krów) wynotowano dane dotycz�ce terminów wykonywania 
zabiegów inseminacji, kolejnych wyciele� oraz wydajno�ci mleka i tłuszczu w 1067 laktacjach. Na 
liczb� t� składały si� 393 laktacje pierwiastek, 459 – II i III oraz 215 – IV i dalszych laktacji. 

Na podstawie zebranych danych wyliczono: 
a) FCM (Fat Corrected Milk) – wydajno�� mleka skorygowana na zawarto�� 4% tłuszczu wg 

nast�puj�cego wzoru (12): 
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Wydajno�� mleka FCM = 0,4 * M + 15 * F 
 

gdzie: M – rzeczywista uzyskana ilo�� mleka (kg);   F – rzeczywista uzyskana ilo�� tłuszczu (kg); 
 
b) indeks inseminacyjny – liczb� zabiegów inseminacji przypadaj�ca na jedno zapłodnienie; 
c) okres mi�dzyci��owy (OMC) – liczb� dni, która upłyn�ła od porodu do zapłodnienia krowy; 
d) okres mi�dzywycieleniowy (OMW) – liczb� dni, która upłyn�ła pomi�dzy dwoma kolejny-

mi wycieleniami. 
W zale�no�ci od wydajno�ci mleka FCM w 305-dniowej lub krótszej laktacji krowy podzielo-

no na cztery grupy. Pierwsz� stanowiły zwierz�ta produkuj�ce do 4000 kg mleka, drug� i trzeci� 
krowy o wydajno�ci 4001–5500 i 5501–7000 kg. Do czwartej zaliczono krowy, których wydaj-
no�� przekraczała 7000 kg mleka FCM w laktacji. 

Wyniki opracowano statystycznie w programie SPSS za pomoc� jednoczynnikowej analizy 
wariancji. Istotno�� ró�nic pomi�dzy �rednimi oceniono testem Duncana. Oszacowano tak�e 
współzale�no�� pomi�dzy wydajno�ci� mleka FCM a wska�nikami płodno�ci, wyliczaj�c współ-
czynniki korelacji fenotypowej. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Za optymaln� warto�� indeksu inseminacyjnego przyjmuje si� wska�nik nie-
przekraczaj�cy 1,6 [5]. Z danych tabeli 1 wynika, �e w analizowanej populacji 
krów na jedno zapłodnienie przypadało 2,05 zabiegu unasieniania, co pozwoliło 
oceni� płodno�� tych zwierz�t jako niezadowalaj�c�. O problemach z reproduk-
cj� �wiadcz� równie� wydłu�one okresy mi�dzyci��owe i mi�dzywycieleniowe. 
Krowy w obj�tych badaniami stadach zacielały si� �rednio po 146, a cieliły si� 
co 424 dni. 

 
Tab. 1. Wielko�� podstawowych wska�ników płodno�ci krów w zale�no�ci od wydajno�ci mleka 

FCM w 305-dniowej lub krótszej laktacji 
Selected indices of fertility of cows in relation to FCM yield in a 305-day-long or shorter lactation 

 

Indeks  
inseminacyjny 

Okres 
 mi�dzyci��owy  

(dni) 

Okres  
mi�dzywycieleniowy 

(dni) 
Wydajno�� FCM 

(kg) 
Liczba 
laktacji 

x SD x SD x SD 

do 4000 72   1,72 a 1,06   111 A 90   388 A 90 

4001-5500 368 1,98 1,46   143 B 105   421 B 104 

5501-7000 391 2,09 1,40   149 B 93   426 B 94 

> 7000 236   2,17 b 1,37   157 B 93   435 B 93 
Ogółem 1067 2,05 1,40 146 97 424 98 

Ró�nice statystycznie istotne: małe litery – przy P	0,05; wielkie litery – przy P	0,01 
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Stwierdzono [6], �e w miar� wzrostu wydajno�ci mleka zwi�kszała si� licz-
ba zabiegów inseminacyjnych (od 1,86 do 2,08) potrzebnych do skutecznego 
zacielenia. Wykazano równie� [8], �e wzrost wydajno�ci mleka w okresie 305-
dniowej laktacji o 500–700 kg w zale�no�ci od wieku krów powodował wzrost 
co najmniej o trzy zabiegi inseminacyjne niezb�dne do uzyskania ci��y. 

Wraz ze wzrostem wydajno�ci mleka FCM w laktacji obserwowano wy�sze 
warto�ci indeksu inseminacyjnego. We wszystkich wyszczególnionych grupach 
wska�nik ten był wy�szy od przyjmowanego za optymalny. Najmniejsz� liczb� 
zabiegów unasieniania przypadaj�cych na jedno zapłodnienie (1,72) stwierdzo-
no u krów produkuj�cych do 4000 kg mleka FCM w laktacji. Przy wy�szych 
wydajno�ciach indeks inseminacyjny wzrastał od 1,98 (4001–5500) przez 2,09 
(5501–7000) do 2,17 (> 7000 kg mleka). Ró�nica wielko�ci tego wska�nika 
pomi�dzy najni�szym i najwy�szym poziomem wydajno�ci mleka FCM była 
istotna przy P≤0,05. 

Niektórzy autorzy [3, 10] wskazuj� na szkodliwo�� krycia krów do 60 dnia 
po wycieleniu w celu uzyskania krótszego OMW. Wykazano bowiem [10], �e 
konsekwencj� tego jest ni�sza wydajno�� w laktacji bie��cej. Bior�c pod uwag� 
wydajno�� w laktacji i płodno��, stwierdzono, �e krowy produkuj�ce powy�ej 
10 tys. kg mleka potrzebuj� dłu�szego, przynajmniej 100–120 dniowego okresu 
spoczynku. Z innych bada� [8] wynika, �e wczesna ci��a do 90 dnia po ociele-
niu skraca laktacj� i wpływa ujemnie na wydajno�� mleka i jego składników. 

Najkrótsze okresy mi�dzyci��owe (111 dni) i mi�dzywycieleniowe (388 
dni) charakteryzowały krowy o najni�szej wydajno�ci laktacyjnej. Wzrastaj�cej 
produkcyjno�ci towarzyszyło wydłu�anie si� zarówno okresów mi�dzyci��o-
wych, jak i mi�dzywycieleniowych. Wysokoistotne ró�nice odnotowano w oby-
dwu przypadkach pomi�dzy najni�szym poziomem wydajno�ci FCM a pozosta-
łymi wyszczególnionymi grupami. U krów produkuj�cych ponad 7000 kg mleka 
FCM w laktacji obydwa okresy były najdłu�sze i wynosiły odpowiednio 157 i 
435 dni. Na obni�anie sprawno�ci rozrodu towarzysz�ce wzrastaj�cej wydajno-
�ci mlecznej wskazuj� badania innych autorów [6, 9]. Stwierdzono [4, 11], �e 
przyczyn� tego zjawiska s� trudno�ci wynikaj�ce z niepokrywania bardzo du-
�ych potrzeb pokarmowych krów w pierwszym okresie laktacji. Proces powrotu 
po wycieleniu do normalnej aktywno�ci płciowej wymaga odpowiedniej ilo�ci 
energii. Po porodzie składniki pokarmowe s� w wi�kszym stopniu przeznaczane 
na potrzeby bytowe i produkcj� mleka ni� na pojawienie si� nowego cyklu ru-
jowego lub zapocz�tkowanie nowej ci��y. Dochodzi do zjawiska konkurencji 
pomi�dzy wydajno�ci� mleczn� i płodno�ci� [1, 4, 7]. 

W tabeli 2 zamieszczono współczynniki korelacji pomi�dzy wydajno�ci� 
mleka FCM w laktacji a nast�puj�cymi po niej wska�nikami reprodukcyjnymi. 
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Wynika z niej, �e do zwi�kszenia warto�ci ka�dego z rozpatrywanych wska�ni-
ków płodno�ci mógł przyczynia� si� wzrost wydajno�ci mlecznej krów. 

Współczynnik korelacji wyliczony pomi�dzy produkcj� mleka FCM w lak-
tacji a indeksem inseminacyjnym wynosił 0,077 i był istotny przy P≤0,05. Istot-
ne zale�no�ci (P≤0,01) stwierdzono równie� pomi�dzy wydajno�ci� mleka FCM 
a długo�ci� okresów mi�dzyci��owych i mi�dzywycieleniowych. W obydwu 
przypadkach warto�� współczynnika r wynosiła 0,097. Dodatni� i wysokoistotn� 
korelacj� pomi�dzy wydajno�ci� mleka a długo�ci� OMC i OMW stwierdzili 
równie� inni autorzy [2]. 

 
 

Tab. 2. Współczynniki korelacji pomi�dzy analizowanymi cechami 
Coefficients of correlation between the analysed traits 

Nr cechy Cecha Nr 
cechy 2 3 4 

Wydajno�� mleka FCM (kg) 1 0,077x 0,097xx 0,097xx 
Indeks inseminacyjny 2  0,681xx 0,681xx 
Długo�� okresu mi�dzyci��owego (dni) 3   0,998xx 
Długo�� okresu mi�dzywycieleniowego (dni) 4    

 

xx Współczynniki korelacji istotne przy P≤0,01 
 x Współczynniki korelacji istotne przy P≤0,05 

 
 
Wy�szym warto�ciom indeksu inseminacyjnego towarzyszyły dłu�sze okre-

sy mi�dzyci��owe i mi�dzywycieleniowe. Współczynniki korelacji pomi�dzy 
tymi cechami były wysokoistotne i wynosiły r = 0,681. 

WNIOSKI 

1. Płodno�� krów z analizowanych stad była niezadowalaj�ca. Na jedno za-
płodnienie potrzebne było 2,05 zabiegu unasieniania. W efekcie okres mi�dzy-
ci��owy trwał �rednio 146, a mi�dzywycieleniowy 424 dni. 

2. Wydajno�� mleka FCM w laktacji ró�nicowała wielko�� nast�puj�cych 
po niej wska�ników płodno�ci. Przy wzro�cie produkcyjno�ci wzrastał indeks 
inseminacyjny oraz wydłu�ały si� okresy mi�dzyci��owe i mi�dzywycielenio-
we. Tak�e współczynniki korelacji wskazuj�, �e wzrostowi wydajno�ci mleka 
mo�e towarzyszy� obni�enie sprawno�ci rozrodu. 
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SUMMARY 

The aim of the studies was to analyse the relationship between the FCM yield in 1067 lacta-
tions and the length of the service period, length of intercalving period and insemination index. 
The research was carried out on cows bred in 6 farms. Indices of fertility and milk yield of particu-
lar cows were calculated from breeding record books. It was found that milk yield influenced the 
indices of fertility. The insemination index, length of the service period and the intercalving period 
were increased with an increase of FCM yield in the lactation. Correlation coefficients were posi-
tive and statistically significant. 


