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Poziom mocznika w mleku krów �ywionych głównie paszami  

pochodz�cymi z trwałych u�ytków zielonych 
Urea Level in Milk of Cows Fed Mainly on Feeds from Permanent Grassland 

�ywienie jako podstawowy czynnik �rodowiskowy wywołuje stosunkowo 
szybko zmiany w wydajno�ci mlecznej krów oraz w składzie mleka. Dawka 
�ywieniowa dla bydła powinna wi�c uwzgl�dnia� ich potrzeby pokarmowe i 
zapewnia� sprawny przebieg procesów metabolicznych [9]. W krajach UE po-
dejmowane s� działania maj�ce poprawia� efektywno�� ekonomiczn� i jako�� 
mleka oraz zagwarantowa� dobry stan zdrowia zwierz�t. Dlatego obok okre�le-
nia podstawowego składu mleka wprowadzono oznaczanie poziomu mocznika 
[5]. Korzy�ci� z tego wynikaj�c� jest mo�liwo�� eliminowania bł�dów �ywie-
niowych, tj. nadmiaru lub niedoboru białka i energii w dawce [1, 2]. Bł�dy te 
odbijaj� si� niekorzystnie na wydajno�ci i składzie mleka, jego warto�ci techno-
logicznej i stanie zdrowia krów [3]. 

Celem pracy była analiza zawarto�ci mocznika w mleku krów, których �y-
wienie oparte było głównie na paszach pochodz�cych z trwałych u�ytków zielo-
nych. Okre�lono w niej tak�e zwi�zek pomi�dzy poziomem mocznika w mleku i 
pozostałymi cechami produkcyjno�ci krów. 

MATERIAŁ I METODY 

W badaniach wykorzystano dane z raportów okresowej oceny mlecznej wydajno�ci krów. Do-
tyczyły one zwierz�t utrzymywanych w gospodarstwie, w którym pogłowie wynosiło około 250 
sztuk, a �rednia roczna wydajno�� 5570 kg mleka. Zim� krowy utrzymywano w oborze wolnosta-
nowiskowej rusztowej i wiacie, do której dowo�ono sianokiszonk� z traw i lucerny oraz siano 
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ł�kowe. W okresie letnim, wył�czaj�c czas przeznaczony na udój, krowy przebywały na pastwi-
skach kwaterowych. Uzupełnieniem zielonki pastwiskowej latem, a sianokiszonki i siana zim� 
były wysłodki buraczane (brykiety) w ilo�ci około 2 kg na sztuk� dziennie oraz otr�by pszenne 
(2 kg/szt.). Pasze te zadawano krowom przed udojami, podobnie jak stosowan� przez cały rok 
mieszank� mineraln�. 

Podstaw� opracowania stanowiły wyniki 2763 próbnych udojów przeprowadzonych w latach 
2003–2004. W badaniach uwzgl�dniono poziom mocznika i wydajno�ci dobowej (w kg), zawar-
to�� tłuszczu, białka i suchej masy (w %) oraz liczb� komórek somatycznych (w tys./ml), dla 
której dokonano transformacji na logarytm naturalny (Ln). 

Dane opracowano statystycznie w programie SPSS. Istotno�� wpływu poszczególnych czyn-
ników oceniono testem Duncana.  

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

�rednia dzienna wydajno�� krów w analizowanym okresie wynosiła 20,2 kg 
mleka zawieraj�cego 4,27% tłuszczu i 3,63% białka, a ogólny poziom suchej 
masy wynosił 13,39% (tab. 1). Poziom komórek somatycznych wynosił 648 
tys./ml (12,34 Ln), co mogło wskazywa� na wyst�powanie w tym stadzie stanów 
zapalnych wymion. Przeci�tna zawarto�� mocznika w mleku, wynosz�ca 250 
mg/l, ulegała sezonowym wahaniom. W okresie letnim, w którym podstawow� 
pasz� była zielonka pastwiskowa, wynosił on 302 mg/l, a w zimowym 179 mg/l. 
Ró�nica wynosz�ca 123 mg/l była istotna przy P≤0,01. 

 
 

Tab. 1. Poziom mocznika i komórek somatycznych oraz wydajno�� i skład mleka krów  
w okresie �ywienia letniego i zimowego 

Urea level and somatic cell count and milk yield and composition during summer  
and winter seasons 

 
Wydajno�� i skład mleka 

Sezon 
�ywienia  

Liczba 
prób 

Miary 
statystyczne 

Mocznik 
(mg/l) 

LKS  
(tys./ml) LnLKS mleko  

(kg) 
tłuszcz  

(%) 
białko  
(%) 

sucha 
masa 
(%) 

x 302A 668 12,30 22,4A 3,98A 3,54A 13,04A  Letni 
 

1590 
 s 114 1526 1,43 7,9 1,06 0,41 1,21 

x 179B 622 12,40 17,3B 4,65B 3,74B 13,87B  Zimowy 
1173 

 s 74 1378 1,25 8,1 1,08 0,54 1,33 
x 250 648 12,34 20,2 4,27 3,63 13,39  Ogółem  2763 
 s 117 1464 1,36 8,3 1,12 0,48 1,33 

 
A,B – ró�nice istotne przy P≤ 0,01 
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Tab. 2. Współczynniki korelacji pomi�dzy poziomem mocznika a innymi cechami mleka 
Coefficients of correlation between urea level and other traits of milk 

 

Poziom mocznika 
(mg/l) 

Wydajno�� 
mleka (kg) 

Tłuszcz 
(%) 

Białko 
(%) 

LKS 
(tys./ml) 

LnLKS 
Sucha masa 

(%) 

 Do 150 − 0,101* − 0,027 − 0,017 − 0,058 − 0,009 − 0,009 
 151–300   0,037 − 0,061* − 0,051 − 0,012 − 0,018   − 0,072** 

 > 300 − 0,082*   0,024       0,111** − 0,005    0,029     0,069* 

 Ogółem  − 0,057**  − 0,158**  − 0,049* − 0,028    0,008   − 0,145** 

** Współczynniki korelacji istotne przy P≤ 0,01 
* Współczynniki korelacji istotne przy P≤ 0,05 
 
 

Zdaniem wielu autorów [1, 2, 11] optymalna zawarto�� mocznika w mleku 
wynosi 150–300 mg/l. W innej pracy [6] za prawidłowy poziom tego zwi�zku w 
mleku przyjmowany jest przedział od 140 do 250 mg/l. 

Mała zawarto�� mocznika w mleku mo�e by� konsekwencj� niedoboru biał-
ka ogólnego w paszy, zwłaszcza przy nadmiarze energii. Obserwowano to wie-
lokrotnie w �ywieniu zimowym. W �ywieniu letnim, zwłaszcza pastwiskowym, 
nadmiar białka w dawce pokarmowej przewy�szał cz�sto zdolno�� przetwarza-
nia amoniaku przez mikroorganizmy bytuj�ce w �waczu, powoduj�c wzrost 
poziomu mocznika w mleku [4]. 

W analizie wpływu sezonu na poziom mocznika stwierdzono [8] istotnie 
wy�sz� zawarto�� tego składnika w mleku krów w okresie letnim (188,5 mg/l) w 
porównaniu z zimowym (172,2 mg/l). Wy�sz� zawarto�� mocznika w mleku w 
okresie �ywienia pastwiskowego stwierdzono tak�e w innych badaniach [12]. 

W sezonie letnim poziom dobowej wydajno�ci mleka wynosił 22,4 kg, a w 
zimowym 17,3 kg. Ró�nica pomi�dzy tymi warto�ciami była istotna przy P≤0,01 
i mogła wynika� z sezonowo�ci wyciele� krów. Ze wzgl�du na du�e znaczenie 
w �ywieniu pasz pochodz�cych z trwałych u�ytków zielonych wycielenia krów 
w tym gospodarstwie odbywaj� si� w okresie pó	nej zimy i wczesnej wiosny. 
Zatem w miesi�cach XI–IV wiele krów mogło by� w ko�cowym okresie lakta-
cji, w którym wydajno�� mleka obni�a si� [7]. 

Zawarto�ci składników mleka, tj. tłuszczu, białka i s.m., równie� przyjmo-
wały ró�ne warto�ci w zale�no�ci od sezonu �ywienia. Ró�nice pomi�dzy sezo-
nami dla tych parametrów mleka wynosiły odpowiednio 0,67; 0,20 oraz 0,83% 
na korzy�� okresu zimowego i były statystycznie istotne przy P≤0,01. 
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Zawarto�� mocznika w mleku zale�y nie tylko od prawidłowego zbilanso-
wania dawki pokarmowej, ale od wielu innych czynników, mi�dzy innymi od 
okresu laktacji [10]. W badaniach najni�szy poziom mocznika (159–163 mg/litr) 
stwierdzono w pierwszym i drugim miesi�cu po wycieleniu [10]. Podobne wy-
niki uzyskano w badaniach własnych (ryc. 1). W mleku pozyskiwanym w 
pierwszych 40 dniach po wycieleniu poziom mocznika wynosił 171 mg/l i był 
istotnie (P≤0,01) ni�szy w porównaniu z pozostałymi wyszczególnionymi okre-
sami laktacji. Najni�sza zawarto�� mocznika w mleku krów rozpoczynaj�cych 
laktacj� mogła wynika� z wi�kszego zapotrzebowania na białko, wynikaj�cego z 
regeneracji organizmu, głównie gruczołu mlekowego. Najwy�szy poziom mocz-
nika (309 mg/l) obserwowano w mleku pozyskiwanym w II tercji laktacji (101–
200 dni). Zbli�one warto�ci tego parametru (232 i 227 mg/l) wyliczono dla prób 
pozyskiwanych od 41 do 100  i powy�ej 200 dnia laktacji. 
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Ryc. 1. Zawarto�� mocznika w mleku krów w zale�no�ci od wybranych czynników 

Urea content in milk of cows depending on chosen factors 
 
Kolejna laktacja była czynnikiem, który istotnie ró�nicował poziom mocz-

nika w mleku. Najmniejszy poziom (239 mg/l) charakteryzował mleko pozyski-
wane od pierwiastek, najwy�szy (273 mg/l) od krów b�d�cych w III laktacji. 
Warto�� tego parametru w laktacji II oraz w IV i dalszych kształtowała si� na 
podobnym poziomie – odpowiednio 252 i 251 mg/l. Ró�nice stwierdzone po-
mi�dzy laktacj� III a pozostałymi były istotne przy P≤0,01. Ni�szy poziom 
mocznika w mleku pierwiastek w porównaniu z dalszymi laktacjami stwierdzo-
no tak�e w innych badaniach [11]. Pierwiastki wykorzystuj� bardzo wydajnie 
aminokwasy na wzrost, gdy� w tym przypadku rozwój organizmu ma priorytet 
nad produkcj� mleka. Wyst�puje ograniczenie procesów dezaminacji amino-
kwasów, jak równie� ograniczenie syntezy mocznika w w�trobie [11]. 
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W badaniach [8] najwy�sz� (205,3 mg/l) zawarto�� mocznika stwierdzono u 
krów o dziennej wydajno�ci od 21 do 30 kg. W niniejszej pracy uzyskano od-
mienne wyniki. Najwy�szej wydajno�ci mleka (>25 kg) towarzyszył najni�szy 
poziom mocznika (228 mg/l) a  najwi�cej (275 mg/l) zawierały go próby pocho-
dz�ce od krów produkuj�cych od 15,1 do 20 kg. 

Pomi�dzy poziomem mocznika a pozostałymi analizowanymi cechami mle-
ka stwierdzano z reguły ujemn� zale�no��, przy czym w trzech przypadkach 
(−0,057;  −0,158;  −0,145) współczynniki korelacji były statystycznie istotne 
przy P≤0,01 (tab. 2). Ujemn� (istotn� przy P≤0,05) zale�no�� obserwowano 
pomi�dzy poziomem mocznika a procentow� zawarto�ci� białka w mleku. 

Interesuj�cy wydaje si� zwi�zek pomi�dzy poziomem mocznika w mleku 
(>300 mg/l) a jego wydajno�ci� oraz zawarto�ci� w nim białka i suchej masy. 
Wyniki wskazuj� na to, �e u krów, których �ywienie oparte jest głównie na pa-
szach z trwałych u�ytków zielonych, wzrostowi poziomu mocznika mo�e towa-
rzyszy� istotny spadek dziennej wydajno�ci mleka oraz zwi�kszanie si� w nim 
procentowego udziału białka i suchej masy. 

WNIOSKI 

1. �rednia zawarto�� mocznika w mleku pozyskiwanym od krów utrzymy-
wanych w analizowanym gospodarstwie, wynosz�ca 250 mg/l w najwi�kszym 
stopniu ró�nicowana była sezonem �ywienia. 

2. Przy stosowanym systemie �ywienia krów nale�y w okresie letnim zwi�k-
sza� w dawce pokarmowej udział pasz energetycznych. 
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SUMMARY 

In the paper urea content in milk of cows fed mainly on feeds from permanent grassland was 
analysed. The relationship between urea level in milk and other productivity traits was also esti-
mated. Urea content in milk was 250 mg/l, which means it was optimal. The season of feeding 
influenced the level of this parameter the most. In summer urea content was 123 mg/l higher and it 
indicated protein excess in the feeding stuff. In the summer season a higher milk yield and a lower 
protein, fat and dry matter content were also found. Coefficients of correlations show that an in-
crease the urea level can decrease the daily milk yield and protein, fat and dry matter content. It 
was found that the properly balanced feed ration in relation to energy and protein will permit to 
obtain milk production consistent with the cows’ genetic potential as well as the  optimum milk 
composition. 

 
 


