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Wpływ diety  na parametry  biochemiczne krwi  norek 
The Effect of Diet on Biochemical Blood Parameters in Minks 

Nowe metody �ywienia norek, preferowane przez Skandynawów, które po-
legaj� na zwi�kszeniu energetyczno�ci dawek pokarmowych poprzez wzrost 
udziału energii z tłuszczu, powoduj�  uzyskanie lepszych wska�ników rozrodu, 
a tak�e skór o optymalnych parametrach jako�ciowych. Mo�e to jednak prowa-
dzi� do wzmo�onych zaburze� metabolizmu na poziomie komórkowym, niedo-
strzegalnych w trakcie krótkiego �ycia zwierz�t. Sygnalizuj� to liczne prace 
badawcze i obserwacje hodowców [7, 9]. Karma składaj�ca si� z odpadów ryb-
nych, drobiowych i rze�nianych wymaga ponadto stosowania konserwantów i 
antyoksydantów, które równie�  nie s� oboj�tne dla zdrowia zwierz�t.   

Ograniczone energetycznie �ywienie norek  w okresie ci��y i porodu, a 
zwłaszcza utrzymanie wysokiego standardu higieny paszy mo�e przyczyni� si� 
do zmniejszenia strat w odchowie norcz�t [1, 2, 3]. Celem bada� było porówna-
nie warto�ci wska�ników biochemicznych krwi u samic norek �ywionych dawk� 
wysokoenergetyczn� i poddanych diecie.  

MATERIAŁ I METODY 

W fermie do�wiadczalnej  jednoroczne samice odmiany pastel  zestawiono  losowo  do dwóch 
grup do�wiadczalnych, po 30 sztuk ka�da. Grupa K stanowiła grup� kontroln�, �ywion� wg zale-
canych  norm [4], tj. 180–190 g karmy/szt./dzie�. Warto�� energetyczna 1 kg karmy wynosiła 
1260 Kcal/EM, w tym udział energii z białka 46,2%, z tłuszczu 41,3%,  z weglowodanów 12,5%.  
Grup� D poddano okresowemu ograniczonemu  �ywieniu w okresie od 15 kwietnia do 10 maja. 
Dawka w tym czasie wynosiła około 100g karmy/szt./dzie�. Warto�� energetyczna 1 kg karmy 
wynosiła 1080 Kcal/EM, w tym udział energii z białka 48,8%, z tłuszczu 37,8% z w�glowodanów 
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13,4%. Wielko�� dawki pokarmowej ustalano indywidualnie w zale�no�ci od kondycji zwierz�t. 
Po 10 maja w grupie D zwi�kszono dawk�, wyrównuj�c j� do warto�ci grupy K. Karma obu grup 
uzupełniana była premiksem witaminowo-mineralnym w dawkach pokrywaj�cych pełne zapotrze-
bowanie na te składniki oraz  konserwantem (pirosiarczynem sodu) w dawce stanowi�cej 0,2; 
0,3% masy karmy gotowej i antyutleniaczem (Rendox) w dawce 0,15–0,20g na 1kg karmy goto-
wej. Karm� podawano do woli.   

Krew od samic pobierano przed ubojem, w I dekadzie  grudnia. W surowicy  oznaczono po-
ziomy: bilirubiny, cholesterolu, białka ogólnego, glukozy, mocznika, kreatyniny, kwasu moczowego,  
aktywno�� enzymów aminotransferazy alaninowej i asparaginianowej  oraz fosfatazy zasadowej i 
dehydrogenazy mleczanowej. Oznaczenia biochemiczne wykonano aparatem Cormay plus.  

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, obliczaj�c �redni� arytmetyczn� i odchylenie 
standardowe. Istotno�� ró�nic mi�dzy �rednimi przy 5% ryzyku bł�du wnioskowania  weryfikowa-
no testem t-Studenta  (Microsoft Excel NT). 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Dane z pi�miennictwa oraz obserwacje hodowlane jednoznacznie wskazuj� 
na to, �e �ywienie mi�so�ernych zwierz�t futerkowych karm� o du�ej koncen-
tracji energii zawartej w tłuszczach  nie jest oboj�tne dla organizmu zwierz�t, 
st�d istnieje konieczno�� �ledzenia profili narz�dowych, głównie w�trobowego i 
nerkowego [3, 4, 7, 8].  

W rocznym cyklu hodowlanym  norek wyró�nia si� cztery okresy hodowla-
ne. W ka�dym  z  nich �ywienie musi by� zró�nicowane w  zale�no�ci od wieku 
i stanu fizjologicznego, zgodnie z zapotrzebowaniem na energi� i składniki od-
�ywcze. Szczególnie wa�ne jest, aby nie dopu�ci� do przekarmienia samic ci�-
�arnych. Powinny one by� aktywne ruchowo, co sprzyja zachowaniu kondycji. 
Ruch   pobudza  bowiem apetyt, jednocze�nie powoduj�c straty energii. Naj-
nowsze badania  zalecaj�  restrykcyjne �ywienie norek w ostatnich dniach ci��y 
i pierwszych dwu tygodniach laktacji [4].  

Wyniki bada�  mikrobiologicznych  i parazytologicznych  oraz analiza che-
miczna �wiadczyły o wła�ciwym stanie karmy podawanej norkom w trakcie 
do�wiadczenia. Liczba nadtlenkowa  tłuszczu wynosiła w grupie kontrolnej K w 
12 godzin po przygotowaniu karmy 12,14 mcq/kg, a po 20 dniach składowania 
28,50 mcq/kg. W grupie do�wiadczalnej wynosiła ona odpowiednio: 5,73 
mcq/kg  i  12,48 mcq/kg; wielko�ci te nie powinny wi�c mie� ujemnego wpływu 
na stan zdrowia norek. 

 Z przeprowadzonych bada� wynika, �e analizowane parametry biochemicz-
ne jak równie� aktywno�� badanych enzymów w grupie zwierz�t poddanych 
odchudzaniu  były istotnie ni�sze ni� u zwierz�t z grupy kontrolnej, �ywionej 
tradycyjnie dawk� wysokoenergetyczn� przez cały okres odchowu. Nie były to 
jednak istotno�ci statystyczne ze wzgl�du na du�� zmienno�� osobnicz� bada-
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nych parametrów. W przypadku aminotransferazy asparaginianowej (AspAT), 
enzymu wska�nikowego pochodzenia cytoplazmatycznego, i aminotransferazy 
alaninowej (AlAT), enzymu pochodzenia cytoplazmatycznego i mitochondrial-
nego,  aktywno�� ich wzrasta w surowicy krwi nie tylko przy obumarciu komó-
rek, lecz równie�  przy  uszkodzeniu głównie komórek w�trobowych. W grupie 
zwierz�t �ywionych tradycyjnie aktywno�� obu tych enzymów przekraczała 
dwukrotnie warto�ci uzyskane w grupie do�wiadczalnej. Warto�ci te były wy�-
sze ni� podawane przez Huntera[5] i Bis-Wencel i wsp. [3]. 

W diagnostyce pewne znaczenie ma oznaczanie tzw. wska�nika de Ritisa, 
b�d�cego ilorazem aktywno�ci AspAT/AlAT. W warunkach fizjologicznych 
wska�nik ten powinien by� wy�szy od jedno�ci. Z uzyskanych bada� wynika �e 
w grupie D wynosił on 1,18 U/l, natomiast w grupie K 1,01 U/l. Warto�ci  ni�-
sze od 0,9 U/l �wiadcz�  najcz��ciej o chorobach mi��szu w�trobowego [6].  

 
 

Tab. 1. Warto�ci  parametrów biochemicznych surowicy krwi norek (n=30) 
Biochemical indicators of  blood serum of minks (n=30) 

 
Wska�nik 

AST  
(U/l) 

ALT  
(U/l) 

AP  
(U/l) 

        LDH  
         (U/l) 

cholesterol 
(mmol/l) Grupa 

x SD x SD x SD x   SD     x    SD 

K 235,59 51,12 199,37 32,21 76,71 9,89 980,02 248,21    9,35   4,33 
D 112,14 23,63 110,41 12,53 20,30 8,09 735,81 104,92    6,86   3,78 

 
 

Tab. 2. Warto�ci  parametrów biochemicznych surowicy  krwi   norek (n=30) 
Biochemical indicators of  blood serum of minks  (n=30) 

 
Wska�nik 

mocznik  
(mmol/l) 

kreatynina  
(µmol/l) 

kwas  
moczowy 
(mmol/l) 

bilirubina  
(µmol/l) 

glukoza  
(mmol/l) Grupa 

x SD x SD x SD x SD x SD 
K 6,58 1,05 74,07 8,98 0,21 0,06 3,09 0,98 11,31 1,37 
D 3,50 1,03 61,98 7,47 0,19 0,07 1,95 0,99 6,34 1,36 

 
 
Aktywno�� pozostałych dwóch enzymów równie� była wy�sza w odniesie-

niu do grupy K. Dehydrogenaza mleczanowa (LDH) jest parametrem wysoce 
nieswoistym. Jej wysoka aktywno�� mo�e �wiadczy� m.in. o martwicy komórek 
lub zwi�kszonej przepuszczalno�ci błon komórkowych. W odniesieniu do w�-
troby wzrost aktywno�ci LDH jest najcz��ciej konsekwencj� działania czynnika 
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toksycznego lub infekcyjnego, uszkadzaj�cego hepatocyty. W grupie D aktyw-
no�� LDH wynosiła  735,81 U/l i była ni�sza ni� w grupie K 980,02 U/l. Warto-
�ci te były porównywalne z wcze�niejszymi oznaczeniami [3]. Fosfataza zasa-
dowa (AP) obecna w surowicy w 60% jest głównie pochodzenia kostnego, za� 
w ok. 10–20 % pochodzenia w�trobowego i w  20–30% jelitowego. Enzym ten 
jest wydalany z �ółci�, co mo�e tłumaczy� fakt zwi�kszenia jego aktywno�ci przy 
chorobach dróg �ółciowych, szczególnie obturacyjnych. I w tym przypadku ten-
dencja wzrostowa charakteryzowała grup� K, w której aktywno�� enzymu wynosi-
ła 76,71 U/l w stosunku do trzykrotnie ni�szej w grupie D, wynosz�cej 20,30 U/l. 
W obu grupach warto�ci te mie�ciły si� w granicach referencyjnych [1, 5].  

Poziom cholesterolu w grupie kontrolnej przewy�szał warto�ci uznane za re-
ferencyjne [1, 5] i wynosił 9,35 mmol/l, natomiast w grupie do�wiadczalnej 
osi�gał  górny poziom norm i wynosił  6,86 mmol/l. Profil nerkowy oceniano na 
podstawie poziomu bilirubiny, kreatyniny i kwasu moczowego. Bilirubina jest 
metabolitem metaloporfiryn, szczególnie hemoglobiny, powstaj�cym w  w�tro-
bie, �ledzionie i  szpiku kostnym. Wzrost jej warto�ci, zwany hiperbilirubine-
mi�, mo�e by� równie� �wiadectwem uszkodzenia hepatocytów na tle wiruso-
wym lub toksycznym. W grupie K poziom bilirubiny wynosił 3,09 µmol/l, a w 
grupie D – 1,95µmol/l i był podobny do warto�ci prezentowanych przez innych 
autorów jako referencyjne [1, 3, 5]. 

Poziom kwasu moczowego wynosił odpowiednio w grupie K  0,21 mmol/l, 
a w grupie D 0,19 mmol/l, potwierdzaj�c wcze�niejsze wyniki bada� [3]. Kre-
atynina jest wydalana przez nerki drog� przes�czania kł�buszkowego, a wzrost 
jej st��enia we krwi obserwuje si� najcz��ciej  dopiero przy spadku przes�cza-
nia kł�buszkowego o ponad 50%. W grupie K poziom kreatyniny wynosił  
74,07 µmol/l, a w grupie D 61,98 µmol/l. Jej warto�ci mie�ciły si� w granicach 
podawanych przez Huntera [5] i Berestowa [1]. Poziom mocznika wynosił od-
powiednio 6,58 mmol/l w grupie K i 3,5mmol/l w grupie D. Jako produkt prze-
mian białkowych jest odzwierciedleniem czynno�ci wydalniczej nerek. Uzyska-
ne wyniki potwierdzaj� warto�ci prezentowane przez Berestowa i in.[1], Bis- 
-Wencel i in. [3] i Huntera [5].   

 WNIOSKI 

1. Poziomy wszystkich badanych parametrów ró�niły si� mi�dzy  grupami.  
2. W grupie D norek  poddanych odchudzaniu aktywno�� enzymów była 

istotnie ni�sza. Podobna tendencja dotyczyła pozostałych  wska�ników. 
3. Zastosowanie diety wpłyn�ło zatem korzystnie na   metabolizm  norek 

poddanych odchudzaniu, o czym �wiadcz� warto�ci kształtuj�ce si� w dolnych 
granicach warto�ci referencyjnych w tej grupie zwierz�t. 



Wpływ diety na parametry biochemiczne krwi norek  395 

PI�MIENNICTWO 

1. B e r e s t o v  V. A., B l o m s t e d t   L., B r a n d t  A., J u o k s l a h t i  T., J φ R g e n s e n  
G., K o z h e v n i k o v a  L., T y u r n i n a  N. W.,V a l t o n e n  M.:  Hematology and clini-
cal chemistry of fur animals. Ed. Asbjorn Brandt, Scientifur, 1989. 

2. B i s - W e n c e l  H., S a b a   L., L i c z m a � s k i   A., N o w a k o w i c z - D � b e k   B.: 
A level of some indices of the oxidation state in blood plasma of mink at slaughter period un-
der the definite maintenance and feeding conditions. Ann. UMCS, EE, XXIII, 37, 285–290, 
2005.  

3. B i s - W en c e l  H., S a b a   L., O n d r a š o v i 	  O., L i k o s - G r z e s  i a k  B., P y z i k-
- M o l � d a  M.: Analiza wska�ników biochemicznych norek w ró�nym okresie wzrostu na tle 
�ywienia wysokoenergetycznego. Ann. UMCS, EE, XXIII, 36, 275–283, 2005.  

4. G l i � s k i  Z., K o s t r o  K. praca zbiorowa: Podstawy hodowli lisów i norek. Profilaktyka i 
zwalczanie chorób. PWRiL, Warszawa 2002. 

5. H u n t e r   D. B: Mink hematology and clinical biochemistry. [In:] Mink biology, health and 
disease. Canada Mink Breeders Association. Guelph, Ontario, 1996. 

6. K o k o t   F., K o k o t  S.: Badania laboratoryjne zakres norm i interpretacja. PZWL, War-
szawa 1997. 

7. K o p c z e w s k i  A., B i s - W e n c e l  H., S a b a  L., S ł a w o �  J., O n d r a š o v i 	   M., 
W n u k  W.: Wpływ zró�nicowanego poziomu �ywienia wysokoenergetycznego oraz antyok-
sydantów na parametry biochemiczne surowicy lisów polarnych. Med. Wet., 58, (8), 616– 
619, 2002. 

8. N o w a k o w i c z - D � b e k  B., S a b a   L., B i s - W e n c e l  H., B o m b i k   E.: Impact 
of Different Maintenance Conditions on the Lipid Profile Parameters at Fox – Alopex 
lagopus. Ann. UMCS, EE, XXIII, 31, 239–244, 2005.  

SUMMARRY 

The aim of this study was to compare the values of biochemical markers in mink females fed 
in two ways. In the experimental farm, pastel  females were randomly selected into two experimen-
tal groups, 30 individuals each. Group K was the control group, fed within the norms.  Group D 
was periodically  fed in a limited way from 15 IV–10 V. After this period in group D the dose of 
feed was enlarged to equal it to the level from group K. The blood from females was sampled just 
before slaughtering. In plasma we estimated bilirubin, cholesterol, glucose, urea, creatinin, urinary 
acid, ALT, ASP, ALP, LDH. The levels of all parameters were significantly different in each 
group. In D group, fed in a limited way, the enzyme activity was much lower. A similar tendency 
occurred in the other parameters. 


