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Cechy zwi�zane z rozrodem według współczesnej nomenklatury mo�emy 
okre�li� jako funkcjonalne. Wpływ zało�e� genetycznych na ich warto�� jest 
niski [7, 8, 11]. Na ich ukształtowanie znacz�cy wpływ ma �rodowisko, 
a głównie warunki utrzymania zwierz�t. Norki nale�� do specyficznego gatunku 
– charakteryzuj� si� owulacj� prowokowan� i okre�lamy je jako monoestryczne. 
Małe zaniedbania w zakresie cech funkcjonalnych mog� doprowadzi� do du-
�ych strat w chowie i hodowli. Du�e zró�nicowanie odmian barwnych norek ma 
swoje odzwierciedlenie w zró�nicowaniu plenno�ci samic. Niektóre geny, od-
powiedzialne za powstanie odmian barwnych, maj� negatywny wpływ na plen-
no�� – s� to geny letalne lub semiletalne, maj�ce wpływ na prze�ywalno�� zwie-
rz�t. Pojawienie si� nowych odmian cz�sto jest zwi�zane z osłabieniem konsty-
tucji, płodno�ci i odporno�ci lub zmniejszeniem rozmiarów ciała [2]. Rozród 
zwierz�t jest cech� wielokrotnie zło�on�, zale�n� zarówno od czynników gene-
tycznych jak i �rodowiskowych [7]. Zmienno�� plenno�ci zwierz�t w niewielkim 
stopniu uwarunkowana jest genetycznie, a jej odziedziczalno��, szacowana u ró�-
nych gatunków zwierz�t, w tym te� norek, rzadko przekracza warto�ci 0,10–0,15 [3, 
4, 11]. W pracy podj�to badania, których celem była analiza wpływu odmian 
barwnych norek (standardowej i palomino), wieku samic i terminu wykotu na 
wyniki rozrodu.  

MATERIAŁ I METODY 

Materiał badawczy pochodził z fermy hodowlanej norek (Mustela vison Schreb.), zlokalizo-
wanej na północy Polski. W pracy analizowano liczb� odchowanych norek odmiany standardowej 
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i palomino w okresie trzyletnim: od r. 2002 do r. 2004. Badaniami obj�to 1145 miotów, w których 
samice urodziły i odchowały młode. W analizowanym okresie od samic odmiany standardowej 
uzyskano 545 miotów, natomiast od samic palomino 600 miotów. Wyró�niono cztery terminy 
wykotu: I termin obejmował mioty urodzone do 25 kwietnia, II termin od 26 do 30 kwietnia, III 
termin od 1 do 5 maja, IV termin obejmował mioty urodzone po 5 maja. 

Na podstawie zebranych danych zostały oszacowane parametry statystyczne cech w stadzie 
zgodnie z ogólnie przyj�tymi zasadami. Analiz� wariancji dla cechy wykonano na podstawie 
modelu matematycznego stałego [10] z uwzgl�dnieniem wpływu: roku kalendarzowego, roku 
u�ytkowania, terminu wykotu i odmiany barwnej oraz interakcji tych czynników.  

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Analiza wariancji wykazała statystycznie wysokoistotny wpływ odmiany 
barwnej, roku kalendarzowego, roku u�ytkowania i terminu wykotu na liczb� 
odchowanych młodych norek. Z interakcji statystycznie istotna okazała si� je-
dynie interakcja: rok kalendarzowy x termin wykotu.  

 
 
Tab. 1. Charakterystyka statystyczna liczby odchowanych norek w zale�no�ci od odmiany  

barwnej i roku u�ytkowania samic (n – liczba miotów, x  – �rednie, s – odchylenia standardowe,  
V% – współczynniki zmienno�ci ) 

Statistical description of the number of raised pups in relation to colour variety and females’ age 
(n – number of litters, x – arithmetic means, s – standard deviations, V% – variability coefficient) 
 

Odmiana barwna 
standardowa palomino ł�cznie 

Rok u�ytkowania 
samic 

n x  s V% n x  s V% n x  s V% 
1 318 4,3 1,9 45 254 4,7 1,6 35 572 4,4 1,8 41 
2 140 5,2 1,7 32 147 5,3 1,5 28 287 5,2 1,6 30 
3 43 4,8 1,6 33 96 5,3 1,4 27 139 5,1 1,5 29 
4 44 4,8 1,4 28 103 4,7 1,4 30 147 4,8 1,4 29 

Ł�cznie 545 4,6 1,8 40 600 4,9 1,6 32 1145 4,8 1,7 36 
 

 
W tabeli 1 przedstawiono charakterystyk� statystyczn� liczby młodych 

w miocie w zale�no�ci od odmiany barwnej i roku u�ytkowania samic, nato-
miast w tabeli 2 – w zale�no�ci od odmiany barwnej i terminu wykotu samic. 
�rednia liczba odchowanych młodych w grupie samic palomino (4,9) była istot-
nie wy�sza w porównaniu z samicami odmiany standardowej (4,6). Mo�e to 
dowodzi�, �e geny odpowiedzialne za powstanie barwy palomino pozytywnie 
wpływaj� równie� na reprodukcj� norek. 
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Tab. 2. Charakterystyka statystyczna liczby odchowanych norek w zale�no�ci od odmiany barwnej 
i terminu wykotu ( n – liczba miotów, x – �rednie, s – odchylenia standardowe,  

V% – współczynniki zmienno�ci ) 
Statistical description of the number of raised pups in relation to colour variety and whelping 

season (n – number of litters, x – arithmetic means, s – standard deviations,  
V% – variability coefficient) 

 
Odmiana barwna –  Colour variety 

standardowa  palomino ł�cznie 
Termin 
wykotu 

n x  s V% n x  s V% N x  s V% 
I 30 5,5 2,3 41 19 5,3 1,5 27 49 5,4 1,8 34 
II 243 4,8 1,9 40 241 5,0 1,7 33 484 4,9 1,8 36 
III 249 4,4 1,8 40 287 4,9 1,5 30 536 4,7 1,6 35 
IV 23 3,7 1,5 41 53 4,5 1,6 35 76 4,3 1,6 37 

Ł�cznie 545 4,6 1,8 40 600 4,9 1,6 32 1145 4,8 1,7 36 

 
Analizuj�c liczb� norcz�t w zale�no�ci od roku u�ytkowania, stwierdzono, 

�e najwi�ksz� �redni� u zwierz�t odmiany standardowej wykazywały si� samice 
w drugim roku u�ytkowania, a najmniejsz� w pierwszym. U norek palomino 
najwi�ksza �rednia była w drugim i trzecim roku u�ytkowania samic (takie same 
warto�ci), a najmniejsza w pierwszym i czwartym roku ich u�ytkowania.  

Maciejowski i Je�ewska [7] stwierdzili, �e liczebno�� pierwszego miotu jest 
z reguły mniejsza ni� miotów nast�pnych. Przedstawione przez nich analizy 
wykazały, i� plenno�� wzrasta proporcjonalnie do pewnego wieku �ycia zwie-
rz�cia (optymalnego) i po jego przekroczeniu zaczyna si� zmniejsza�. Z bada� 
wykonanych przez Soch� i Markiewicz [11] wynikało, �e najwi�ksz� plenno�� 
miały dwuletnie samice odmiany standardowej. Liczebno�� miotów samic po-
wy�ej dwóch lat stopniowo si� zmniejszała. Zbli�one wyniki uzyskali inni auto-
rzy [1, 5, 6], którzy wykazali, �e najwi�ksz� liczb� szczeni�t urodzonych i od-
chowanych uzyskuj� samice dwuletnie, statystycznie istotnie mniejsz� za� sami-
ce jednoroczne oraz trzyletnie i starsze. 

Analizuj�c liczebno�ci miotów w zale�no�ci od terminu wykotu, mo�na 
stwierdzi�, �e najliczniejsze mioty pochodz� od samic rodz�cych najwcze�niej – 
w pracy okre�lono ten termin jako pierwszy. Bez podziału na odmiany barwne 
samice, które urodziły najwcze�niej, odchowały �rednio 5,4 norcz�t, natomiast 
rodz�ce w ostatnim terminie – w pracy okre�lonym jako IV termin – odchowały 
4,3 młodych. Najwi�cej było jednak samic, które urodziły potomstwo w II lub 
III terminie. �rednie w tych okresach wynosiły odpowiednio 4,9 i 4,7 młodych. 
Termin wykotu, a wcze�niej termin rui jest cech� o niskiej, ale istotnej powta-
rzalno�ci [7]. W wyniku długotrwałej pracy hodowlanej mo�na osi�gn�� prze-
suni�cie terminu wykotu samic, a to mo�e oznacza� wzrost liczby odchowanych 
młodych.  
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W pracy poddano analizie równie� zmienno�� cech. Charakteryzowały j� 
odchylenia standardowe i współczynniki zmienno�ci (tab. 1 i 2). Współczynniki 
zmienno�ci liczby odchowanych wahały si� od około 27 do 45% w zale�no�ci 
od odmiany barwnej, roku u�ytkowania samic i terminu wykotu. Wi�ksz� 
zmienno�� stwierdzono u samic odmiany standardowej (około 40%), mniejsz� 
za� u palomino (około 31%). Nale�y równie� zauwa�y�, �e wi�ksza zmienno�� 
wyst�piła u samic u�ytkowanych w pierwszym roku (w zale�no�ci od odmiany 
barwnej od 35 do 45%) ni� u starszych (około 30%). 

Uzyskane parametry zmienno�ci były nieznacznie mniejsze w stosunku do 
prezentowanych w pracy Sochy i Markiewicz [11]. Je�ewska i wsp. [4] oraz 
Maciejowski i Je�ewska [7] stwierdzili, �e zmienno�� plenno�ci zwierz�t 
w niewielkim stopniu jest uwarunkowana genetycznie, a jej współczynnik 
odziedziczalno�ci rzadko przekracza warto�ci 0,10 – 0,15. 

W pracy analizowano procentowy rozkład liczebno�ci młodych odchowa-
nych w stadzie norek w zale�no�ci od odmiany barwnej (ryc. 1). U norek palo-
mino najwi�kszy procent miotów (23,5 i 26,5%) pochodził od samic, od których 
uzyskano 5 lub 6 młodych w miocie, natomiast u norek odmiany standardowej 
najwy�szy procent (17,2%) stanowiły samice, które odchowały cztery młode. W 
badanym stadzie norek w�ród obu odmian odnotowano te� mioty pochodz�ce od 
wysokoplennych samic, które odchowały osiem, a nawet dziewi�� sztuk, lecz 
stanowiły one bardzo niski procent, wynosz�c odpowiednio 2,8 i 0,4% (ł�cznie 
u obu odmian barwnych). Wyodr�bniono równie� mioty uzyskane od samic 
niskoplennych, które odchowały jeden lub dwoje młode. Wymienione mioty 
stanowiły stosunkowo niski procent, który wynosił odpowiednio 3,9 i 7,4%.  
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Ryc. 1. Histogram rozkładu liczby odchowanych młodych w miocie norek  
w zale�no�ci od odmiany barwnej 

Histogram of the number of raised mink depending on colour variety 
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Uzyskane wyniki odbiegaj� nieznacznie od przedstawionych przez Rozem-
polsk�-Ruci�sk� i wsp. [9]. Autorzy ci zaobserwowali, �e u norek odmiany pa-
stelowej liczba szczeni�t urodzonych w miocie kształtowała si� od 1 do 14 
sztuk. Bardzo zbli�one wyniki otrzymały te� Sulik i Felska [12], twierdz�c, �e 
�rednia liczebno�� miotu wynosiła 6,4, a rozst�p mi�dzy najmniejszym 
a najwi�kszym miotem wynosił od jednego do trzynastu młodych.  

Istniej�ce zró�nicowanie fenotypowe plenno�ci samic w analizowanej fer-
mie ma swoje podstawy w zało�eniach genetycznych, dlatego te� selekcja 
w kierunku wzrostu liczby młodych w miocie mo�e przynie�� pozytywne skutki. 
Nale�y j� jednak prowadzi� na podstawie wła�ciwie oszacowanej warto�ci ho-
dowlanej zwierz�t.  

WNIOSKI 

1. Na podstawie wykonanej analizy wariancji wykazano statystycznie istotny 
wpływ odmiany barwnej, roku kalendarzowego, roku u�ytkowania i terminu wy-
kotu na liczb� odchowanych norcz�t. �rednia liczba odchowanych młodych w 
grupie samic palomino (4,9) była wi�ksza w porównaniu z liczb� odchowanych 
norek odmiany standardowej (4,6), co �wiadczy o tym, �e geny odpowiedzialne za 
powstanie barwy palomino pozytywnie wpływaj� równie� na reprodukcj� norek.  

2. Analizuj�c liczb� odchowanych szczeni�t u norek w zale�no�ci od roku u�yt-
kowania, najwi�ksz� �redni� w stadzie u odmiany palomino zaobserwowano w dru-
gim (5,3) i trzecim roku u�ytkowania (5,3), a najmniejsz� w pierwszym (4,7) i 
czwartym (4,7). U norek odmiany standardowej najwi�ksza �rednia (5,2) była w 
drugim roku u�ytkowania, a najmniejsza (4,3) w pierwszym. Uzyskane wyniki roz-
rodu z danej fermy norek były dobre w porównaniu z wynikami krajowymi. 

3. Stwierdzono, i� najwi�ksz� plenno�ci� odznaczały si� samice w pierwszym 
terminie wykotu (5,4 – bez podziału na poszczególne odmiany barwne), po tym ter-
minie za� odnotowano zmniejszenie liczby odchowanych młodych. 

4. Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, �e współczynniki 
zmienno�ci liczby odchowanych szczeni�t odmiany standardowej były znacznie 
wi�ksze (40%) w porównaniu ze współczynnikami w grupie samic palomino (32%). 

 5. U norek palomino najwi�kszy procent miotów (23,5% i 26,5%) pocho-
dził od samic, które odchowały 5 lub 6 młodych. U norek odmiany standardowej 
najwi�kszy procent (19,8% i 18,7%) stanowiły samice, które odchowały 4 lub 6 
norcz�t. Znacznie mniej było miotów, w których samice odchowały 8 lub 9 
młodych (2,8% i 0,4%) i tych które odchowały jedno lub dwoje młodych (3,9% 
i 7,4%) – ł�cznie u obu odmian barwnych. Istniej�ca zmienno�� cechy repro-
dukcyjnej w stadzie umo�liwi osi�ganie post�pu hodowlanego i jej wzrost. 
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SUMMARY 

The aim of the work was to analyse fertility of standard and palomino mink. The analysis of 
variance proved a statistically significant influence of the following factors on the number of 
raised pups: colour type, the year, female’s age and whelping term. The average number of raised 
pups was 4.9 and 4.6 in palomino and standard, respectively. Reproduction results of the analyzed 
breeding farm were high in comparison with the average domestic results. The number of raised 
pups was the highest in the second and the third years of reproduction of females (5.3 and 5.3) in 
palomino and in the second year (5.2) in standard. The lowest number of raised pups was observed 
in the first year of reproduction (4.7 in palomino and 4.3 in standard). The highest fertility was 
characteristic of females of both colour types in the first whelping term (until the 25th of April), 
while after this term the number of raised pups decreased in the following terms. Variability coef-
ficient of the number of raised pups ranged from 32% (in palomino) to 40% (standard). The litters 
with 5 or 6 animals (23.5% and 26.5%, respectively) in palomino and with 4 or 6 animals (19.8% 
and 18.7%) in standard mink were the most frequent. On average, the litters of 8 and 9 animals 
(2.8% and 0.4%, respectively) and those of 1 or 2 animals (3.9% and 7.4%) in both standard and 
palomino were the least frequent. 


