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Poziomy fibrynogenu i haptoglobiny u bydła  
z gł�bok� postaci� enzootycznej trichofitozy 

Levels of fibrinogen and haptoglobin in cattle with a deep form  
of enzootic trichophytosis 

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki do�wiadczenia przeprowadzonego na 50 sztukach 
bydła chorego na grzybic� skórn� oraz na 7 sztukach zwierz�t klinicznie zdrowych. Osobniki 
u�yte do badania były obu płci, w wieku 111–125 dni. Poziom fibrynogenu w grupie zwierz�t 
do�wiadczalnych wynosił 6,4 g/L, za� w grupie kontrolnej 5,04 g/L. Stwierdzono statystycznie 
istotne ró�nice w poziomach fibrynogenu pomi�dzy grup� zwierz�t chorych i zdrowych (p = 
0,008). Wykazano, �e haptoglobina była u badanych zwierz�t niewykrywalna. 
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WST�P 

Enzootyczna trichofitoza bydła (bovine trichophytosis, ringworm), wyst�puj�ca  
u młodych opasów, stanowi istotny problemem hodowlany i ekonomiczny w stadach tych 
zwierz�t. Choroba ma przebieg przewlekły i jest przyczyn� znacznych strat wynikaj�cych 
z obni�enia przyrostów masy ciała zwierz�t, zmniejszenia ich warto�ci u�ytkowej oraz 
kosztochłonno�ci zabiegów leczniczych i profilaktycznych. 

Klasyczne laboratoryjne metody badawcze, jak np. badanie hematologiczne, nie s� 
całkowicie miarodajne w monitorowaniu stanu zapalnego u bydła, zwłaszcza dotycz�ce-
go powłoki skórnej [Kostro i Gli�ski 2003]. W zwi�zku z tym, konieczne jest doskonale-
nie metod diagnostycznych, które mog� opiera� si� na pomiarach st��enia białek ostrej 
fazy (BOF). Substancje te s� syntetyzowane w organizmie, a ich zawarto�� w osoczu lub 
surowicy zwierz�t podlega zmianom w przebiegu tzw. odpowiedzi ostrej fazy, która ma 
na celu ograniczenie stanu zapalnego, jego eliminacj� oraz przywrócenie homeostazy 
organizmu. Interpretacja wyników badania st��e� BOF zale�na jest od gatunku zwierz�-
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cia, dlatego szukaj�c wykładnika zaburze� homeostazy u bydła, nale�y pami�ta�, �e 
st��enie haptoglobiny wzrasta tylko w ostrych stanach zapalnych, za� fibrynogenu  
w zapaleniach ostrych i przewlekłych [Kostro i Gli�ski 2003]. 

Haptoglobina (Hp), któr� wykryto u bydła po raz pierwszy w 1965 r., jest glikopro-
tein� zawieraj�c� cz��� oligosacharydow� poł�czon� wi�zaniem N-glikozydowym z 
cz��ci� białkow� [Minoccheri 1965]. Jej budowa jest podobna do budowy ludzkiego 
fenotypu Hp2-2. Ma zdolno�� wi�zania hemoglobiny, tworz�c trwały kompleks, cho� 
prawdopodobnie nie bierze bezpo�redniego udziału w jej metabolizmie, lecz go hamuje 
[Osada 1990]. Wymieniona wła�ciwo�� została wykorzystana do wykrywania haptoglo-
biny w surowicy. Opisywane białko wykazuje ponadto wysok� aktywno�� w procesach 
odporno�ciowych jako immunomodulator. Syntetyzowana jest przede wszystkim w w�-
trobie i płucach, wyst�puje w du�ych ilo�ciach w leukocytach, a wydzielana z neutrofi-
lów podczas aktywacji hamuje ich aktywno�� w miejscu zapalenia. Działa przeciwzapal-
nie, hamuj�c blastogenez� limfocytów, syntez� prostaglandyn, reguluje syntez� przeciw-
ciał, funkcj� komórek Langerhansa, bierze udział w aktywacji limfocytów podczas pre-
zentacji antygenu, pobudza angiogenez� istotn� w przewlekłych stanach zapalnych, za-
pobiega działaniu wolnych rodników [Kostro i in. 2002]. Haptoglobina w surowicy 
zdrowego bydła wyst�puje w ilo�ciach niemierzalnych, lecz jak wykazały liczne badania, 
st��enie 0,1 g/L uwa�ane jest jeszcze za prawidłowe [Richter 1974, Makimura i Usui 
1990]. Po zadziałaniu bod	ca zapalnego st��enie haptoglobiny wzrasta ju� po kilku go-
dzinach, wi�c stanowi ona niezwykle czuły wska	nik diagnostyczny.  

Fibrynogen jest glikoprotein� osoczow� zbudowan� z trzech ła�cuchów polipeptydo-
wych [Madrazo i in 2001]. Jego synteza nast�puje głównie w w�trobie na skutek działania 
wydzielanej przez aktywowane makrofagi interleukiny-6 oraz hormonów. Rola fibrynogenu 
polega na zapocz�tkowaniu procesów naprawy w tkankach. Poza tym, uczestniczy w proce-
sie agregacji płytek krwi, zapewniaj�c w ten sposób hemostaz�. Przyjmuje si�, �e u zdro-
wego bydła jego st��enie w osoczu wynosi 3–7 g/L [Kostro i Gli�ski 2003].  

W medycynie weterynaryjnej nie słabnie zainteresowanie białkami ostrej fazy, za-
równo pod wzgl�dem klinicznym, jak i eksperymentalnym. Owocuje to wiedz� na temat 
odpowiedzi organizmu gospodarza na czynniki uszkadzaj�ce oraz przyczynia si� do 
rozwoju metod diagnostycznych wczesnego wykrywania zapalenia lub zaka�enia, 
zwłaszcza w stadzie, a tak�e ułatwiaj�cych ocen� nasilenia stanu zapalnego i monitoro-
wanie skuteczno�ci podj�tego leczenia. Zatem konieczne wydaje si� okre�lenie pozio-
mów haptoglobiny i fibrynogenu w przebiegu grzybicy skórnej bydła, co mo�e pozwoli� 
mi�dzy innymi na wykorzystanie tych pomiarów w rozpoznawaniu chorób towarzysz�-
cych trichofitozie. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono na 57 sztukach bydła opasowego ró�nej płci, rasy piemon-
tese i simentaler, w wieku od 111 do 125 dni. Grup� do�wiadczaln� (D) stanowiło 50 
zwierz�t, u których stwierdzono posta� strupiast� enzootycznej trichofitozy bydła wywo-
łanej przez Trichophyton verrucosum: obecne były typowe „azbestowe” strupy, pokry-
waj�ce skór� głównie na głowie, szyi i łopatkach oraz u nasady ogona. U badanych 



POZIOMY FIBRYNOGENU I HAPTAGLOBINY U BYDŁA... 55 

osobników wykluczono badaniem klinicznym inne stany chorobowe. Grup� kontroln� 
(K) stanowiło 7 zwierz�t klinicznie zdrowych.  

Do wykonania pomiaru poziomu haptoglobiny posłu�yła surowica. W celu jej uzy-
skania pobierano krew z �yły szyjnej zewn�trznej na skrzep i odwirowywano przez  
10 min przy 2500 · g, w temperaturze pokojowej. Poziom fibrynogenu mierzono w oso-
czu, które uzyskiwano z krwi pobranej z �yły szyjnej zewn�trznej na 3,2% cytrynian 
sodu w proporcji 1:10. Po pobraniu zawarto�� probówek mieszano powoli w celu unik-
ni�cia hemolizy, a nast�pnie wirowano przez 10 min przy pr�dko�ci 2000 obr./min. Po-
ziom haptoglobiny w surowicy mierzono metod� Jonesa i Moulda [1984]. Badanie po-
ziomu fibrynogenu wykonano półautomatycznym koagulometrem CHROM-7 firmy Bio-
Ksel, działaj�cym na zasadzie pomiaru zmiany g�sto�ci optycznej zachodz�cej podczas 
reakcji wykrzepiania z analiz� kinetyki reakcji. Koagulacj� osocza cytrynianowego uzy-
skiwano przy u�yciu odczynnika Bio-Ksel System PT. 

Analiz� statystyczn� wyników wykonano programem Statistica 6.0. Istotno�� ró�nic 
obliczono metod� rang U Manna-Whitney’a przy p 
 0,05. Dla wszystkich wyników 
obliczono �redni� statystyczn� (x) oraz standardowy bł�d �redniej (SE). 

WYNIKI 

Poziom fibrynogenu w grupie zwierz�t do�wiadczalnych wynosił 6,4 g/L, za� w gru-
pie kontrolnej 5,04 g/L. Stwierdzono statystycznie istotne ró�nice w poziomach fibryno-
genu pomi�dzy grup� zwierz�t chorych na trichofitoz� a grup� zwierz�t zdrowych (p = 
0,008, rys. 1). U wszystkich badanych zwierz�t, tj. w grupie zdrowego bydła (K) oraz w 
grupie bydła chorego na enzootyczn� trichofitoz� (D), haptoglobina była niewykrywalna.  
  

 Mean 
 ±Standard error 
 ±Standard deviation 

K D
4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

 

Rys. 1. Miary rozproszenia poziomów fibrynogenu dla grup K i D 
Fig. 1. Measurements of disperion of fibrinogen levels for K and D group 
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OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Poziomy haptoglobiny i fibrynogenu zostały ju� ustalone w przebiegu wielu chorób 
bydła [Makimura i Usui 1990, Skinner i in. 1991, Hirvonen i in. 1996, Hirvonen i Pyora-
la 1998, Saini i in. 1998]. Brak danych w literaturze dotycz�cych st��e� BOF w przebie-
gu grzybicy skórnej oraz mo�liwo�ci wykorzystania białek ostrej fazy u bydła w diagno-
styce chorób towarzysz�cych grzybicy skłoniły autora do przeprowadzenia wst�pnej 
analizy problemu. 

W przeprowadzonym do�wiadczeniu stwierdzono, �e poziom fibrynogenu u zwierz�t 
chorych na grzybic� (6,04 g/L) był istotnie wy�szy ni� u zwierz�t zdrowych (5,06 g/L). 
Wyniki bada� wymienione przez Kostro i Gli�skiego [2003] oraz Windbergera i in. 
[2003] wskazuj�, �e u zdrowego bydła poziomy fibrynogenu rzadko przekraczaj� 6 g/L. 
Dlatego w �wietle bada� własnych wska	nik ten zdaje si� charakteryzowa� nasilenie 
stanu zapalnego towarzysz�cego grzybicy skórnej bydła. Odpowied	 ostrej fazy w prze-
biegu trichofitozy oceniana poziomem fibrynogenu jest jednak słabo nasilona, szczegól-
nie w porównaniu z takimi stanami chorobowymi, jak np. zapalenie jelit, płuc, wymienia 
czy osierdzia [McSherry i in. 1970].  

W badaniach własnych nie wykryto haptoglobiny w surowicy zwierz�t chorych na 
grzybic� skórn�, co jednoznacznie przemawia za tym, �e jej poziom nie przekraczał 
warto�ci prawidłowych. Zjawisko to zdaje si� potwierdza� po�rednio przewlekły prze-
bieg grzybicy skórnej u bydła i mo�e by� zwi�zane z brakiem ekspresji cytokin odpo-
wiedzialnych za syntez� haptoglobiny.  

WNIOSKI 

Na podstawie uzyskanych wyników mo�na uzna�, �e fibrynogen stanowi marker sta-
nu zapalnego, który mo�e by� wykorzystywany w monitorowaniu zapalenia towarzysz�-
cego enzootycznej trichofitozie bydła. Haptoglobina nie jest markerem stanu zapalnego 
towarzysz�cego gł�bokiej postaci grzybicy skórnej bydła i nie odgrywa roli w likwidacji 
zaka�enia Trichophyton verrucosum. W stadzie bydła chorego na gł�bok� posta� grzybi-
cy skórnej mo�liwe jest oznaczanie poziomu haptoglobiny w celu wykrywania współwy-
st�puj�cych chorób, za� oznaczanie fibrynogenu mo�e okaza� si� w tym nieprzydatne. 
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Summary. The study was carried out on 50 heads of cattle with enzootic trichophytosis (experi-
mental group) and 7 healthy animals (control group), 111–125 days old. Levels of fibrinogen in 
experimental group were 6.4 g/L and 5.04 g/L in control group. The significantly different of 
levels of fibrinogen in ill and healthy animals was found (p = 0.008). A haptoglobin in animals 
group was uncoverly. 
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