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Jakosé miesaswin rasy putawskiejzywionych
mieszankami zawierajcymi rézne zrodta biatka

Meat quality of Putawska breed pigs fed mixturestaming
different protein sources

Streszczenie.Badania mialy na celu oldlenie jakdci migsa swin rasy putawskiepywionych
mieszankami zawierggymi bobik niskotaninowy lub suszony wywar kukurigdwy (DDGS).
Trzydziesci zwierat podzielono na 3 réwnoliczne grupy: kontrplfl) i dwie ddwiadczalne
(Iri 1. Przez caly tuczwinie zywiono ad libitum tymi samymi mieszankami. W mieszance dla
zwierzt grupy kontrolnej jedynym surowcem wysokobiatkowiayta sruta poekstrakcyjna sojo-
wa, natomiast w mieszankach dla grugwiadczalnych 37% biatkéruty poekstrakcyjnej sojowej
zastpiono bobikiem (grupa II) lub DDGS (grupa lll). Zasowanie w miejsce ¢&ci sruty poeks-
trakcyjnej sojowej takiej samej #oi biatka w postaci bobiku niskotaninowego nie wplp na
jakos¢ migsa, natomiast aycie suszonego wywaru kukurydzianego miato pozytywiptyw na
jego wart@¢ dietetyczm, bowiem zmniejszyto (R 0,01) ilas¢ tluszczu (IMF), a zwikszyto udziat
wielonienasyconych kwasow ttuszczowych w obydwuliaaeianych mgsniach. Przeprowadzona
ocena sensoryczna wykazata, zegdmie swin zywionych mieszank z DDGS byly istotnie
(P <0,05) najmniej soczyste i uzyskaty nagdesrednie noty za 4 oceniane cechy.

Stowa kluczowe:$winie, bobik niskotaninowy, DDGS kukurydziany, jakani¢sa

WSTEP

Surowcami pochodzenia krajowego, ktdre w mieszamkieswin mogy zastpowat
poekstrakcyja srute sojows, s m.in. nasiona rdin bobowatych (bobik, groch, tubin)
czy produkty uboczne uzyskiwane przy wytwarzankohblu etylowego (etanolu), tj.
suszone wywary gorzelniane — DDGS. Wykorzystanigamabobowatych w mieszan-
kach dla zwierzt monogastrycznych jest ograniczone obéciow tych nasionach ¢8
nych substancji antywieniowych. W nasionach bobiku odmian tradycyjnyshto
gtownie taniny, jednak prace hodowlane naddsling doprowadzity do wytworzenia
odmian niskotaninowych, co pozwala nackgize wykorzystanie ich jako krajowych



44 A. MILCZAREK, M. OSEK

zrédet biatka w mieszankach dla zwigrznonogastrycznych [Jamroz i Kubizna 2008,
Jezierny i in. 2010, Hanczakowska i K&k 2012, Kiarie i in. 2013]. W ostatnim czasie
obserwuje s takze wzrost zainteresowania suszonym wywarenz@@gm mogcym
by¢ komponentem biatkowym w dawkach dla zwigrrgospodarskich. Produkcja wywa-
réw jest dua i zapewne jeszcze wZroe z uwagi na zastosowanie etanolu jako biopali-
wa (wymagania ngdzynarodowych porozumig¢ Mankamentem wywarowwiezych
jest krotki termin przydatrnigi do skarmiania zwiet, dlatego wywary g konserwowa-
ne. W rezultacie przedtania ich trwatéci uzyskujemy m.in. suszony wywar gorzelnia-
ny z substancjami rozpuszczalnymi (DDGS). Suszogwaw zbaowy dobrej jakéci
moze stanowd wartasciowa pasz dla zwierat monogastrycznyctSiatkiewicz i Kore-
leski 2008, Stein i Shurson 2008wiatkiewicz i Hanczakowska 2011, Woyengo i Nya-
choti 2012, Curry i in. 2014].

Wprowadzenie do diety zwiegizpasz biatkowych alternatywnych ddeuty poeks-
trakcyjnej waze sk z ich wplywem na wyniki produkcyjne i poubojoweaarjakdé
i wartas¢ dietetyczig uzyskiwanego produktu [Nyachoti i in. 2005, Omaoglen i in.
2006, Osek i Milczarek 2005, Wierenga i in. 2008n&wardena i in. 2010, Sokét i in.
2010]. Obokzywienia gtéwnym czynnikiem decydigym o ww. efektachgsczynniki
zalezne od zwiergcia — genetyczne oraz zah@s¢ miedzy nimi [Florowski i in. 2006,
Babicz i in. 2009, Kasprzyk i in. 2013, Gatta i 20213, Babicz i in. 2014].

Celem podjtych bada byto okrelenie wptywu mieszanek zawiesaych bobik ni-
skotaninowy lub suszony wywar kukurydziany (DDGS) jaka¢ miesa$win rasy pu-
tawskiej.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 30 tucznikach rasywskiej, ktore przydzielo-
no do trzech réwnolicznych grup (I, Il i lll). Tugain prowadzono odredniej masy
ciata 31 kg do 115 kg. Przez caly tucz stosowarstesyzywieniaad libitum, tymi sa-
mymi mieszankamiSwinie z grupy kontrolnej (I)zywiono mieszank sporadzory
Z jeczmienia, pszetyta, poekstrakcyjnegruty sojowej i dodatkéw mineralno-wita-
minowych, natomiast tuczniki z grup @aadczalnych otrzymywaty mieszanki, do kto-
rych w miejsce axci poekstrakcyjnegruty sojowej wprowadzono 10% nasion bobiku
niskotaninowego (grupa I1) lub 10% suszonego wywadrazowego (grupa lll). Wartgt
pokarmovg mieszanek wyliczono zgodnie z zaleceniami Nagwienia swin [1993].
Zastosowany w mieszankach sd@éadczalnych bobik niskotaninowy i suszony wywar
zbazowy zawieraly zbliorg ilos¢ biatka ogdlnego (odpowiednio 241 i 243kg)

i wiékna surowego (odpowiednio 79 i 79,4kg"). Wiecej tluszczu surowego
(0 99,3 gkg™) i popiotu surowego (o 8,7-kg™) zanotowano w suszonym wywarze kuku-
rydzianym.

W dniu zaka@czenia tuczu wszystkie tuczniki ubito i po 24 hod#enia w tempera-
turze 0—4°C pobrano do analizy chemicznej i orggptgtznej probki misa z mgsnia
najdiuzszego grzbietunjusculus longissimus lumborumszynki (nusculus adductor
femorig. W migsniach oznaczono zawastosktadnikow podstawowych wediug AOAC
[1990]. Na podstawie zawas biatka i jego wartéci energetycznej (5,75 kegf)
oraz tluszczu (9,46 kecal’) wyliczono warté¢ kaloryczm migsa [Chachutowa
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i Skomiat 1997]. Udziat poszczegélnych kwasow tazsmvych we frakcji lipidowe;j
migsni oznaczono metadchromatografii gazowej estrow metylowych, stasujhroma-
tograf gazowy. Mijsnie poddano ocenie organoleptycznej w 5-punktowaji §ilgnera
[1957], ktoy przeprowadzita grupa 6 oséb wedtug metodyki Baryfikielnej [1975].

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przyaiu jednoczynnikowej analizy
wariancji ANOVA, wedtug nagpujacego modelu matematycznego:

Yik =y + ai + eik

gdzie:Yi— wartg¢ badanej cechy,
1 —wartas¢ srednia ogolna,
a — efektzywienia,
ex— blad.

Istotnas¢ réznic miedzy wartdgciami srednimi weryfikowano testem Duncana.

WYNIKI' I DYSKUSJA

Przeprowadzona analiza podstawowgsainie dowiodfa istotnego wplywu zasto-
sowanegazywienia na zawarkg suchej masy w obydwu réniach i biatka ogélnego
w m. longissimus lumborunale m. addutorswin z grupy Ill zawierat istotnie (R 0,05)
najwigcej biatka (tab. 1).

Tabela 1. Zawarts sktadnikow podstawowych (%) i wagtoenergetyczna (kcdl0O g*) miesni
Table 1. Basal nutrients (%) and caloric value (k€8 g*) of muscles

Wyszczegdlnienie/ Item I | GrupylllGroupls m SEM
Musculus longissimus
Sucha masa/ Dry matter 26,89 26,66 26,17 0,23
Popi6t surowy/ Crude ash 1,08 b 1,09 a 1,114 0,08
Biatko ogéine/ Crude protein 22,79 22,82 22,89 0,19
Thuszcz surowy/ Crude fat 2,99 A 2,66 A 2,10B 0,10
Wartqsc energetyczna 159 156 151 0,61
Caloric value
Musculus adductor

Sucha masa/ Dry matter 26,52 26,54 26,15 0,21
Popi6t surowy/ Crude ash 1,05b 1,04 b 1,11 4 0,09
Biatko ogdéine/ Crude protein 21,40 b 21,36 b 2322 0,13
Ttuszcz surowy/ Crude fat 3,95 A 4,05 A 2,68 B 0,10
Wartqéc’ energetyczna 160 161 153 0,60
Caloric value

a, b — wartéci w wierszach oznaczonezrtymi literami ré&nia si¢ przy P< 0,05/ values in rows with different
letters differ significantly at R 0.05

A, B — wartgci w wierszach oznaczonezrgymi literami rénig si¢ przy P< 0,01/ values in rows with diffe-
rent letters differ significantly at £0.01
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Tabela 2. Profil kwaséw ttuszczowychegni (% sumy KT)
Table 2. Fatty acids profile of muscles (% of suly) F

Grupy/ Groups

Wyszczegdlnienie/ Item I m | m SEM
Musculus longissimus

C14:0 0,54 0,55 0,61 0,03

C16:0 26,97 26,25 26,52 0,67

C16:1 2,63 3,07 3,06 0,14

C17:0 0,06 0,06 0,09 0,03

c17:1 0,09 0,11 0,14 0,03

C18:0 9,87 9,71 10,03 0,43

c18:1 58,59 58,31 56,90 0,98

C18:2 0,82 b 1,52 ab 2,08a 0,27

c18:3 0,02B 0,02 B 0,08 A 0,007

C20:0 0,03 0,03 0,06 0,01

C20:1 0,21 0,19 0,24 0,02

C20:2 0,03 0,02 0,02 0,06

C20:4 0,05 0,09 0,10 0,02

SFA 37,47 36,60 37,31 1,10

UFA 62,44 63,33 62,62 0,85

MUFA 61,52 61,68 60,34 0,80

PUFA 0,92 b 1,65 ab 2,28a 0,30

DFA = MUFA + C18:0 71,39 71,39 70,37 0,71

OFA= C14:0 + C16:0 27,51 26,80 27,13 0,70

Musculus adductor

Cl14:0 0,57 0,58 0,63 0,05

Cle:0 24,94 24,60 24,84 0,51

Clé:l 3,08 3,26 3,32 0,17

Cir:0 0,09 0,07 0,15 0,02

Cir:l 0,15 0,12 0,19 0,02

c18:0 9,07 8,96 9,07 0,36

cls:l 59,51 59,69 58,35 0,90

Cl18:2 1,94 2,19 2,69 0,40

c18:3 0,04 0,03 0,06 0,01

C20:0 0,08 0,03 0,06 0,01

C20:1 0,30 ab 0,23 b 0,32a 0,02

C20:2 0,03 0,04 0,04 0,003

C20:4 0,08 0,11 0,14 0,03

SFA 34,75 34,24 34,75 0,90

UFA 65,13 65,67 65,11 0,90

MUFA 63,04 63,30 62,18 0,82

PUFA 2,09 2,37 2,93 0,41

DFA = MUFA + C18:0 72,11 72,26 71,25 0,57

OFA=C14:0 + C16:0 25,51 25,18 25,47 0,56

a, b — wartéci w wierszach oznaczoneagymi literami rénia sig przy P< 0,05/ values in rows with different

letters differ significantly at R 0.05

A, B — wartgci w wierszach oznaczonezrtymi literami r&nia si¢ przy P< 0,01/ values in rows with differ-

ent letters differ significantly at £0.01
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Istotnie (P< 0,05) wkcej popiotu surowego zanotowano weimiach tucznikdw do-
$wiadczalnych, z wyjtkiem m. adductors$win grupy Il. Oznaczona zawagtottuszczu
srédmigsniowego (IMF) w mgsniu longissimuswszystkichswin miescita sk w przedzia-
le 2—3%, ktory jest optymalny z punktu widzenia gementa. Najmniejgzzawartdcia
IMF (P < 0,01) cechowaly simigsnie $win zywionych mieszankz suszonym wywarem
zbazowym (grupa lll), co miato wptyw na ich kaloryczito

Swiatkiewicz i in. [2013] podaj, ze 15% DDGS z kukurydzy w mieszance dla tucz-
nikéw nie miato wptywu na il& tego sktadnika vm. longissimusBrak wptywu miesza-
nek z udziatemruty bobikowej (18%) na ik& IMF w m. longissimusswin wykazali
takze Gatta i in. [2013], ale ci sami autorzy zanotovealickszenie zawartei suchej
masy i biatka (P < 0,05) w gfiniu $win otrzymupcych bobik.

O jakasci migsa wieprzowego decyduje tak profil kwasow tluszczowych tluszczu
srédmigsniowego (tab. 2). Wykazanae zywienie tucznikbw mieszamkz bobikiem
(grupa Il) nie zmienito profilu kwaséw tluszczowyaoh. longissimuswierzt z grupy
kontrolnej, natomiast wprowadzenie do mieszankizemsgo wywaru gorzelnianego
istotnie zwiekszyto ilos¢ kwasu linolowego (& 0,05) i linolenowego (R 0,01) w anali-
zowanym mgs$niu. W konsekwencji il&¢ wielonienasyconych kwaséw tluszczowych —

Tabela 3. Wyniki oceny sensorycznegéni (punkty)
Table 3. Results of sensory evaluation of musges(s)

Wyszczegblnienie/ ltem I | GrupylllGroupT m SEM
Musculus longissimus

Zapach/ Flavour 4,38 4,44 4,06 0,12
Soczysté¢/ Juiciness 4,12 a 4,12 a 3,62b 0,10
Kruchas¢/ Tenderness 3,88 4,25 4,00 0,11
Smakowitg¢/ Palatability 4,38 4,50 4,25 0,12
Srednia za 4 cechy

Mean of 4 traits 419 4,33 4,02 011

Musculus adductor

Zapach/ Flavour 4,63 4,69 4,56 0,12
Soczysté¢/ Juiciness 4,50 a 4,50 a 3,88b 0,111
Kruchas¢/ Tenderness 4,00 4,38 4,25 0,13
Smakowitg¢/ Palatability 4,69 4,69 4,62 0,12
Srednia za 4 cechy

Mean of 4 traits 445 4,56 4,32 012

a, b — wartéci w wierszach oznaczonezrtymi literami ré@nia si¢ przy P< 0,05/ values in rows with different
letters differ significantly at R 0.05

PUFA (P< 0,05) zwikszyta s¢ w poréwnaniu z ich zawartoig w m.longissimuszwie-
rzat z grupy I. W profilu kwaséw ttuszczowych lipidém. adductorzaobserwowano
podobne tendencje, ale nie potwierdzono ich jakotrie statystycznie. Zwkszenie
udziatu kwasu linolowego (R 0,05) i linolenowego (& 0,01), a w rezultacie PUFA
(P < 0,05) wm. longissimuswiazat nalezy z profilem lipidowym tluszczu suszonego
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wywaru kukurydzianego, ktory jestrodiem nienasyconych kwasoéw ttluszczowych
(UFA). Zastosowanie takiego surowca w diecie zwjekorzystnie modyfikuje sktad
kwaséw tluszczowych ttuszczinddmiesniowego w kierunku prozdrowotnym. ‘&kisza
zawartéé¢ UFA, w szczegllni wielonienasyconych kwaséw tluszczowych (PUFA),
wplywa jednak na pogorszenie jako ttuszczu. Staje sibardziej mgkki — ,oleisty”

i podatniejszy na utlenianie. Badania Whitney i[2006] oraz Widmer i in. [2008] po-
kazaly, ze te negatywne zmiany w jad@ tluszczu wieprzowego obserwowano tylko
w przypadku zastosowaniaekszego (20 lub 30%) udziatu DDGS z kukurydzy w mie-
szance. Istotne (R 0,05) zwekszenie udziatu kwasu linolowego i PUFAm longissi-
musjest potwierdzeniem badaXu i in. [2010], ktoérzy take wprowadzili 10% DDGS

Z kukurydzy do mieszanki dla tucznikow.

Uzupetnieniem charakterystyki jad@owej analizowanych neéni $win rasy putaw-
skiej jest ocena organoleptyczna (tab. 3). Wykazaaadistotnie (P< 0,05) najgorsg
soczystéciag cechowaly si obydwa mgsnie $win zywionych mieszank z suszonym
wywarem kukurydzianym. W og6lnej ocenie za 4 cecieyodnotowano rnic miedzy-
grupowych, ale najwysze noty uzyskatynusclus longissimus adductor zwierzt zy-
wionych mieszank z udzialem bobiku niskotaninowego (grupa Il). Nzgm srednig
note miesni swin zywionych mieszank z DDGS zapewne wza nalezy z najmniejsz
zawartdcig tluszczu $rddmiesniowego, na co wskazyjtakze badania Kasprzyk
iin. [2013].

WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazatg, mazna polecé zasgpienie w mieszance dla
swin rasy putawskiej 37% biatk@uty poekstrakcyjnej sojowajutg z bobiku niskotani-
nowego, gdy pozwala to uzyskaporéwnywaln jakas¢ miesa. Wprowadzenie takiej
samej ilégci biatka w postaci suszonego wywaru kukurydzian€g®GS) w miejsce
czesci sruty poekstrakcyjnej sojowej poprawia waitodietetyczia miesa mierzon
udzialem wielonienasyconych kwasow ttuszczowychhwgziczu srédmicsniowym, ale
obniza jego walory smakowe.
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Summary. The aim of the study was to determine meat qualftiPutawska pigs fed mixtures
containing faba beans and dried corn distillersngrdDDGS). Thirty animals were divided into
three equal groups: control (1) and two experimieotees (Il and 1ll). Pigs were kept in pens and
fed collectivelyad libitum the same mixtures throughout the fattening petriodhe mixture for
the animals of the control group the only raw matdor high-protein was soybean meal, while in
the mixtures of the experimental groups 37% ofaeted soybean meal protein was replaced by
faba bean (group Il) or DDGS (group lll). The uggte same amount of protein in the form of
low-tannin faba bean in the place of soybean migahdt affect the quality of the meat, but using
dried corn distillers grains had a positive impactthe dietetic value of meat because it reduced
(P < 0.01) the amount of intramuscular fat (IMF) andréased its share of polyunsaturated fatty
acids in both analyzed muscles. The sensory asayfgiwed that the muscles of pigs fed the
mixture with DDGS were significantly (R 0.05) the least juicy and they obtained the lowest
average scores for 4 rated traits.
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