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Grzyby drozdzopodobne ukladu powlokowego psow

Yeast-like fungi of dogs’ cutaneous system

Streszczenie. Obecno$é¢ grzybow drozdzopodobnych na skorze i blonach §luzowych coraz czgsciej
wskazywana jest jako zrodto zaburzen zdrowia ludzi i zwierzat. Grzyby te stanowig dos¢ istotny
problem w terapii schorzen dermatologicznych oraz uktadowych. Celem pracy byta identyfikacja
grzybow drozdzopodobnych uktadu powlokowego psow utrzymywanych w warunkach domowych
jako zrddia potencjalnych patogenow dla czlowieka. Material do badan stanowily wymazy pobra-
ne od 74 psow. Probki pobierano z btony sluzowej jamy ustnej, zewngtrznego kanalu stuchowego,
przestrzeni migdzypalcowej, odbytnicy oraz napletka lub przedsionka pochwy. Identyfikacji izola-
tow dokonano na podstawie ich profilu biochemicznego. Badania wykazaly, ze obecnos$¢ grzybdéw
drozdzopodobnych w obrebie uktadu powlokowego psow to zjawisko fizjologiczne i nie jest ona
réwnoznaczna z zaburzeniem zdrowia zwierzat.

Stowa kluczowe: psy, mikrobiota, grzyby drozdzopodobne, analiza jako$ciowa

WSTEP

Rosnaca liczba infekeji wywotanych przez grzyby drozdzopodobne sprawia, ze pro-
blem ten pomimo udoskonalania metod terapeutycznych ciagle zajmuje wazng pozycj¢
w terapii ludzi i zwierzat. Zwiazane jest to m.in. z obserwowanym wzrostem liczby
drozdzakow opornych na leki [Bilinski i in. 2008]. Grzyby drozdzopodobne naturalnie
bytuja w srodowisku. Wystepuja w powietrzu, glebie i wodzie. Wchodza tez w sktad
naturalnej mikroflory skory oraz bton §luzowych ludzi i zwierzat. Grzyby drozdzopo-
dobne rzadko sa pierwotnym czynnikiem zakazenia, a do jego powstania potrzebny jest
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bodziec wywotujacy spadek odpornosci [Trzmiel i in. 2011, Bieganska i in. 2018].
Drozdzyce skory i bton §luzowych najczesciej sa powodowane przez grzyby z rodzajoéw
Candida i Malassezia. Zasiedlaja one najczesciej miejsca wilgotne, z dostgpem do tlenu.
Niektore z nich stale bytuja np. w zewnetrznym kanale stuchowym lub pochwie. Do
zakazenia dochodzi przewaznie droga aerogenna, rzadziej poprzez kontakt bezposredni
lub skaleczenie [Dworecka-Kaszak 2008]. Infekcje grzybicze w gléwnej mierze sg in-
fekcjami endogennymi. Grzyby drozdzopodobne maja zdolnosci chorobotworcze dzigki
kilku czynnikom, m.in. maja zdolnos¢ adhezji, czyli przylegania do komodrek organizmu,
oraz wydzielaja szereg enzymoéw umozliwiajacych naruszenie autonomicznosci komoérek
gospodarza i ochrong przed czynnikami dla nich szkodliwymi [Dworecka-Kaszak i Ki-
zerwetter-Swida 2011, Kedzia i Holderna-Kedzia 2016, Bieganiska i in. 2018].

Candida to rodzaj grzyboéw najczgsciej powodujacych choroby grzybicze okreslane
mianem ,,drozdzyc”. Bytuja one gldwnie na btonach sluzowych. Najczgéciej wystepuja-
cym gatunkiem powodujacym kandydozg jest Candida albicans [Santin i in. 2013]. Do
gwaltownego rozwoju drozdzy w organizmie dochodzi w konsekwencji zaburzenia
funkcji ochronnych bton §luzowych oraz dysfunkcji uktadu immunologicznego. Moze
by¢ to skutkiem dziatania bodzcow srodowiskowych (nieprawidtowe warunki utrzyma-
nia zwierzat), chorob przebiegajacych z zaburzeniami hormonalnymi, stosowania anty-
biotykow lub preparatow o dziataniu immunosupresyjnym [In-Sung Jang 2017]. Najbar-
dziej charakterystycznym objawem kandydozy u ludzi sg rozprzestrzeniajace si¢ biato-
szare naloty w jamie ustnej, przetyku oraz zmiany zapalne uktadu pokarmowego i mo-
czowo-plciowego [Santin i in. 2013]. U zwierzat objawy najczgsciej sa niespecyficzne,
przez co uchodza uwadze wiascicieli.

Grzyby z rodzaju Malassezia zaliczy¢ mozna do naturalnych, saprofitycznych droz-
dzakéw wystepujacych m.in. w uchu zewnetrznym, fatdach skory, przestrzeniach mie-
dzypalcowych oraz w okolicy okotoodbytowej [Szczepanik i in. 2012]. Malassezioza
jest przewaznie nastepstwem alergii pokarmowej, atopowego zapalenia skory, choroby
metabolicznej lub zaburzen hormonalnych [Paterson 2005, Medleau i Hnilica 2008].

Celem pracy byla identyfikacja grzybow drozdzopodobnych uktadu powlokowego
psow utrzymywanych w warunkach domowych jako zrodla potencjalnych patogenow
dla cztowieka. Hipoteze wskazujaca na brak wystepowania mikroorganizméw drozdzo-
podobnych potencjalnie chorobotwoérczych u zdrowych pséw poddano analizie z wyko-
rzystaniem metod mikrobiologicznych.

MATERIAL I METODY

Przedmiotem badan byl materiat biologiczny pobrany od 74 zdrowych pséw roz-
nych ras w zréznicowanym wieku oraz obu pfci (tacznie 370 prob). Materiat w postaci
wymazow pobierany byl za zgoda wlascicieli zwierzat podczas rutynowych badan lekar-
skich w przychodniach weterynaryjnych. Od kazdego badanego zwierzgcia pobierano
proby z blony Sluzowej jamy ustnej, zewnetrznego kanatu stuchowego, przestrzeni mig-
dzypalcowej, przedsionka pochwy lub z napletka oraz odbytu. Do tego celu wykorzysta-
no wymazowki z podtozem transportowym. Pobrany materiat wysiewany byt na podtoze
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SDA i inkubowany w temperaturze 25 i 37°C. Identyfikacji izolatéw dokonano na pod-
stawie profilu biochemicznego uzyskanych szczepow, w wykorzystaniem testow API C
20 AUX produkgji firmy Biomerieux.

WYNIKI

Od 74 pséw pobrano tacznie 370 prob. Wyizolowano 152 izolaty grzyboéw drozdzo-
podobnych nalezacych do 6 rodzajow: Candida, Cryptococcus, Malassezia, Rhodotoru-
la, Saccharomyces oraz Trichosporon. Wyr6zniono wérod nich 20 gatunkow.

W 29 prébach stwierdzono wzrost drozdzakow Candida spp. (35 szczepow) — C. al-
bicans, C. albicans 2, C. krusei, C. glabrata, C. norvegensis i C. spp., w 36 probach
wykazano obecno$¢ przedstawicieli gatunku Cryptococcus (C. albidus, C. laurentii,
C. spp., C. uniguttulatus). Najliczniejsza grupe (42 szczepy) stanowily grzyby Malas-
sezia spp. Przedstawicieli rodzaju Saccharomyces (S. cerevisiae) wyizolowano z 9 prob,
Rhodotorula (R. minuta, R. glutinis, R. mucilaginosa) z 6, a rodzaju Trichosporon
(T. asahii, T. mucoides i T. spp.) — z 24 prob. Z jamy ustnej uzyskano najwicksza liczbe
szczepow z rodzajow Cryptococcus i Saccharomyces (rys. 1). Grzyby z rodzaju Candida
najliczniej wystepowaly w materiale pobranym z przedsionka pochwy lub napletka psow
i odbytnicy (rys. 2, 5). Najwigksza liczbe izolatow uzyskano z zewngtrznego kanatu
stuchowego oraz z przestrzeni migdzypalcowych (rys. 3, 4) — byly to mikroorganizmy
z rodzaju Malassezia, z kolei najwigksza liczbe izolatow przedstawicieli rodzaju Tricho-
sporon uzyskano z przestrzeni migdzypalcowych (rys. 4).
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Rys. 1. Szczepy grzybéw drozdzopodobnych wyizolowane z jamy ustnej zdrowych pséw
Fig. 1. The strains of yeasts-like fungi isolated from the mouthoral cavity of healthy dogs
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Rys. 2. Szczepy grzybéw drozdzopodobnych wyizolowane z przedsionka pochwy lub z napletka
zdrowych psow
Fig. 2. The strains of yeasts-like fungi isolated from the vaginal vestibule or from prepuce of

healthy dogs
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Rys. 3. Szczepy grzyboéw drozdzopodobnych wyizolowane z zewnetrznego kanatu stuchowego
zdrowych psow
Fig. 3.The strains of yeasts-like fungi isolated from the external auditory canal of healthy dogs
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Rys. 4. Szczepy grzyboéw drozdzopodobnych wyizolowane z przestrzeni migdzypalcowej
zdrowych psow
Fig. 4. The strains of yeasts-like fungi isolated from interdigital space of healthy dogs
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Rys. 5. Szczepy grzybow drozdzopodobnych wyizolowane z odbytnicy zdrowych psow
Fig. 5. The strains of yeasts-like fungi isolated from the rectum of healthy dogs

DYSKUSJA

Jednym z celéw badan dotyczacych drozdzy jest okreslenie ich roli jako potencjal-
nego czynnika stanowigcego zagrozenie zdrowia. Jadhav i Pal [2006] poddali analizie
materiat pobrany z jamy ustnej od 34 psow. Z 11% prob wyizolowano grzyby z rodzaju
Candida. W prezentowanych badaniach uzyskano 4 szczepy Candida spp. z tej lokaliza-
cji (2,96%), ale oprocz nich wykazano rowniez 20 innych szczepdéw, co daje tacznie
17,76% prob pozytywnych. Na liczbg oraz rodzaj wyizolowanych szczepéw wptywac
moze wiele r6znych czynnikoéw. Zdaniem wspomnianych autorow nie mozna diagnozo-
wa¢ kandydozy jedynie na podstawie dodatniego badania mikrobiologicznego w kierun-
ku Candida. Autorzy ci zwracaja uwagg, ze drozdze z rodzaju Candida sa cze$cig natu-
ralnej mikrobioty jamy ustnej, uktadu pokarmowego, pochwy oraz skory, dlatego pod-
czas diagnozy nalezy bra¢ pod uwage wszystkie objawy towarzyszace zaburzeniom
zdrowotnym. Dotyczy to rowniez innych rodzajow grzybow. Tezg ta potwierdzaja Ada-
szek i in. [2007] oraz Seyedmousavi i in. [2018], piszac o infekcjach grzybiczych wywo-
tanych przez grzyby z rodzaju Cryptococcus. Podkreslaja oni, Ze objawy kryptokokozy
sa niespecyficzne, co utrudnia diagnostyke tej choroby. Zwracaja rowniez uwagg, ze
kryptokokoza w wigkszosci przypadkow dotyczy uktadu oddechowego i nerwowego,
a znacznie rzadziej objawia si¢ zmianami w obregbie uktadu powlokowego. Wedtug
Wilkolka i Szczepanika [2012] zakazenie grzybicze najczgSciej jest wywotane przez
Cryptococcus neoformans, jednak u pséw chorobotworczymi gatunkami moga by¢
réwniez C. gatti, C. laurentii oraz C. magnus. W badaniach wtasnych wyizolowano
C. laurentii, C. uniguttulatus i C. albidus. Wystepuja one fizjologicznie u ludzi z pra-
widlowo dziatajacym uktadem odpornosciowym [Heczko i in. 2014]. Grzyby te, mimo
ze uwazane s3 za mato patogenne, w okreslonych okolicznosciach moga stanowié
zagrozenie dla ostabionych organizmoéw [Yeon i in. 2004, Aghaei Gharehbolagh i in.
2017, Smith i in. 2017].
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Grzyby z rodzaju Malassezia fizjologicznie wystepuja w niewielkich ilosciach na
btonach $luzowych i skérze zwierzat oraz ludzi [Seyedmousavi i in. 2018, Vaczi i in.
2018]. Kashif i in. [2016] przeprowadzili badania nad obecno$cia Malassezia w ze-
wnetrznym kanale stuchowym psow i stwierdzili brak zalezno$ci miedzy rasg i plcia
a obecnosciag tych grzybow. Wedtug tych samych badan na 200 badanych osobnikow
z otitis externa u 23% zidentyfikowano Malassezia. W prezentowanych badaniach wta-
snych u 26 psow zostata potwierdzona obecnos$¢ grzybow z tego rodzaju w zewnetrznym
kanale stuchowym i U 16 w przestrzeni miedzypalcowej. Dworecka-Kaszak i Adamski
[2005] rowniez wykazali, ze Malassezia jest najczesciej izolowana od psow z objawami
otitis externa. Podobnie jak wczesniej cytowani autorzy podkreslaja oni jednak, ze sama
obecnos¢ Malassezia w badaniu mikroskopowym oraz mikrobiologicznym nie §wiadczy
0 malasseziozie, a podczas diagnostyki nalezy wzia¢ pod uwage symptomy choroby.
Zaznaczy¢ nalezy, ze drozdzaki z rodzaju Malassezia sa mikroorganizmami komensal-
nymi, jednak zdarza sig, ze staja si¢ przyczyna schorzen skory, a nawet chordb syste-
mowych [Dworecka-Kaszak i Adamski 2005]. Najczestszymi miejscami bytowania tego
drozdzaka u psow sg zewnetrzne kanaty stuchowe, przestrzenie miedzypalcowe, okolice
okotoodbytowe oraz okolice jamy ustnej [Hnilica i Patterson 2017]. Potwierdzaja to
wyniki prezentowanej pracy. Obecnos¢ grzyboéw drozdzoidalnych z tego rodzaju wyka-
zano w materiale z zewngtrznego kanatu stuchowego i przestrzeni migdzypalcowych.
Mimo braku objawow klinicznych na wystgpowanie tych mikroorganizméw u znacznej
czgéel psow wskazywato charakterystyczne brazowe zabarwienie wlosé6w w dystalnej
okolicy konczyn.

Saccharomyces cerevisiae to drozdzaki wystepujace fizjologicznie u psoéw [Brito
i in. 2009, Meason-Smith i in. 2015]. Prezentowane wyniki badan wykazaty ich obec-
no$¢ w materiale pochodzacym z jamy ustnej (5 szczepow), napletka (1) oraz odbytnicy
(3). Ich wystgpowanie moze by¢ zwigzane z podawanym pokarmem, w sktad ktoérego
moga wchodzi¢ te drozdze. Wprawdzie nie naleza one $cisle do grupy mikroorganizméw
chorobotworczych, lecz przypisuje si¢ im pewnag rolg w zaburzeniach jelitowych.

Grzyby z rodzaju Rhodotorula naleza do grzybow saprofitycznych obecnych w $ro-
dowisku naturalnym. Wystepuja one najczesciej w wodach stojacych, na roslinach oraz
sa czescia mikrobioty ludzi i zwierzat [Heczko i in. 2014]. Infekcje wywotane przez
grzyby z rodzaju Rhodotorula maja podobne symptomy do choréb wywotanych przez
Candida. Wyizolowane gatunki (Rhodotorula glutinis, R. minuta i R. mucilaginosa)
nalezaly do potencjalnie chorobotworczych [Duggal i in. 2011, Bieganska i in. 2018].

Grzyby z rodzaju Trichosporon w najwigkszej ilosci wystepuja w glebie. Glownymi
przedstawicielami tego gatunku istotnymi ze wzgledu na wtasciwosci chorobotworcze
dla ludzi i zwierzat sa T. ovoides, T. mucoides, T. asahii i T. cutaneum. Podkres$li¢ nale-
zy, ze grzyby te stanowia rowniez sktadnik naturalnej mikroflory skory ludzi i zwierzat.
Mozna je wigc izolowaé z okolicy paznokci oraz jamy ustnej [Karas-Tecza i Czogala
2012, Seyedmousavi i in. 2018], co znalazto odzwierciedlenie w wynikach prezentowa-
nej pracy. Rup i in. [2009] w swoim artykule zaznaczajg, ze Trichosporon najczesciej
kolonizuje przewo6d pokarmowy, uktad moczowy oraz oddechowy ludzi i zwierzat [Bie-
ganska 1 in. 2018]. Autorzy stwierdzaja rowniez, ze zakazenia grzybicze w glownej
mierze wywotane sg przez T. asahii, a rzadziej przez T. mucoides. Szczepy wyizolowane
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w czasie badan nalezaly do wskazanych gatunkéw. Diagnostyka chordb grzybiczych
wywotywanych przez te drozdze sprawia¢ moze w praktyce pewne trudnosci, poniewaz
infekcje te czgsto mylnie utozsamiane sg z zakazeniami wywolanymi przez drozdzaki
z gatunku Candida [Khan i in. 2015].

PODSUMOWANIE

Analiza mikrobiologiczna wykazata obecno$¢ wielu drozdzakoéw potencjalnie cho-
robotworczych dla ludzi i zwierzat w obrebie uktadu powtokowego zdrowych psow.
Najczesciej izolowanymi drozdzakami obecnymi w posiewach z zewnetrznego kanatu
stuchowego i z przestrzeni migdzypalcowej byty grzyby z rodzaju Malassezia, z odbytu
psOéw izolowano gtownie Candida spp., zas ze wszystkich badanych rejonéw uktadu
powlokowego wyosobniony zostat Cryptococcus spp. Wykazano, ze wszystkie drozdza-
ki z rodzaju Saccharomyces nalezaly do gatunku S. cerevisiae. Wickszo$¢ szczepow
zwigzana byla z przewodem pokarmowym, a najwicksza liczbe prob pozytywnych
stwierdzono w materiale z przestrzeni miedzypalcowych.

Poszerzanie wiedzy na temat mikroorganizméw drozdzopodobnych bedacych
przyczyna zaburzen zdrowia, a stanowigcych naturalny sktadnik mikrobioty organi-
zmu, wydaje si¢ niezbedne do prawidtowej interpretacji wynikow wielu badan diagno-
stycznych.
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Summary. The presence of yeast-like fungi is often detected as a source of disturbances in human
and animal health problems. Yeast-like fungi create an important problem in the therapy of derma-
tological and systemic diseases. The aim of the study was identification of yeast-like fungi on the
skin of dogs held in house conditions as a source of potential pathogens for people. The research
material were swabs taken from 74 dogs. The samples were taken from the mucous membrane of
the oral cavity, the external auditory channel, the interdigital space, the rectum and the prepuce or
the vagina vestibule. Identification of insulators was based on their biochemical profile. The study
showed that the presence of yeast-like fungi in the skin is the physiological state and their presence
is not synonymous to health disorders of animals.
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