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Projekt oceny wydolnosci ruchowej koni w ruchu luzem
i pod jezdzcem

A project of evaluation of horses’ mobility capacity moving in bulk and under rider

Streszczenie. Celem pracy byto opracowanie systemu oceny wydolnosci ruchowej koni na pod-
stawie wybranych wymiar6w biometrycznych. Badaniami objeto 12 dorostych koni goracokrwi-
stych, na ktorych wykonano 10 pomiaréw biometrycznych metoda tradycyjna oraz 2 pomiary
parametrow wydolnosci ruchowej przeprowadzone w stepie i ktusie. Na podstawie uzyskanych
wynikoéw zaproponowano ocen¢ wydolnosci ruchowej koni za pomoca pomiaréw biometrycznych.
Zgromadzone dane opisano z wykorzystaniem opisowych charakterystyk statystycznych i wielo-
czynnikowej analizy wariancji (ANOVA GLM) oraz korelacji Pearsona. Stwierdzono, ze wymiary
biometryczne koni, a w szczegdlnosci dtugosé topatki i dtugos¢ uda, pozwalaja scharakteryzowac
ich wydolno$¢ ruchowa w stepie 1 ktusie. Jezdziec ma wptyw na zwigkszenie dlugosci kroku koni
jedynie w stepie, natomiast podczas klusa takich oddziatywan nie potwierdzono. Zaproponowany
w pracy projekt oceny wydolno$ci ruchowej koni moze mie¢ zastosowanie we wstepnym wyborze
koni do okreslonego rodzaju uzytkowania.

Stowa kluczowe: konie, wydolnos$¢ ruchowa, pomiary biometryczne

WSTEP

Kon jest zwierzgciem, ktore wigkszo$¢ zycia spedza na poruszaniu si¢ [Higgins
i Martin 2011]. Jego nieustanna aktywno$¢ ruchowa na wolno$ci motywowana jest po-
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szukiwaniem i pobieraniem pokarmu, a takze ucieczkg przed drapieznikami [McDonnell
2013]. W przypadku koni utrzymywanych w stajniach swobodny ruch jest nieodzownym
elementem zapewniajacym zwierzgtom dobre samopoczucie rozpatrywane w aspekcie
ich zdrowia fizycznego oraz psychicznego [Chrzanowski i in. 2013, Mills i Clarke 2007].
Dlatego nie bez powodu hodowcy starajg si¢ zapewni¢ koniom jak najwicksza ilo$¢
ruchu juz od pierwszych dni ich zycia, poniewaz znaczaco wptywa to na rozwoj organi-
zmu. Ruch rozbudowuje bowiem kosciec i migénie oraz poprawia rownowage zwierze-
cia. Ponadto pozytywnie wptywa na uktad oddechowy i krazenia oraz sfer¢ psychiczng.

Rozwoj jezdziectwa i idacy za tym wzrost wymogdéw co do predyspozycji koni
w kierunku wszelkich form ich wierzchowego wykorzystania przyczynity si¢ do wywie-
rania nacisku na osiaganie coraz wigkszego postgpu hodowlanego [Hellsten i in. 2006,
Kapron 1999]. Zwiazane z tym oczekiwania spowodowaty, ze ocena ich ruchu stala sie
jednym z wiodacych czynnikéw selekcjonujacych te zwierzeta [McGreevy i Thomson
2006]. Obecnie pozadane jest, by kon poruszat si¢ obszernie, wydajnie pokonujac dy-
stans, ale jednocze$nie lekko, swobodnie i z gracja [Chateau i in. 2009]. Cechy te maja
podtoze genetyczne, sa jednak wyraznie zalezne od wielu czynnikow, w tym od wymia-
réw biometrycznych osobnika [Stefaniuk i in. 2014].

Odpowiednia selekcja i dobdr zwierzat do kojarzen, prowadzace do wzrostu postepu
hodowlanego, sa mozliwe tylko dzigki odpowiedniej ocenie konia. Opiera si¢ ona nie
tylko na teoretycznej wiedzy z zakresu szczegdlowej anatomii, lecz takze na umiejetno-
$ci potaczenia obserwowanych cech eksterieru tych zwierzat z mozliwoscig przetozenia
ich na konkretne cechy uzytkowe [Jodkowska i in. 2003a]. Trudnosci z obiektywizacja
oceny uzdolnien pracotwodrczych koni zmuszaja do koniecznosci ciagtego poszukiwania
réznorakich metod ich kontroli [Graf i in. 2014]. Jednym z prostych sposobdéw wymier-
nej oceny koni sg pomiary biometryczne [Suzaki i in. 2001, Jodkowska i in. 2003b],
jakkolwiek ich zastosowanie jest zawezone [Kapron 1999].

Wymiary opisuja przede wszystkim wielko$ci poszczegolnych czesci ciata koni oraz
sa przydatne w ocenie pokroju, czyli stopnia poprawnosci ich budowy [Holmstrém i in.
1990]. Biometria szczegbtowa obejmuje ponad 30 pomiardéw, z czego 3 (wysokosé
w kiebie, obwaod klatki piersiowej i obwod nadpecia) uznawane sg powszechnie za pod-
stawowe [Kapron i in. 2005]. Wskazuja one na wysokos$¢ konia, pojemno$¢ jego klatki
piersiowej i grubos¢ szkieletu kostnego [Kashiwamura i in. 2001]. Zaktada si¢ ponadto,
ze zespoty cech biometrycznych powinny by¢ ze soba szczegdlnie powiazane, gdyz ciato
konia musi zachowa¢ proporcje pozwalajagce mu na sprawne przemieszczanie si¢ [Back
i Clayton 2013]. Z kolei zachowanie tych proporcji wigze si¢ nie tylko z ewolucyjnym
przystosowaniem koniowatych do szybkiego ruchu, ale i z réznymi formami specjali-
stycznego uzytkowania wspotczes$nie utrzymywanych koni [McLean i McGreevy 2010].

Opierajac si¢ na powyzszych przestankach, przyjeto hipotezg, ze na podstawie wy-
miaré6w biometrycznych mozna oceni¢ wydolno§¢ ruchowa koni, a zalozonym celem
pracy bylto opracowanie systemu oceny wydolno$ci ruchowej koni na podstawie wybra-
nych wymiaréw biometrycznych.

MATERIAL I METODY

Badaniami objeto 12 klinicznie zdrowych, niepodkutych koni gorgcokrwistych
(w tym 9 watachow i 4 klacze) w wieku od 8 do 18 lat. Wszystkie konie byty utrzymy-
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wane w tej samej stajni na terenie osrodka rekreacji jezdzieckiej. Przez 6 dni w tygodniu
byly one uzytkowane wierzchowo przez dzieci i mlodziez. Reszte czasu spedzaly na
wybiegach i pastwiskach lub w boksach stajni. Karmienie odbywato si¢ 3 razy dziennie.
Konie otrzymywaly siano takowe i owies oraz stome pszenna na $cidlke.

Metody badawcze

Na koniach wykonano pomiary biometryczne metoda tradycyjng, w tym 3 pomiary
podstawowe i 7 dodatkowych [Kapron 1999]. Wykorzystano w tym celu laske, cyrkiel
oraz taSme¢ zoometryczng. W tabeli 1 przedstawiono wykaz przeprowadzonych pomia-
réw biometrycznych wraz ze standardowo wyznaczonymi punktami odniesienia na ciele
konia [Janczarek 2011]. W trakcie wszystkich pomiar6w konie byly ustawione na twar-
dej réwnej powierzchni, w rownomiernym podparciu na czterech konczynach.

Tabela 1. Metodyka pomiaréow biometrycznych badanych koni

Table 1. Methodology of biometric measurements of examined horses

ROd_Zaj Nazwa pomiaru Poczqtk_ov&_/y _ Konco_w;_/ pl_mkt Rodz_aj sprzgtu
pomiaru Name punkt odniesienia odniesienia pomiarowego
Type of measurement Initial reference Final reference | Type of measu-
of measurement point point ring equipment
1 2 3 4 5
s najwyzszy punkt
Wyso.kosc na kie¢bie punkt podtoza laska
w kiebie (cm) . - - ]
- . highest point ground point stic
height at withers .
of withers
Pomiary obwod klatki linia popreg ,
S . za tokciami tasma
podstawowe piersiowej (cm) o -
. - along girth line tape
Basic chest circumference -
measurements behind the elbows
obwéd na lewym nadpeciu
nadpecia (cm) W najf:i_er’lszym taSma
cannon mieyscu B tape
circumference left — at narrowest P
point
o atligi (cm) krawedzi topatki barkowedo cyrkiel
p point of upper edge . 9 calipers
shoulder length of shoulder middle point
of shoulder joint
Pomiary dhugodé srodkowy punkt Smdk;\;vxupunkt
dodatkowe ramien%a (cm) stawu barkowego lokciowedo cyrkiel
Additional arm lenath center point of center oignt calipers
measurements g shoulder joint pon
of elbow joint
dhugodé srodkowy punkt srodksi\;vxupunkt
rzedram%enia (cm) stawu lokciowego nadgarstkowego cyrkiel
P forearm length center point mi%ldle oingt; calipers
g of elbow joint pot
of knee joint
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cd. tab. 1/ tab. 1 cont.

1 2 3 4 5
srodkowy punkt | srodkowy punkt
dhugos¢ nadpecia stawu stawu .
- . cyrkiel
przedniego (cm) nadgarstkowego pecinowego -
. ; calipers
fore cannon length | center point of knee | center point
joint of fetlock joint
. srodkowy punkt
dhugos¢ konczyny srodkowy_punkt stawu .
L. stawu tokciowego . tasma
przedniej (cm) . pecinowego
. center point of : tape
length of forelimb elbow ioint center point
Pomiary J of fetlock joint
dodatkowe punkt przedniej
Additional srodkowy punkt | krawedzi stawu
measurements |  dtugo$¢ uda (cm) stawu biodrowego kolanowego cyrkiel
thigh length middle point of the point of the calipers
hip joint front edge of the
knee joint
punkt przedniej .
. srodkowy punkt
. . krawedzi stawu
dlugos¢ podudzia stawu ,
(cm) kolanowego pecinowego tasma
length of drumsticks | POMtOfthe front i o d e boint tape
edge of the knee -
joint of fetlock joint

W nastepnym etapie na podstawie 2 parametréw (tab. 2) dokonano pomiaru wydol-
nosci ruchowej [Back i Clayton 2013] podczas ruchu kazdego z koni w stepie i klusie.
Do pomiaréw wykorzystano tasme mierniczg i stoper reczny. Podczas pomiaréw konie
poruszaly si¢ luzem i pod jezdzcami po prostej i rownej piaskowej nawierzchni. Poziom
wyszkolenia jezdzcoéw byt zblizony i oceniony jako wysoki.

Tabela 2. Metodyka pomiarow parametréw wydolnosci biometrycznej badanych koni
Table 2. Methodology of measurement of parameters of biometric efficiency of examined horses

Nazwa pomiaru
Name of measurement

Sposob przeprowadzenia pomiaru
Method of carrying out the measurement

Dhugosé kroku (cm)
Step length

od krawedzi przedniej Sciany puszki kopytowej lewej przedniej
konczyny do krawedzi przedniej Sciany puszki kopytowej tej samej
konczyny; wynik usredniony z pomiaru pigciu kolejnych krokéw
from edge of front hoof wall of the left front limb to edge of front
hoof wall of same limb; average result from the measurement of five
subsequent steps

Czas kroku (s)
Step time

wynik uzyskany z przeliczenia liczby krokow wykonanych w przeciagu
15 s na czas jednego kroku

result obtained from the conversion of the number of steps made
within 15 s for one step
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Sposob oceny wydolnosci ruchowej koni za pomoca pomiaréw biometrycznych

Do oceny wydolno$ci ruchowej koni w stepie i ktusie za pomocg pomiaréw biome-
trycznych zastosowano nastepujacg procedurg:

1. Obliczono korelacje danego parametru wydolnosci ruchowej z kazdym wymiarem
biometrycznym.

2. Oznaczono korelacje na poziomie istotnosci p < 0,05.

3. Odrzucono korelacje nieistotne.

4. Zsumowano wartosci istotnych wspotczynnikéw korelacji w obrgbie kazdego
wymiaru biometrycznego, uwzgledniajgc znak wspotczynnika.

5. Wybrano 3 sposrod 10 wymiaréw biometrycznych o najwyzszym sumarycznym
wspotczynniku korelacji.

6. Wybrane i zsumowane wartosci wspotczynnikéw korelacji przemnozono przez
warto$¢ od 1 do 4, co zalezato od liczby parametréw wydolnosci ruchowej luzem i pod
siodtem skorelowanych z danym wymiarem biometrycznym.

7. Uzyskane wartosci okreslono mianem mnoznikéw cechy.

8. Na podstawie znaku wspotczynnika okreslono pozadang warto§é wybranych wy-
miarow (3 najwazniejsze wymiary biometryczne) i warto§¢ ich mnoznikow.

9. Wyliczono sume¢ iloczynéw najwazniejszych wymiaré6w biometrycznych i ich
mnoznikéw dla kazdego z badanych koni.

Analiza statystyczna

Obliczenia wykonano, wykorzystujac wieloczynnikowa analize wariancji (ANOVA
GLM). Istotnos¢ roznic miedzy Srednimi okreslono testem t-Tukeya. Zgromadzone wy-
niki opisano za pomocg opisowych charakterystyk statystycznych, tzn. sredniej, odchyle-
nia standardowego (SD), warto$ci minimalnej (min) i maksymalnej (max). Zwigzek mig-
dzy cechami oznaczono za pomoca korelacji Pearsona.

WYNIKI

Wymiary biometryczne

W tabeli 3 przedstawiono proste charakterystyki statystyczne wymiaréw biometrycznych
badanych koni. Najwieksza warto§¢ odchylenia standardowego wystapita w przypadku obwo-
du klatki piersiowej, a najmniejsza w obrgbie obwodu nadpecia. Pozostale wyniki charaktery-
zowaly si¢ zblizonym i rOwnoczesnie niewielkim odchyleniem standardowym.

Tabela 3. Wymiary biometryczne badanych koni (w cm)
Table 3. Biometric dimensions of examined horses (in cm)

Nazwa wymiaru Srednia sD Min Max
Name of measurement Mean
1 2 3 4 5
Wysokos¢ w kigbie
Height at withers 167,78 5,66 175 161
Obwaod kl_atkl piersiowej 196,81 1255 200 185
Chest circumference
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cd. tab. 3/ tab. 3 cont.

1 2 3 4 5
Obwod nadpecia 20,75 0,51 23 19,50
Cannon circumference ' ' '
Dlugosé topatki
Shoulder length 58,73 4,88 5 62
Dhugo$¢ ramienia 2734 396 24 31
Arm length ' '
Dlugo$é przedramienia 46,34 484 M 52
Forearm length
Dhugo$¢ nadpecia przedniego 2363 311 21 27
Fore cannon length ' '
Dhugos$¢ konczyny przedniej
Length of forelimb 98,53 511 % 102
Dhugo$¢ uda
Thigh length 39,78 2,78 37 42
Dhugos$¢ podudzia
Length of drumsticks 55,23 4,06 52 58

Parametry wydolnosci ruchowej

Odnotowano istotnie dtuzszy krok stepa podczas ruchu konia pod jezdzcem w sto-
sunku do ruchu luzem (tab. 4). W odniesieniu do czasu trwania kroku stepa istotnych
roznic nie stwierdzono. Odchylenie standardowe badanych parametréw stgpa w ruchu
luzem i ruchu pod jezdZcem utrzymywato si¢ na zblizonym poziomie. R6znice parame-
trow wydolnoéci ruchowej konia podczas ktusa luzem i pod jezdzcem nie wystapity
(tab. 5). W przypadku obydwu parametrow odchylenie standardowe w ruchu luzem i pod
jezdzcem utrzymywato si¢ na zblizonym poziomie.

Tabela 4. Parametry wydolnosci ruchowej podczas stgpa badanych koni
Table 4. Parameters of movement efficiency during walk of examined horses

Rodzaj ruchu konia Nazwa wymiaru Srednia
Type of horse Wy SD Min Max
Name of measurement Mean
movement
dhugosé kroku (cm) 178,62 | 1544 | 204 165
Ruch luzem step length
Free movement
czas kroku (s) 1,10 002 | 098 | 0,98
step time
dhugosé kroku (cm) 19345° | 12,18 | 187 209
Ruch pod jezdzcem step length
Movement under rider
czas kroku (s) 1,12 003 | 121 | 131
step time

Srednie oznaczone réznymi literami réznig si¢ istotnie przy p < 0,05.
Means denoted with different letters differ significantly at p < 0.05.
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Tabela 5. Parametry wydolnosci ruchowej podczas klusa badanych koni
Table 5. Parameters of movement efficiency during trot of examined horses

Rodzaj ruchu konia Nazwa wymiaru Srednia .

Type of horse movement | Name of measurement Mean b Min Max
diugosc kroku 252,76 | 11,56 | 231 286

Ruch luzem step length

Free movement

czas kroku 072 | 004 | 065 | 083

step time
dhugos¢ kroku 240,15 | 1556 | 221 276

Ruch pod jezdzcem step length

Movement under rider

czas kroku 073 | 004 | 063 | 0,80

step time

Korelacje miedzy badanymi cechami

Odnotowano dziesi¢¢ przypadkéw istotnych korelacji miedzy wymiarami biome-
trycznymi a parametrami wydolnoséci ruchowej podczas stepa luzem i pod jezdzcem
(tab. 6). Szes¢ z tych dziesigciu istotnych wspotczynnikow dotyczylo parametrow cha-
rakteryzujacych step luzem. Do wymiaréw skorelowanych z parametrami wydolnos$ci
ruchowej zaliczono dlugos¢ topatki, dlugos$¢ uda, dlugosé konczyny przedniej, wysokos¢
w kigbie i dlugos¢ przedramienia. Korelacje te byty w kazdym przypadku dodatnie. Po-
dobnie jak podczas analizy stgpa stwierdzono réwniez dziesigé przypadkow istotnych
korelacji miedzy wymiarami biometrycznymi a parametrami wydolno$ci ruchowej pod-
czas klusa luzem i pod jezdzcem (tab. 7). Wiekszo$¢ z tych dziesigciu wspdlczynnikow
dotyczyto parametréw opisujacych ktus luzem. Do wymiaréw skorelowanych z parame-
trami wydolnos$ci ruchowej zaliczono dhugos¢ topatki, dtugos¢ uda, dlugos¢ podudzia,
wysokos¢ w kiebie, obwod klatki piersiowej i dlugos$¢ konczyny przedniej. Stwierdzone
korelacje byty najczgséciej dodatnie.

Tabela 6. Korelacje migdzy wymiarami biometrycznymi badanych koni a parametrami wydolnosci
ruchowej podczas stepa luzem i pod jezdZzcem
Table 6. Correlations between the biometric dimensions of examined horses and parameters
of movement efficiency during free walk and under rider

Cras kroku: Dlugosé Czas kroku:
Dlugos¢ kroku: ' kroku: ruch ruch pod
L ruch luzem . .
Wymiar biometryczny ruch luzem Step time: pod jezdzcem jezdzcem
Biometric dimensions Step length: free ?ree ’ Step length: Step time:
movement movement movement
movement . .
under ride under ride
1 2 3 4 5
Wysoko$¢ w kiebie *
Height at withers 0,536 0,453 0,345 0,234
Obwod kl_atkl piersiowej 0,515 0,457 0,234 0,006
Chest circumference




52 1. JANCZAREK, I.

WILK, M. WISNIEWSKA, K. BRZOZOWSKA, A. KOZIOL

cd. tab. 6/ tab. 6 cont.

Length of drumsticks

1 2 3 4 5
Obwdd nadpgcia 0,114 0,094 -0,07 0,123
Cannon circumference
Dhugo$¢ topatki * - *
Shoulder length 0,678 0,765 0,675 0,237
Diugosc ramicnia 0,423 0,066 0,045 -0,098
Arm length
Dlugo$é przedramienia 0,345 0,325 0,678 0,234
Forearm length
Dhugo$¢ nadpecia
przedniego -0,321 0,125 0,231 0,089
Fore cannon length
Dhugos¢ konczyny
przedniej 0,578* 0,342 0,158 0,588*
Length of forelimb
Dhugos¢ uda - - -
Thigh length 0,678 0,564 0,325 0,562
Diugosc podudzia 0,335 0,356 0,214 0,109

*Korelacja istotna przy p < 0,05./ Correlation significant at p < 0.05.

Tabela 7. Korelacje migdzy wymiarami biometrycznymi badanych koni a parametrami wydolnosci
ruchowej podczas klusa luzem i pod jezdzcem

Table 7. Correlations between the biometric dimensions of examined horses and parameters of
movement efficiency during free trot and under rider

Dlugosé Czas Dlugosé Czas kroku:
kroku: ruch | kroku: ruch kroku: ruch ruch
Wymiar biometryczny luzem luzem pod jezdzcem | pod jezdzcem
Biometric dimensions Step length: Step time: Step length: Step time:
free free movement movement
movement movement under ride under ride
1 2 3 4 5
WysokoS¢ w kiebie 0,452 0,283 0,345 0,546*
Height at withers
Obwod kl_atkl piersiowej 0,588+ 0,097 0,454 0,206
Chest circumference
Obwéd nadpecia 0,222 0,088 0,071 0,333
Cannon circumference
Dtugos¢ topatki - - -
Shoulder length 0,568 0,765 0,675 0,437
Dhugosc ramienia 0,025 0,066 0,045 0,218
Arm length
Dhugo$¢ przedramienia 0,377 0,325 0,288 0,118
Forearm length
Dlugos¢ nadpecia przedniego 0,226 0,097 0,256 0,089
Fore cannon length
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cd. tab. 7/ tab. 7 cont.

1 2 3 4 5
Dlugos¢ konczyny p.rzedme_] 0,573* 0,444 0,134 0,188
Length of forelimb
Dtugos¢ uda - «
Thigh length 0,378 0,544 0,325 0,562
Dhugos¢ podudzia - -
Length of drumsticks 0.575 0.226 0.714 0.103

* Korelacja istotna przy p < 0,05./ Correlation significant at p < 0.05.

W tabeli 8 zestawiono po trzy wymiary biometryczne o najwazniejszym znaczeniu
W ksztattowaniu parametréw wydolno$ci ruchowej w stepie i klusie. Zaréwno w stepie,
jak i ktusie dwa z tych wymiarow powtoérzyly sie. Do wymiaréw tych nalezata dtugosc
topatki i dlugo$¢ uda. Najwyzszy mnoznik w przypadku obydwu chodow miata diu-
g0§¢ lopatki.

Tabela 8. Wykaz wymiaréw biometrycznych o najwazniejszym znaczeniu w ksztattowaniu
parametréw wydolnosci ruchowej
Table 8. List of biometric dimensions of the most important in shaping parameters
of movement efficiency

Rodzaj chodu konia Nazwa wymiaru Mnoznik Pozqda,n,a
The type of horse’s gait Name of measurement Multiplier vyartosc
Desired value
dhugos¢ topatki 6.35 wysoka
shoulder length ' high
Step dhugos¢ uda 541 wysoka
Walk thigh length ' high
dtugosé konczyny przedniej 233 wysoka
length of forelimb ' high
dhugosc¢ topatki 6.02 wysoka
shoulder length ' high
Ktus dhugosé uda 291 wysoka
Trot thigh length ' high
dhugos¢ podudzia 258 wysoka
length of drumsticks ' high

Na podstawie wykonanych najwazniejszych wymiar6w biometrycznych i ich mnoz-
nikow zaproponowana ocena wydolnosci ruchowej badanych koni wyniosta w stepie

817,67 £23,78, a w ktusie 585,87 £17,06.

Analizujac wymiary biometryczne badanych koni, potwierdzono wczesniejsze ob-
serwacje Kapronia i in. [2005], ze wspotczesne konie potkrwi sa wyrownane pod wzgle-
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dem budowy ciata. Fakt ten podkre$la mozliwo$¢ wykorzystania wymiarow biometrycz-
nych w projektowaniu sposobu oceny wartosci uzytkowej koni.

Analizujac parametry wydolnoséci ruchowej koni podczas stepa, stwierdzono, ze dtu-
go$¢ kroku istotnie wzrosta podczas pracy koni pod jezdzcem, co oznacza, ze dobre
wyszkolenie jezdzieckie pozytywnie wplywa na sposob poruszania si¢ koni. Wplyw
wyszkolenia jezdzieckiego na sposob poruszania si¢ koni potwierdzaja Cocq i in. [2004].
Istotne réznice podczas ruchu luzem i ruchu pod jezdzcem nie wystapily natomiast
w odniesieniu do czasu kroku. Sugeruje to, ze ten parametr moze nie by¢ przydatny
W ocenie wydolno$ci ruchowej koni. Wyniki uzyskane w ktusie okazaty si¢ odmienne
w stosunku do odnotowanych podczas stepa. Zarowno w odniesieniu do dtugo$ci kroku,
jak i czasu jego trwania uzyskano podobne wyniki, bez wzgledu na to, czy kon poruszat
si¢ samodzielnie, czy pod jezdzcem. Najprawdopodobniej fakt ten wynika z wlasnych
uzdolnien konia do ktusowania, a nie wptywu pomocy jezdzieckich uzywanych przez
cztowieka. O wigkszym poziomie odziedziczalno$ci predyspozycji do wydajnego ktusa
w pordwnaniu ze stgpem pisza Saastamoinen i Barrey [2000].

Stwierdzono natomiast nieznaczne zaleznosci migdzy wymiarami biometrycznymi
koni a ich wydolnoscig ruchowa w stepie. Analiza korelacji wskazuje, ze najwazniejszy-
mi cechami pomagajacymi w ksztattowaniu dobrego stepa sa odpowiednio dlugie topat-
ki, uda i konczyny przednie. Wyniki badan innych autoréw wskazujg rowniez, ze dtuga
i sko$na topatka zwigksza wykrok koni w chodach podstawowych [Sampaio i in. 2013, Ka-
pron i in. 2003]. W przypadku oceny wydolnosci ruchowej koni w klusie warto zwrdcié¢ uwa-
ge, czy kon ma dlugg topatke oraz dlugie udo i podudzie. Mniej wazna jest natomiast duza
wysoko$¢ w kiebie, dtuga konczyna przednia i maty obwod klatki piersiowej.

Analizujac wyniki korelacji wymiaréw biometrycznych koni z ich wydolnos$cia
w stepie i klusie, mozna stwierdzi¢, ze w obydwu przypadkach najwazniejsze sg dtuga
topatka i dtugie udo, co potwierdza wczesniejsze obserwacje Holmstroma i in. [1990]
dotyczace szwedzkich koni gorgcokrwistych.

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikoéw sformutowano nastepujace stwierdzenia i wnioski:

1. Wymiary biometryczne koni moga by¢ wykorzystane do scharakteryzowania ich
wydolnosci ruchowej w stepie i klusie, a kluczowe, pozytywne znaczenie maja w tym
przypadku dtuga topatka i dtugie udo.

2. Jezdziec ma wplyw na zwickszenie dtugosci kroku koni jedynie podczas ruchu
W stepie.

3. Zaproponowany w pracy projekt oceny wydolnosci ruchowej koni moze mie¢ za-
stosowanie we wstepnym wyborze koni do konkretnego rodzaju uzytkowania.
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Summary. The aim of the study was to elaborate a system of estimation of horse movement effi-
ciency on the basis of some biometric measurements. Twelve adult warmblood horses were stud-
ied. The horses were subject to ten biometric measurements taken with the traditional method and
to two parameters of movement efficiency measured in walk and trot. According to the results
obtained, a system of estimation of horse movement efficiency on the basis of biometric measure-
ments was suggested. The data were described with the use of descriptive statistical characteristics
and the multifactorial analysis of variance (ANOVA GLM), as well Pearson’s correlation. It was
found that on the basis of the horse biometric measurements, with special regard to a scapula
length and a thigh length, it is possible to characterize the horse’s movement efficiency in walk
and trot. A rider affects the increase of step length only in walking. Such an increase was not
found during trotting. The proposed project of estimation of horse movement efficiency can be
applied in an initial choice of horses destined to a given kind of use.
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