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Ocena zbilansowania dawek pokarmowych dla kréw
na podstawie skladu chemicznego mleka

Evaluation of feed ration balance for cows based on chemical
composition of milk

Streszczenie. W pracy oceniono zbilansowanie pod wzgledem energetyczno-biatkowym dawek
pokarmowych stosowanych w zywieniu kréw mlecznych. Analiza objgto 6455 wynikéw prébnych
udojéw wykonanych w 3 gospodarstwach w latach 2004-2005. Oceny zbilansowania dawek po-
karmowych pod wzgledem energii i biatka dokonano na podstawie zawartosci biatka i poziomu
mocznika w mleku.

Stwierdzono, ze tylko 13,2% préb mleka $§wiadczyto o prawidtowym zbilansowaniu dawek
pokarmowych pod wzgledem energii i biatka. Zawarto§¢ biatka w mleku rzadziej §wiadczyta o
niedoborze energii w dawkach dla kréw (21,1%) niz o jej nadmiarze (40,2%).

Préby mleka z gospodarstwa 1 czgsciej niz z pozostatych wskazywaty na zbilansowanie ener-
getyczno-biatkowe dawek pokarmowych. Blisko 70% prob z gospodarstwa 2 wskazywato na
niedobor biatka w dawkach pokarmowych, a 36,9% na deficyt energii. Latem czgsciej wystgpowat
nadmiar biatka w paszach (48,6% préb), a zima energii (49,0% prob).

Stowa kluczowe: poziom mocznika, zawarto$¢ biatka, dawka pokarmowa, zbilansowanie energe-
tyczno-biatkowe, sezon zywienia

WSTEP

Duzy potencjat genetyczny krow wyselekcjonowanych w kierunku mlecznym moze
by¢ wykorzystany tylko w przypadku stworzenia zwierzgtom optymalnych warunkéw
$rodowiskowych, w tym zbilansowanego pod wzgledem wszystkich sktadnikéw pokar-
mowych zywienia [Kowalski i Kaminski 2000, Krzyzewski i in. 2001, Markiewicz
2003]. Wywoluje ono stosunkowo szybko zmiany w wydajnosci i skladzie mleka krow
oraz wplywa na sprawno$¢ rozrodu [Krzyzewski i in. 2001, Markiewicz 2003, Sablik i
in. 2003, Minakowski 2006]. Efektywna konwersja sktadnikéw paszy na sktadniki mleka
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wymaga odpowiedniej ich podazy w dawce, zgodnej z potrzebami pokarmowymi krowy i
sprawnego przebiegu proceséw metabolicznych [Kowalski i Kaminski 2000, Krzyzewski
iin. 2001, Minakowski 2006].

Wskaznikiem prawidtowego zbilansowania dawek pod wzgledem biatka i energii
jest zawarto$¢ mocznika w mleku [Osten-Sacken 1999, Krzyzewski i in. 2001, Minakow-
ski 2006]. Zdaniem wielu autoréw [Zieminski i Juszczak 1997, Osten-Sacken 1999,
Sablik 2003, Lach 2005] poziom tego zwiazku nalezy rozpatrywaé¢ w potaczeniu z kon-
centracja biatka. Poglady na temat optymalnego poziomu mocznika nie sa jednoznaczne,
bowiem zalezy on od szeregu czynnikéw [Borkowska i in. 2000, Krzyzewski i in. 2001,
Bartowska i in. 2003, Litwinczuk i in. 2003, Natecz-Tarwacka i in. 2004].

W pracy podjeto prébe oceny zbilansowania pod wzgledem energetyczno-
-biatkowym dawek pokarmowych stosowanych w zywieniu kréw mlecznych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w 3 stadach kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
odmiany czarno-biatej, ré6zniacych si¢ poziomem produkcji i systemem utrzymania zwie-
rzat. W gospodarstwie 1 utrzymywano w oborze alkierzowej okoto 100 kréw o przecigt-
nej wydajnosci 7500 kg mleka w laktacji. Gospodarstwo 2 bylo wtasnoscia rolnikéw
indywidualnych. Utrzymywano w nim w oborze wolnostanowiskowej 64 krowy o wydaj-
nosci 6800 kg mleka. W obydwu stadach podstawe zywienia zimowego stanowity ki-
szonki z kukurydzy i wystodkéw, sianokiszonki z traw i lucerny, mt6to oraz siano. Latem
skarmiano kiszonke z traw podwiednigtych, kiszonke¢ z kukurydzy oraz siano takowe. W
gospodarstwie 1 krowy latem korzystaty z pastwiska, nie byto ono jednak podstawa ich
zywienia. W obydwu stadach krowy o wydajnosci dobowej powyzej 10 kg otrzymywaty
pasze treSciwa zlozong z otrab pszennych, $ruty rzepakowej lub jeczmiennej, koncentratu
energetycznego i premiksu.

W gospodarstwie 3 $rednioroczny stan kréw wynosit 330 szt. o wydajnosci 6700 kg
mleka w laktacji. Krowy utrzymywano w oborze wolnostanowiskowej rusztowej i wiacie.
Zima zywiono je sianokiszonka z traw i lucerny oraz sianem fakowym, a w okresie let-
nim podstawe Zywienia stanowita zielonka pastwiskowa. Dawki uzupeiniano wystodkami
buraczanymi (brykiety) w ilosci okoto 2 kg na sztuke dziennie oraz otrgbami pszennymi
(2 kg/szt.) Pasze te zadawano krowom przed udojami, podobnie jak i stosowana przez
caly rok mieszanke mineralna.

Analiza objgto 6455 wynikéw prébnych udojéw przeprowadzonych w latach 2004-
-2005. Oceny zbilansowania dawek pokarmowych pod wzglgdem energii i biatka dokonano
na podstawie zawarto$ci w mleku biatka i poziomu mocznika, postugujac si¢ klasyfikacja
podawana przez Lacha [2005]. Dane liczbowe uzyskane ze sprawozdan okresowych wyni-
kéw oceny wartosci uzytkowej kréw opracowano statystycznie w programie SPSS.

WYNIKIIDYSKUSJA

Sposréd 6455 préb mleka w 2040 przypadkach (31,6%) poziom mocznika $wiadczyt
o niedoborze biatka w dawkach pokarmowych (tab. 1). Dokladna analiza tej grupy préb
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wykazala, ze w 28,9% przypadkéw w dawkach pokarmowych musiat wystgpowaé takze
deficyt energii, poniewaz zawarto$¢ biatka wynosita w nich do 3,20%. W 713 prébach
mleka (34,9%) zawarto$¢ biatka, wahajaca si¢ od 3,21 do 3,60%, wskazywala na prawi-
dtowy poziom energii w skarmianych paszach. Najwigkszy udzial (36,2%) w tej grupie
stanowity préby, w ktérych niedoborowi biatka w dawkach towarzyszyt nadmiar energii.

Tabela 1. Udziat préb mleka o réznej zawartosci biatka i mocznika
Table 1. Frequency of occurrence of milk samples with different protein and urea content

Préby mleka o r6znej zawartosci biatka (%)
Poziom mocznika Milk samples with different protein content (%) Ogoétem — Total
(mg/l) — Urea level | do 3,20 —to 3,20 3,21-3,60 > 3,60
(mg/1) liczba % liczba % liczba % liczba %
number number number number
do 140 —to 140 589 28,9 713 34,9 738 36,2 | 2040 31,6
141 - 250 417 18,0 855 36,9 1047 45,1 | 2319 35,9
> 250 361 17,2 922 44,0 813 38,8 | 2096 32,5
Ogétem — Total 1367 21,2 | 2490 | 38,6 2598 40,2 | 6455 | 100,0

Tabela 2. Udziat prob mleka o r6znej zawarto$ci biatka i mocznika pobranych w analizowanych
gospodarstwach
Table 2. Frequency of occurrence of milk samples with different protein and urea content
in analyzed farms

Préby mleka o réznej zawarto$ci biatka (%) Ogotem
Gospodarstwo Poziom mocznika | Milk samples with different protein content (%) Total
Farm (mg/l) do 3,20-t0 3,20 | 3,21-3,60 > 3,60
Urea level (mg/l) | liczba liczba liczba liczba
% %o %o %o
number number number number

do 140 —to 140 74 20,3 135 (37,01 156 42,7 365 20,1

| 141-250 125 18,2 269 |392| 293 |42,6| 687 379

> 250 105 13,8 328 1432 327 [43,0] 760 [42,0
ogétem — total 304 16,8 | 732 |404| 776 |42,8| 1812 [100,0

do 140 - to 140 157 36,4 149 |34,6| 125 [29,0| 431 |69,

) 141-250 60 37,3 58 36,0 43 26,7 161 |258

> 250 13 40,6 13 40,6 6 18,8 32 5,1
ogétem — total 230 369 220 [352| 174 |279| 624 [100,0

do 140 - to 140 358 28,8 | 429 [34,5| 457 |36,7| 1244 |31,0

3 141-250 232 15,8 528 |359| 711 [483| 1471 |36,6
> 250 243 18,6 | 581 |44,6| 480 [36,8| 1304 |[324
ogétem — total 833 20,7 | 1538 |383| 1648 [41,0] 4019 |100,0

W 2096 prébach (32,5%) poziom mocznika przekraczat 250 mg/l, co wskazywato na
nadmiar bialka w paszy. Poziom biatka w 44,0% tych préb §wiadczyl o prawidtowe;j
podazy energii, na jej niedobér lub nadmiar wskazywalo odpowiednio 17,2 i 38,8%
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préb. W przypadku nadmiaru biatka w paszy wraz z jednoczesnym niedoborem energii
poglebia si¢ dodatkowo deficyt energetyczny, powodowany obciazeniem watroby, w
ktérej nadmiar amoniaku (powstatego przy dezaminacji aminokwasdéw) zamieniany jest
na mocznik [Krzyzewski i in. 2001, Markiewicz 2003, Minakowski 2006]. Nastepuje
zmniejszenie poziomu progesteronu, co w obecno$ci duzych ilosci zwiazkéw azotowych
ostabia dziatanie bialek immunopresyjnych macicy i moze spowodowa¢ odrzucenie za-
rodka jako ciala obcego [Krzyzewski i in. 2001].

Tabela 3. Udziat pr6b mleka o réznej zawartosci biatka i mocznika w okresie zywienia letniego
i zimowego
Table 3. Frequency of occurrence of milk samples with different protein and urea content
in summer and winter season

Préby mleka o r6znej zawarto$ci biatka (%)
Milk samples with different protein content (%) Ogétem

Sezon Poziom
Total
sywienia | mocznika (mgry| 90320 3,21-3,60 > 3,60 ot
. to 3,20
Feeding season |Urea level (mg/l)[— - - -
liczba liczba liczba liczba
% % % %
number number number number
do 140 - to 140 197 31,6 250 | 40,1 176 | 28,3 | 623 20,0
Letni 141-250 245 25,0 423 | 43,1 313 31,9 | 981 31,4
Summer >250 321 212 719 | 474 | 476 | 31,4 | 1516 | 48,6

ogdétem - total 763  |24,5] 1392 | 44,6 | 965 | 30,9 | 3120 | 100,0
do 140 - to 140 392 |27,7| 463 | 32,7 | 562 | 39,6 | 1417 | 425
Zimowy 141-250 172 12,9 432 | 32,3 | 734 | 54,8 | 1338 | 40,1

Winter >250 40 6,9 | 203 | 350 | 337 | 58,1 | 580 | 174
ogdlem - total 604 | 18,1| 1098 | 32,9 | 1633 | 49,0 | 3335 | 100,0

O prawidlowym zaopatrzeniu kréw w bialko $wiadczyto 2319 préb mleka (35,9%),
przy czym w 18,0% przypadkéw (417 prob) wystgpowat deficyt, a w blisko potowie (1047
prob — 45,1%) nadmiar energii w zestawach skarmianych pasz. Z danych tabeli 1 wynika
zatem, ze na podstawie poziomu mocznika i zawarto$ci biatka w mleku tylko w 855 przy-
padkach (13,2%) bilans energii i biatka w dawkach mozna byto uznac¢ za prawidtowy.

W gospodarstwie 1 najwigcej prob mleka (760 — 42,0%) wskazywalo na nadmiar
biatka w dawce pokarmowej (tab. 2). Poziom mocznika wynoszacy od 141do 250 mg/l,
uznawany za optymalny [Lach 2005], stwierdzono w 687 prébach (37,9%). Byta to war-
to§¢ wyzsza niz w gospodarstwach 2 i 3 (odpowiednio 25,8% oraz 36,6%). W stadzie 1
takze najwigkszy byt udziat préb mleka (42,8%) wskazujacy na nadmiar energii w daw-
kach pokarmowych kréw. W pozostalych wartosci te wynosity 27,9% (gosp. 2) oraz
41,0% (gosp. 3).

Z analizy wynikéw zamieszczonych w tabeli 2 mozna wnioskowa¢, ze bledy zywie-
niowe popetniano we wszystkich stadach, przy czym w 1 i 3 wynikaty one z nadmiaru
Iub niedoboru jednego z podstawowych sktadnikéw dawek i btedéw popetnianych w ich
bilansowaniu. W gospodarstwie 2 dodatkowo jeszcze najczgsSciej wystgpowat deficyt
energii (36,9% prob) oraz biatka (69,1% prob).
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W okresie letnim w poréwnaniu z zimowym dwukrotnie rzadziej (20,0 i 42,5%) po-
ziom mocznika w mleku wskazywat na niedobér biatka w zestawach skarmianych pasz
(tab. 3). Préby mleka, w ktérych poziom mocznika $wiadczyt o odpowiedniej ilosci biat-
ka w paszach (141 — 250 mg/1), w sezonie letnim stanowily 31,4%, a w zimowym 40,1%.
Najwigksze réznice pomig¢dzy sezonami stwierdzono w odniesieniu do czgstotliwosci
wystgpowania prob zawierajacych powyzej 250 mg mocznika w litrze mleka. Poziomem
takim charakteryzowato si¢ 1516 (48,6%) préb pobranych w okresie Zywienia letniego
i tylko 580 (17,4%) — zimowego. Na wyzsza koncentracj¢ mocznika w mleku w letnim
sezonie zywienia wskazuja badania innych autoréw [Borkowska i in. 2000, Bartowska
iin. 2003, Litwinczuk i in. 2003, Natecz-Tarwacka i in. 2004].

Na podstawie zawartosci biatka w mleku mozna stwierdzi¢, ze w okresie Zywienia
letniego w poréwnaniu z zimowym préby mleka czgsciej wskazywaly na niedobér ener-
gii w skarmianych zestawach pasz. Stwierdzenie to oparto na fakcie, iz 763 (24,5%)
préb pobranych w tym okresie charakteryzowalo sig¢ zawartosciq biatka wynoszaca do
3,20%. W okresie zimowym liczba i procent takich préb wynosity odpowiednio 604
i 18,1. W miesiacach zimowych wystgpowala tendencja do skarmiania dawek bogatych
w sktadniki energetyczne, bowiem w blisko potowie préb mleka (w 1633, co stanowito
49,0%) zawarto$¢ biatka w mleku przekraczata 3,60%. Na podobne tendencje wskazuja
inne badania [Sablik i in. 2003].

Na wlasciwe zbilansowanie dawek pokarmowych pod wzgledem podazy biatka
i energii w okresie Zywienia letniego wskazywaty 423 préby (13,6% préb z tego sezonu),
w ktérych stwierdzono 141-250 mg mocznika na 1 1 mleka, a procent biatka wahat si¢ od
3,21 do 3,60%. W okresie zimowym byly to 432 préby (13,0%).

WNIOSKI

1. Poziom mocznika i zawarto$¢ biatka w mleku w przypadku tylko 855 préb
(13,2%) $wiadczyly o prawidlowym zbilansowaniu dawek pokarmowych pod wzglgdem
energii i bialka. Zawarto$¢ biatka w mleku rzadziej $wiadczyla o niedoborze energii w
dawkach dla kréw (21,1%) niz o jej nadmiarze (40,2%).

2. Bledy zywieniowe popelniane w 1 i 3 gospodarstwie wynikaly z nadmiaru lub
niedoboru jednego z podstawowych sktadnikéw dawek pokarmowych i blgdéw w ich
bilansowaniu. W stadzie 2 dodatkowym biedem byl najczgsciej wystgpujacy deficyt
energii (36,9% prob) oraz biatka (69,1% prob).

3. W okresie zywienia letniego czgéciej wystgpowal nadmiar biatka w paszach
(48,6% prob), a zima — energii (49,0% prob).

4. Wysoki odsetek préb $wiadczacych o niewlasciwie zbilansowanym zywieniu w
analizowanych gospodarstwach wskazywa¢ moze na niedostateczne wykorzystanie ozna-
czen poziomu biatka i mocznika w mleku przy uktadaniu dawek pokarmowych dla kréw
mlecznych.
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Summary. In this paper evaluation of energy-protein balance of feed rations for dairy cows was
performed. The research was based on 6455 results of experimental milking made in 3 farms in the
years 2004-2005. The evaluation of feed rations balance in terms of energy and protein was based
on protein and urea levels in milk. It was found that only 13.2% of milk samples provided the
energy-protein balance of feed rations. The protein content in milk more rarely pointed to the lack
of energy in feed rations (21.1%) than its excess (40.2%). Milk samples from 1* farm of the hi-
ghest annual milk productivity more frequently than from the rest pointed out to energy-protein
balance of feed rations. About 70% of milk samples from 2™ farm pointed to the lack of protein in
the feed rations, and 36.9% to lack of energy. In summer there was much often an excess of prote-
in in feedstuffs (48.6%), while in winter feeding an excess of energy (49.0%) was much more
often observed.

Keywords: urea level, protein content, feed ration, energy-protein balance, feeding season



