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Sklad mineralny welny i surowicy krwi owiec
rasy Swiniarka jako wskaznik oceny $rodowiska

Mineral composition of wool and blood serum of Swiniarka sheep breed
as an indice of environment evaluation

Streszczenie. Celem niniejszej pracy byla analiza zawartosci sktadnikéw mineralnych w surowicy
krwi oraz welnie owiec rasy §winiarka jako element oceny jakosci srodowiska. Badania wykonano
w trzech stadach owiec rasy $winiarka. Dwa z nich (Brzescie i Sieradowice) znajduja si¢ w woj.
Swigtokrzyskim, jedno (Krzgtéw) — w woj. 16dzkim, blisko granicy z woj. §wigtokrzyskim. Gospo-
darstwa utrzymujace $winiarki potozone sa w poblizu parkéw krajobrazowych i posiadaja duze
ilosci pastwisk.

Krew oraz weing do analizy pobrano w tych stadach na przelomie maja i czerwca 2005 r. od
losowo wybranych dorostych maciorek. W kazdym stadzie prébki krwi oraz wetny pobrano od 10
owiec. Probki welny pochodzity z boku owiec. Surowicg uzyskano po odwirowaniu wiréwka przy
3000 obr./min przez 15 min.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze zaréwno w zakresie makro-, jak i mikroelementéw uzyska-
ne wyniki mieszcza si¢ w granicach norm fizjologicznych. Jednocze$nie zaobserwowano niska
zawarto$¢ pierwiastkéw metali cigzkich — kadmu i otowiu. Wyniki badan wskazuja na prawidlowe
warunki hodowli owiec rasy $winiarka w analizowanych owczarniach oraz $§wiadcza o czystosci
Srodowiska naturalnego w badanych rejonach hodowli §winiarki.

Stowa kluczowe: $winiarka, mikroelementy, makroelementy, metale ci¢zkie

WSTEP

Sktadniki mineralne sq niezbgdne do prawidlowych przemian fizjologicznych w or-
ganizmie owiec. Zwierzgta w gléwnej czgsci pobieraja je w paszach, ktérych zasobno$¢
zalezy od zawartoéci skladnikéw mineralnych w glebie i atmosferze [Kabata-Pendias i
Pendias 1979, He i in. 2004]. Ich poziom zalezy takze od stopnia bioprzyswajalnosci, a
takze uwarunkowany jest przez zjawisko interakcji migdzypierwiastkowych. Wiadomo,
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ze w rejonach skazen przemystowych i zanieczyszczen srodowiska rolniczego zawartos¢
pierwiastkéw we krwi i tkankach zwierzat moze by¢ inna niz na terenach ekologicznie
czystych [Dobrzanski i in. 2005]. Zatem analiza zawartos$ci sktadnikéw mineralnych we
krwi, w tkankach oraz wlosach moze stanowi¢ wazng informacje o stanie §rodowiska
naturalnego [Kotacz i in. 1994, Krupa i in. 1999, Baranowski 2000, Gérski i in. 2005].

Celem niniejszej pracy byla analiza zawartosci sktadnikéw mineralnych w surowicy
krwi oraz wetnie owiec rasy §winiarka jako element oceny jakosci srodowiska. Badania
te przeprowadzono w rejonach uznanych za ekologiczne.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w trzech stadach owiec rasy $winiarka. Dwa z nich (Brzescie i
Sieradowice) znajduja si¢ w woj. $§wigtokrzyskim, jedno (Krzgtéw) — w woj. t6dzkim,
blisko granicy z woj. $wigtokrzyskim. Gospodarstwa utrzymujace §winiarki polozone sa
w poblizu parkéw krajobrazowych i posiadaja duze ilodci pastwisk wykorzystywanych
przez owce. Stada te objgte sa Programem Ochrony Zasobow Genetycznych.
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Krzetow i
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e
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W okresie letnim podstawowa pasze we wszystkich stadach stanowi pastwisko. W
zimie we wszystkich stadach zywi si¢ owce gléwnie sianem. W Sieradowicach owce
otrzymuja ponadto kiszonke oraz dodatek pasz tresciwych. W Brzesciu stosuje si¢ mar-
chew oraz dodatek paszy tresciwej. W Krzgtowie owce otrzymuja, oprocz siana, jedynie
dodatek paszy tresciwej. Najwigksze stado — w Krzgtowie — liczy ok. 120 matek, nato-
miast dwa pozostale stada sq male i licza po ok. 30 sztuk matek stada podstawowego.
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Krew oraz weing do analizy pobrano na przetomie maja i czerwca 2005 r. od losowo
wybranych 10 dorostych maciorek w kazdym stadzie. Prébki welny pochodzity z boku
owiec, welna stanowila odrost zimowy. Krew pobrano z zyty jarzmowej metoda na
skrzep. Surowicg uzyskano po odwirowaniu wiréwka przy 3000 obr./min przez 15 min.

Probki welny poddano praniu w wodnym roztworze mydla potasowego. Po 5-
krotnym wyptukaniu i wysuszeniu oraz usunigciu wszelkich widocznych zanieczyszczen
pobrano prébkg 0,5 g do oznaczenia sktadnikéw mineralnych. Nastg¢pnie umieszczono ja
w mieszaninie kwaséw azotowego i nadchlorowego w celu mineralizacji na mokro.

Zawartos¢ Zn, Cu, Fe, K, Ca, Na, Mg we krwi oraz w welnie oznaczono metoda
plomieniowa ASA, aparatem Solar 939 firmy UNICAM. Pozostale pierwiastki Se, Cd i
Pb zaréwno we krwi, jak i w welnie oznaczono technika bezplomieniowa atomowe;j
spektrofotometrii absorpcyjnej, aparatem Spectr AA-880Z firmy VARIAN.

Do obliczen statystycznych zastosowano jednoczynnikowa analiz¢ wariancji [SAS
2004]. Wszystkie uzyskane wyniki podano w jednostkach SI, tj. w mmol/l.

WYNIKI

Dane o zawarto$ci sktadnikéw mineralnych w surowicy krwi i welnie §winiarek za-
mieszczono w tabeli 1. Najwyzszy poziom Na, K oraz Se, zaréwno w surowicy krwi, jak
i w wetnie, odnotowano w stadzie w Krzgtowie. Zawarto§¢ Mg, Cu i Fe w surowicy krwi
byla wyréwnana we wszystkich analizowanych stadach. W przypadku welny statystycz-
nie istotne réznice migdzy stadami stwierdzono jedynie w odniesieniu do cynku, zelaza i
selenu. Najwigksza zawarto$¢ cynku i Zelaza stwierdzono w welnie §winiarek w Siera-
dowicach, a najmniejsza w Krzgtowie. Najwigksza zawarto§¢ kadmu odnotowano w
surowicy krwi $winiarek w Krzgtowie, natomiast olowiu — w wetnie $winiarek w Siera-
dowicach i Brzesciu (tab. 2).

DYSKUSJA

Wedtug danych zawartych w ,,Informacji o stanie srodowiska w woj. $wigtokrzyskim
w roku 2004” [WIOS Kielce 2005], na podstawie badan przeprowadzonych przez Okre-
gowa Stacj¢ Chemiczno-Rolnicza, gleby wojewddztwa Swigtokrzyskiego mozna okresli¢
jako malo zasobne w fosfor i potas oraz $rednio zasobne w magnez. Bardzo niska zawar-
to$¢ fosforu wykazato ok. 23% badanych gleb, niska za$§ 30%. W przypadku potasu 51%
gleb wykazalo niskq i bardzo niska zawarto$¢ tego pierwiastka. 14% gleb ma bardzo
niskq zawarto$¢ magnezu, ale az 27% — wysoka.

Gleby regionu §wigtokrzyskiego charakteryzuja si¢ wysoka zasobnoscia w cynk i
mangan, srednig zawarto$cia miedzi i niska zawarto$cia boru. Niska zawarto§¢ miedzi
wykazuje 38% analizowanych gleb, $redniq za§ 57%. Najlepsza zasobno$¢ wykazuja
gleby w zakresie cynku, poniewaz az 44% ma wysoka, a 41% S$rednia jego zawartosc.
Istotna rolg w czystosci Srodowiska zajmuje stopien emisji pytéw i gazéw zawierajacych
szkodliwe substancje. Emisja ta w woj. §wigtokrzyskim jest stosunkowo niska na tle
wojewodztw sasiadujacych.
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Tabela 1. Poziom wybranych makro- i mikroelementéw w surowicy krwi i wetnie owiec
w trzech stadach (mmol/l)
Table 1. Level of some macro and microelements in serum of sheep blood and wool
in three flocks (mmol/I)

Pierwiastek Sieradowice Brzescie Krzetow
Chemical Srednia sD Srednia sD $rednia D
element mean mean mean
Surowica krwi — Serum of blood
Potassium (K) 5278 0,48 4,624 0,31 5,408 0,51
Calcium (Ca) 3,304 0,27 3,404 0,21 3,748 0,17
Sodium (Na) 1423648 | 12,04 130214 15,46 148,278 7,53
Magnesium (Mg) 1,13 0,13 1,07 0,07 1,12 0,08
Zinc (Zn) 0,015 0,004 0,014 ® 0,002 0,017° 0,002
Cuprum (Cu) 0,012 0,006 0,014 0,003 0,013 0,002
Iron (Fe) 0,029 0,019 0,027 0,011 0,030 0,005
Selenium (Se) 3,774 2,65 3,2844 1,76* 10,2348 2,994
Welna — Wool

Potassium (K) 25,98 5,42 19,61 6,11 35,34 16,86
Calcium (Ca) 8,39 6,13 12,81 4.47 11,42 2,23
Sodium (Na) 2,68 1,63 3,19 1,19 4,02 3,21
Magnesium (Mg) 4,64 2,92 6,47 3,13 6,55 3,40
Zinc (Zn) 2,284 0,37 2,17 A8 0,40 1,848 0,11
Cuprum (Cu) 0,068 0,014 0,049 0,016 0,068 0,025
Iron (Fe) 1,402 1,15 0,86 0,62 0,53 " 0,26
Selenium (Se) 6,514 4,07* 77544 4,89 14,2448 6,47

Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznia sig istotnie przy: duze litery P < 0,01, mate litery P < 0,05
Means in the rows marked with different letters significant at: capitals P <0.01, small letters P <0.05

Tabela 2. Poziom metali cigzkich w surowicy krwi i wetnie owiec w trzech analizowanych
stadach (mmol/l)
Table 2. Level of heavy metals in serum of sheep blood and wool in three analysed flocks

(mmol/l)
Pierwiastek Sieradowice Brzescie Krzetow
Chemical element $rednia sD $rednia D Srednia D
mean mean mean
Surowica krwi — Serum of blood
Cadmium (Cd) 1,25%%| 6257 | 0,54°2 | 3,577 | 2,41°P 22,37
Lead (Pb) 8,50° | 5,02° | 638° | 2,36° | 9,13° 4,34°°
Welna — Wool
Cadmium (Cd) 1,774 | 143* | 1,95 | 1,54* | 2,52 1,09
Lead (Pb) 89644 | 532 (8,38 | 366% | 6,898 2,00

Srednie w wierszach oznaczone réznymi literami réznia sig istotnie przy: duze litery P < 0,01, male litery P < 0,05

Means in the rows marked with different letters significant at: capitals P <0.01, small letters P <0.05
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Zasobno$¢ gleb woj. todzkiego w skladniki przyswajalne, niezbgdne dla dobrego
wzrostu ro$lin uprawnych jest niewystarczajaca. Dotyczy to szczegdlnie potasu, a takze
w niewiele mniejszym stopniu takze fosforu i magnezu [WIOS £6dz 2005]. W zbiorczej
ocenie zanieczyszczenia gleb dla calego regionu nalezy uznaé, Zze charakteryzuje si¢ ono
naturalnym poziomem zawarto$ci metali cigzkich. Lekko podwyzszone poziomy zanie-
czyszczen stwierdzono na 1,55% powierzchni gleb w odniesieniu do otowiu, 3,47% —
cynku, 0,61% — miedzi i az na 10,44% powierzchni w odniesieniu do kadmu. Relatywnie
najwigcej powierzchni skazonych wystepuje w rejonie Pabianic, Lodzi i w powiecie
poddebickim. Sa to tereny centralne i pétnocne wojewddztwa. Przyczyna sa emisje za-
nieczyszczen powietrza i wylewy rzek. Krzgtéw potozony jest w potudniowo-wschodniej
czgsci wojewddztwa, w powiecie radomszczanskim, gdzie nie spotyka si¢ tak duzych
zanieczyszczen gleb i powietrza. Jednocze$nie miejscowo$¢ ta znajduje sig¢ w sasiedztwie
woj. $wigtokrzyskiego, ktére uwazane jest za ekologicznie czyste.

Poziom pierwiastka oznaczonego w surowicy krwi §winiarek w danym stadzie nie
zawsze jest zgodny z okre$lonym w welnie. W medycynie ludzkiej uwaza sig, ze dobra
oceng stanu pierwiastkowego organizmu stanowi analiza wtoséw, bowiem nie podlegaja
one, w przeciwienstwie do krwi, tak duzym mechanizmom homeostatycznym [Radomska
iin. 1991, Patkowska-Sokota i in. 1996]. Bodkowski i in. [2006] stwierdzili w welnie
owiec w rejonie Legnicko-Glogowskiego Okrggu Miedziowego obecno$¢ olowiu na
poziomie 21,5 ppm i kadmu — 0,14 ppm. W rejonie uwazanym za ekologicznie czysty, tj.
w Dolinie Baryczy, zawarto$¢ tych pierwiastkéw wynosita odpowiednio 2,8 ppm oraz
0,27 ppm. Charakterystyczne, ze w Dolinie Baryczy stwierdzono wyzszy poziom kadmu
anizeli w LGOM. Autorzy przypuszczaja, ze mogto to by¢ spowodowane powodzig w
ostatnich latach.

U $winiarek w Krzgtowie obserwowano najwyzsza zawarto$¢ selenu zaréwno w su-
rowicy krwi, jak i w welnie. Wskazywa¢ to moze na duza jego zawarto$¢ w paszach lub
stosowanie w zywieniu soli zawierajacych ten pierwiastek. W welnie §winiarek w Siera-
dowicach stwierdzono wysoki poziom cynku i Zelaza, co wyraznie $wiadczy o duzej
zawarto$ci tych mikroelementéw w glebach tamtego rejonu i w konsekwencji takze w
paszach, z ktérych korzystaly owce. Zarowno w surowicy krwi, jak i w welnie najwyzsza
zawarto$¢ kadmu wykazano u $winiarek w Krzgtowie. Prawdopodobnie przyczyna sa
osady pochodzace z wylewdw Pilicy na pastwiska wykorzystywane przez owce. Potwier-
dza to takze informacje Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska [WIOS £6dz
2005] o podwyzszonym poziomie kadmu na 10,44% powierzchni wojewddztwa. Przy-
czyna wysokiej zawartosci olowiu w welnie §winiarek w Sieradowicach moze by¢ wyso-
ka mechanizacja produkcji. Jednocze$nie zwraca uwagg zdecydowanie wyzszy poziom
tych pierwiastkéw podawany przez Bodkowskiego i in. [2006] w poréwnaniu z uzyska-
nymi w niniejszej pracy.

WNIOSKI
1. Zaréwno w zakresie makro-, jak i mikroelementéw wyniki badan mieszcza sig¢ w

granicach norm fizjologicznych. Jednak dla niektérych pierwiastkéw stwierdzono rézni-
ce statystycznie istotne migdzy analizowanymi stadami.
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2. Obserwowano niska zawarto$¢ metali cigzkich — kadmu i otowiu; najwyzszy poziom
kadmu zaréwno w surowicy krwi, jak i w wetnie stwierdzono u $winiarek w Krzgtowie.

3. Uzyskane wyniki moga by¢ wykorzystane w ocenie jakos$ci srodowiska naturalne-
go. Poziom badanych pierwiastkéw w surowicy krwi i welnie $winiarek swiadczy o czy-
stosci srodowiska naturalnego w badanych rejonach hodowli $winiarki.
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Summary. The aim of this work was to investigate the mineral content in blood serum and fleece
of Swiniarka sheep breed as a component of the environment quality evaluation. The investiga-
tions were realized on three flocks of Swiniarka sheep breed. Two of them (Brzescie and Sier-



SKEAD MINERALNY WELNY I SUROWICY KRWI OWIEC... 71

adowice) are maintained in the gwiqtokrzyskie region, while Krzgtéw is situated in the £6dz dis-
trict, close to the boundary with the Swigtokrzyski region. The sheep farms are located near the
Landscape Parks with extensive pastures grazed by sheep. Blood and wool for analysis were col-
lected from these flocks a the turn of May and June 2005 from random adult ewes. The wool
samples were taken from the sheep sides. In each flock the blood and fleece samples were collec-
ted from 10 animals. Sera were obtained after blood centrifugation at 3000 rot/min for 15 minutes.
Summing up, it should be stated that macro- and microelements contents obtained in the studies
are found within the physiological standards. At the same time there was observed a low content of
heavy metals: cadmium and lead. The studies confirm the appropriate maintenance conditions of
Swiniarka sheep kept in the sheep houses investigated. The obtained results prove the cleanness of
the natural environment in the studied regions of the Swiniarka sheep breeding.

Key words: Swiniarka sheep, microelements, macroelements, heavy metals



