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Wptyw genotypu oraz kraju pochodzenia krow na ich wydajnos¢
dobowq mleka, jego sktad i jakos¢ cytologiczng

The Influence of Genotype and Country of Origin on 24-hour Milk Efficiency,
Milk Composition and Cytological Quality in Cows

Wsréd gospodarstw, ktérych wiasciciele specjalizuja sig¢ w produkcji mleka,
powinny by¢ utrzymywane krowy o duzym potencjale produkcyjnym. Zwierz¢ta
te musza dobrze wykorzystywac paszg, cechowac si¢ prawidlowa budowa ciata i
dobrym zdrowiem oraz przystosowaniem do doju mechanicznego [8]. Kryteriom
tym odpowiada bydlo holsztynsko-fryzyjskie (hf) reprezentujace wybitnie
mleczny typ uzytkowania [2, 3, 8, 12]. Rolnicy dazac do szybkiej poprawy po-
tencjatu genetycznego swoich stad importuja z innych krajéw jalowice cielne z
bardzo duzym udziatem rasy hf lub czystorasowe hf. W ostatnich kilku latach
sprowadzano do Polski rocznie okoto 5000 jatéwek, gtéwnie z Holandii, Nie-
miec oraz Francji, i obecnie zwierzegta te i ich potomstwo stanowia okoto 10%
populacji aktywnej kréw czarno-bialych (cb) w Polsce [8]. Badania wykazaty,
7e zwierzgta te, utrzymywane w naszym warunkach, cechuja si¢ zdecydowanie
wyzsza wydajnoscia mleczna niz krowy krajowe o podobnych genotypach [8,
11, 12]. Mniej jest natomiast informacji dotyczacych zdrowotnosci tych krow, a
zwlaszcza ich podatno$ci na zapalenie gruczotu mlekowego, ktére jest obecnie
najwazniejszym problemem zdrowotnym w chowie bydta mlecznego [2, 3, 5]. Z
badan Krukowskiego [5] wynika, ze u wysokowydajnych kréw czystorasowych
hf i mieszancéw hf x cb znacznie cze$ciej stwierdza si¢ stany zapalne wymienia
(kliniczne i podkliniczne) niz u zwierzat cb. Problem rozpowszechnienia zapa-
lenia wymienia narasta wraz ze wzrostem wydajnosci mleka, poniewaz stwier-
dzono dodatnia korelacje genetyczng migdzy wydajnos$cia mleka a liczba kli-
nicznych przypadkéw zapalenia wymienia [9].
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Powszechnie stosowanym wskaznikiem zdrowotnosci gruczotu mlekowego
krow jest liczba komorek somatycznych (LKS) w mleku [4, 10]. Oprécz diagno-
stycznego znaczenia LKS w mleku jest rowniez jednym z podstawowych ele-
mentéw, ktéry decyduje o klasie mleka w skupie i jego cenie [8].

Celem pracy byla ocena wptywu genotypu i kraju pochodzenia kréw na ich
wydajno$¢ dobowa mleka, zawarto§¢ w nim ttuszczu i biatka oraz liczbe komo-
rek somatycznych w mleku i w zaleznos$ci od ich liczby udziat préb mleka, spet-
niajacych wymagania klas jego jakosci.

MATERIAL T METODY

Badania wykonano latach 1999-2004 w 43 stadach rolnikéw prywatnych specjalizujacych sig
w produkcji mleka w woj. lubelskim. Materiaty Zrédtowe uzyskano z bazy danych systemu
SYMLEK i dokumentacji hodowlanej gospodarstw. Na podstawie wynikéw 22 736 prébnych
udojéw (wykonywanych metoda A4 i AT4) u kréw przeanalizowano wydajnos¢ mleka, zawartosé
thuszczu, biatka, liczbg komérek somatycznych w mleku i logarytm naturalny (LnLKS) z ich liczby
(przetransformowany funkcja logarytmiczng w programie Excel) oraz udziat préb mleka (w %) w
klasach jego jakosci w laktacjach pelnych w zalezno$ci od ich genotypu (wyrézniono zwierzgta
czystorasowe cb i hf oraz ich mieszance o udziale <50, 50-75 i >75,1-99,9% rasy hf) i pochodze-
nia z réznych krajow (wyodrgbniono krowy krajowe oraz importowane z Holandii, Niemiec i
Francji, o udziale >87,5% rasy hf). Do obliczen wykorzystano metod¢ najmniejszych kwadratéw.
W modelu statystycznym uwzglgdniono wptyw: liczebnosci stada, w ktérym uzytkowano zwierzg-
ta (<15, 15-30 i >30 sztuk), jego poziomu mlecznosci, okreslonego $rednia wydajnoscia krow w
pierwszej laktacji (<4000, 4001-5000 i >5000 kg mleka FCM — mleko o 4% zawartosci thuszczu),
systemu utrzymania (uwigziowy, wolnostanowiskowy) i doju (bankowy, przewodowy, hala udo-
jowa), kolejnej laktacji (I, II, III, IV i dalszych tacznie) i jej stadium (1-3, 4-7, 8-10 oraz 11 i
dalsze miesiace) oraz pory roku (zima, wiosna, lato, jesien). Odsetek préb mleka kréw w klasach
jego jakosci oceniono przy pomocy testu niezaleznosci chi’.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wiyniki tabeli 1 wskazuja na wysokoistotne réznice w wydajnosci dobowej
mleka w prébnych udojach pomigdzy wszystkimi grupami zwierzat o réznych
genotypach. Najwyzsza wydajno$¢ mleka uzyskaty krowy hf (23,3 kg), najniz-
sza za$ zwierzeta cb (18,3 kg). Wyzsza wydajnos¢ mleka kréw hf i mieszancow
hf x cb niz zwierzat cb oraz zwigkszanie si¢ wydajnosci dobowej mleka u mie-
szancow hf x cb wraz ze wzrostem udziatu rasy hf wykazano takze w pracach
innych autoréw [1, 4, 6,7, 9, 11].

Stwierdzono, ze krowy hf w stosunku do wszystkich mieszancéw hf x cb i zwie-
rzat cb uzyskaly wyzsza zawarto$¢ thuszczu w mleku (tab. 1). Wykazane réznice
byly statystycznie istotne (poza krowami 50-75% hf). Na uwage zastuguje réwniez
fakt, ze wszystkie grupy mieszancéw hf x cb cechowaty si¢ wyzszym procentem
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tego sktadnika w mleku niz krowy cb. Wsréd mieszancéw hf x cb najwyzsza zawar-
to$¢ ttuszczu osiagnety zwierzeta 50-75% hf, istotnie nizsza mieszance o udziale
>75-99,9% rasy hf. Rozpatrujac zawarto$¢ biatka w mleku, stwierdzono, ze najwyz-
szy procent tego sktadnika uzyskaty krowy hf, wysokoistotnie nizszy za$ mieszance
hf x cb i krowy cb. Zwierzgta hf x cb o réznym udziale rasy hf i czystorasowe cb
posiadaly natomiast zblizona zawarto$¢ tego sktadnika w mleku. Podobne spostrze-
zenia dotyczace zawartosci tluszczu i biatka w mleku w prébnych udojach od kréw o
réznych genotypach poczyniono w badaniach wykonanych w ostatnich latach przez
Ludwiczuk i wsp. [6] oraz Sawe i Boguckiego [9].

Tab. 1. Wydajnos$¢ dobowa mleka, zawarto$¢ w nim ttuszczu, biatka i LKS w mleku krow
o réznych genotypach i pochodzeniu
24-hour milk efficiency, fat, protein and LKS content in the milk of cows from various genotypes
and countries of origin

L. Liczba | Mleko | Ttuszcz | Biatko LKS
Wyszczegdlnienie préb (ke) (%) (%) (tys./ml) LnLKS
Genotyp kréw:
czystorasowe cb LSM | 1630 | 183" 4,03* 338" 403 12,10%
SE 0,2 0,02 0,01 26 0,04
mieszance o udziale rasy hf
(%):
<50 LSM | 2625 | 1948 431%B¢ 3404 371 11,93%P
SE 0,1 0,02 0,01 20 0,03
50 - 75 LSM | 4546 | 20,8¢ 4,32%BC¢ 3414 372 11,918
SE 0,1 0,01 0,01 15 0,02
>75-99,9 LSM | 9013 | 22,4 428® 340" 471 11,99%P
SE 0,1 0,01 0,01 11 0,02
czystorasowe hf LSM | 4922 | 2338 435"  345P 491 12,05%¢€
SE 0,1 0,01 0,01 15 0,02
Kraj pochodzenia krow:
Polska LSM | 3661 | 224 4274 337° 451 11,994
SE 0,1 0,02 0,01 19 0,02
Holandia LSM | 4436 | 2428 437% 3518 531 12,178
SE 0,1 0,02 0,01 18 0,02
Niemcy LSM | 1887 | 21,2 427% 339" 447 11,914
SE 0,2 0,02 0,01 26 0,03
Francja LSM | 727 | 20,3"¢ 449 340" 368 11,834
SE 0,2 0,04 0,01 42 0,05

LSM - $rednia najmniejszych kwadratéw; SE — btad standardowy $redniej

LKS - liczba komérek somatycznych; LnLKS-logarytm naturalny liczby komérek somatycznych
Srednie cech w obrebie genotypu i pochodzenia kréw oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie:
a, b —przy P <0,05; A, B — przy P<0,01

Wykazano zréznicowanie LKS w mleku z prébnych udojéw kréw anali-
zowanych genotypéw (tab. 1). Najnizsza warto$¢ tej cechy uzyskaly mieszance
hf x cb o udziale do 75% rasy hf, istotnie wyzsza za$ pozostale grupy zwierzat
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(cb, mieszance >75-99,9% rasy hf i krowy hf). Mozna jednak zauwazy¢, ze u
zwierzat posiadajacych 75% i wigkszy udzial rasy hf nastapito duze zwigkszenie
liczby komoérek somatycznych w mleku (o prawie 100 tys./ml). Na wzrost LKS
w mleku krow mieszancéw hf x cb wraz ze zwigkszaniem si¢ udziatu rasy hf w
ich genotypie wskazuje Ludwiczuk i wsp. [6] oraz Sawa i Bogucki [9]. Zmniej-
szanie si¢ LKS w mleku kréw mieszancéw hf x cb wraz ze wzrostem udziatu
rasy hf wykazata natomiast Gérska [4]. W badaniach wlasnych najwigksza LKS
w mleku odnotowano u mieszancow o udziale >75-99,9% rasy hf i kréw hf, a
wigc zwierzat osiagajacych najwyzsza wydajno$¢ mleka w prébnych udojach.
Zdaniem Ludwiczuk i wsp. [6] zwierzgta wysokowydajne sg bardziej podatne na
r6znego rodzaju schorzenia, w tym takze na zapalenie wymienia.

Wykazano, ze krowy o udziale >75-99,9% rasy hf i czystorasowe hf charak-
teryzowaly si¢ wigksza LKS w mleku niz zwierzgta cb (tab. 1). Jednak staty-
stycznie istotne réznice w LKS stwierdzono tylko pomigdzy mieszancami o
udziale >75-99,9% rasy hf i krowami czystorasowymi cb. Podobne wyniki uzy-
skat w badaniach Krukowski [5], nie obserwujac istotnej réznicy w $redniej
geometrycznej LKS u kréw czystorasowych cb i hf.

Stwierdzono istotne zréznicowanie wydajnosci mleka w prébnych udojach
krow pochodzacych z analizowanych krajow (tab. 1). Najwyzsza wydajnosé
dobowa osiagnely krowy importowane z Holandii (24,2 kg), najnizsza za$ zwie-
rz¢ta sprowadzone z Francji (20,3 kg). Na uwage zastuguje to, ze krowy impor-
towane z Niemiec i Francji w stosunku do zwierzat z Polski uzyskaty nizsza
wydajnos$¢ mleka w prébnych udojach.

Wykazano statystycznie istotne réznice w zawartosci tluszczu w mleku u
zwierzat z analizowanych krajow (poza procentem tego sktadnika w mleku kréw
z Polski i Niemiec). Najwyzsza zawarto$cia thuszczu w mleku cechowaly sig
krowy z Francji, najnizsza za$ zwierzgta z Polski i Niemiec.

Analizujac procent biatka w mleku z prébnych udojéw, nie stwierdzono
istotnych réznic w zawartos$ci tego sktadnika pomigdzy zwierzgtami pochodza-
cymi z Polski, Niemiec i Francji. Wysokoistotnie wyzsza zawartoscia biatka w
mleku cechowaty si¢ natomiast krowy importowane z Holandii.

Nie wykazano istotnych r6znic w LKS w mleku z prébnych udojéw u kréw
pochodzacych z Polski, Niemiec i Francji (tab. 1). Wahata si¢ ona od 368 do
451 tys./ml. Statystycznie wysokoistotnie wigksza LKS w mleku, wynoszaca
531 tys./ml, mialy krowy importowane z Holandii.

Dostepne piSmiennictwo, w ktérym analizowano wydajno$¢ dobowa mleka,
zawarto$¢ w nim tluszczu i biatka oraz LKS w prébnych udojach kréw pocho-
dzacych z réznych krajéow, nie jest zbyt liczne [2, 3]. Z badan przeprowadzo-
nych przez Czaplicka i wsp. [2, 3] w duzych uspolecznionych stadach regionu
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srodkowo-wschodniej Polski wynika, ze krowy importowane z Francji w sto-
sunku do miejscowych mieszancow hf x cb z réznym udzialem rasy hf osiagaly
w probnych udojach z trzech pierwszych laktacji wyzsza zawarto$¢ thuszczu i
biatka w mleku oraz miaty wigksza LKS w mleku [3]. W laktacji IV natomiast
wyzsza zawarto$cig tych sktadnikéw w mleku cechowaty si¢ krowy z Polski,
przy zdecydowanie nizszej LKS w mleku niz krowy z Francji [2].

Tab. 2. Udziat (w %) prob mleka w klasach jego jakosci u kréw o réznych genotypach
i pochodzeniu
Percentage share of milk samples in various milk quality classes from cows with various genotypes
and countries of origin

Liczba Udziat (w %) prob mleka spelniaja‘.cych pod
wzgledem LKS (w tys/ml) wymagania klasy:
Wyszczegdlnienie préb ckstra pierwszej pozaklasowe
<400 <500 >500
Genotyp kréw: chi®=49,28"
czystorasowe cb 1630 75,0 6,0 19,0
mieszance o udziale rasy hf (%):
<50 2625 79,0 4,7 16,3
50-75 4546 71,7 4,6 17,7
>75-99,9 9013 75,9 4,3 19,8
czystorasowe hf 4922 74,6 4.4 21,0
Kraj pochodzenia krow: chi’* = 14,71
Polska 3661 78,2 4,1 17,7
Holandia 4436 71,2 5,0 23,8
Niemcy 1887 78,8 3.4 17,8
Francja 727 80,3 3.3 16,4

** Réznice istotne przy P < 0,01

W pracy przeanalizowano réwniez procentowy udziat préb mleka od kréw o
réznych genotypach i pochodzacych z réznych krajow w poszczegdlnych kla-
sach jego jakosci (tab. 2). Wyniki testu chi’ wskazuja na to, ze genotyp kréw
mial wysokoistotny wptyw na udziat préb mleka, spetniajacych pod wzgledem
LKS wymagania poszczegdlnych klas jako$ci. Najkorzystniejszym rozktadem
cechowato si¢ mleko pozyskane od mieszancéw o udziale <50 i 50-75% rasy hf.
U tych zwierzat w klasie ekstra i pierwszej znajdowato si¢ odpowiednio 83,7 i
82,5 préb mleka, a mleko pozaklasowe stanowito odpowiednio 16,3 i 17,7%.
Najgorszym rozktadem préb mleka w poszczegdlnych klasach jego jakosci cha-
rakteryzowaly si¢ natomiast krowy hf i mieszance o najwyzszym udziale rasy hf
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(275-99,9%) oraz krowy cb. Odsetek préb mleka w klasie ekstra i pierwszej u
tych zwierzat wynosit odpowiednio 79,0; 80,2 i 81%, a mleko pozaklasowe
stanowito odpowiednio 21,0; 19,8 i 19,0%. Odmienne wyniki uzyskata Gorska
[4], wykazujac, ze udziat kréw dajacych mleko w klasie ekstra wzrastal wraz ze
zwigkszaniem si¢ udziatu rasy hf w genotypie. Najnizszy byl u zwierzat cb
(71,8%), najwyzszy natomiast u mieszancéw posiadajacych powyzej 75% ge-
néw rasy hf w genotypie (85,1%).

Przeprowadzony test chi’ nie potwierdzil statystycznie istotnego wptywu
pochodzenia zwierzat na udziat ich préb mleka, spelniajacych pod wzgledem
LKS wymagania poszczegdlnych klas jakosci (tab. 2). Wykazano jednak, Ze
korzystniejszym procentowym rozktadem cechowato si¢ mleko pochodzace od
kréw z Francji, Polski i Niemiec niz od zwierzat importowanych z Holandii. U
kréw z tych trzech krajow odsetek prob mleka w klasie ekstra i pierwszej wahat
si¢ od 83,6 do 82,2%, a mleko pozaklasowe stanowito od 16,4 do 17,8%. Gor-
szy rozktad préb mleka w poszczegdlnych klasach jego jakosci stwierdzono
natomiast u krow sprowadzonych z Holandii. Odsetek préb mleka w klasie eks-
tra i pierwszej wynosit tylko 76,2%, a mleko pozaklasowe stanowito az 23,8%.

WNIOSKI

1. Krzyzowanie kréw cb z rasa hf i import zwierzat hf z innych krajéw byty
skutecznymi metodami zwigkszania wydajno$ci mleka i zawarto$ci w nim ttusz-
czu, a zwlaszcza biatka u kréw w stadach rolnikéw specjalizujacych si¢ w pro-
dukcji mleka w wojewddztwie lubelskim. Najwyzsza wydajno$¢ mleka i najbar-
dziej korzystna zawarto$¢ ttuszczu i biatka osiagnelty zwierzgta czystorasowe hf
oraz krowy importowane z Holandii.

2. W analizowanych stadach genotyp kréw i kraj ich pochodzenia réznico-
wal liczbe komdrek somatycznych w mleku i w zalezno$ci od ich liczby udziat
mleka w klasach jako$ci. Najwyzsza liczba komorek somatycznych w mleku i
najmniejszym jego odsetkiem w klasie ekstra cechowaly si¢ krowy czystoraso-
we hf i importowane z Holandii.
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SUMMARY

The present studies were carried out in 1999-2004 in 43 herds belonging to private farmers
specializing in milk production in the Lublin Voivodeship (district). Taking into consideration the
data collected from 22.736 trial cow milkings, the properties such as: 24-hour milk efficiency, fat
and protein content in the milk, SCC in milk and quality distribution of the milk samples accord-
ing to milk classification (in %) in full lactations in relation to cows genotype and origin were
analysed. The animals were divided into black and white (bw), Holstein-Frisian (hf) and hf x bw
crossbreds with a contribution of hf race genes of <50, 50-75 1 >75.1-99.9% and cows from Po-
land and imported from Holland, Germany and France. The data collected were analysed using the
least squares method, while the percentage share of milk in individual classes of milk quality was
analysed by means of a chi” test. It was found that crossing of bw cows with hf race as well as
import of animals from other countries are efficient methods of increasing milk efficiency as well
as fat and especially protein content in milk. The highest milk efficiency and the most favourable
fat and protein content was observed in the purebred hf animals and cows imported from Holland.
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It was observed that in the cow herds analysed, the genotype and the country of origin differenti-
ated the number of somatic cells in milk and depending on their amount, the percentage share of
milk in individual milk quality classes. The highest number of somatic cells in milk and the lowest
percentage share of milk samples in the extra class was observed in the case of purebred hf cows
and cows imported from Holland.



