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Wydajnos¢ mleka krow, jego sktad i jakos¢ cytologiczna
w zaleznosci od niektorych czynnikéw srodowiskowych

Efficiency of the Cow Milk, Its Composition and Cytological Quality
in Relations to Some Environmental Factors

Waznym problemem zdrowotnym w stadach bydia mlecznego w Polsce sa
obecnie zapalenia gruczotu mlecznego krow — mastitis. Choroba ta powoduje
obnizenie wydajnosci mlecznej zwierzat, pogorszenie sktadu i jakosci pozyski-
wanego mleka [1, 3-5] oraz jego przydatnosci do przerobu [2, 4, 8]. Rolnicy
specjalizujacy si¢ w chowie bydta mlecznego ponosza z tego tytutu bardzo duze
straty. Wiaza si¢ one gléwnie z kosztami dtugotrwatego leczenia chorych zwie-
rzat, czy tez brakowania, najcze¢sciej wysokowydajnych kréw. Wptywa to na
zmniejszenie oplacalnosci produkcji mleka.

Wystgpowanie klinicznych lub podklinicznych przypadkéw mastitis u kréw
oraz wzrost liczby komérek somatycznych (LKS) w mleku sa uwarunkowane w
okolo 90-95% od czynnikéw S$rodowiskowych, natomiast genotyp zwierzat
decyduje tylko w 5-10% o wystapieniu choroby [11]. Zmiennos¢ LKS zalezy
przede wszystkim od stanu zdrowia krowy (zwtaszcza gruczotu mlekowego), jej
wieku i poziomu wydajnosci mlecznej, stadium laktacji, pory roku, rodzaju sto-
sowanej aparatury udojowej oraz warunkéw i higieny pozyskiwania mleka [3, 7,
8, 11, 12]. Doktadna analiza czynnikéw wplywajacych na LKS w mleku kréw
pozwala na skuteczne dziatanie w kierunku poprawy zdrowotnosci wymion i
jakos$ci produkowanego mleka.

Celem pracy byla ocena wptywu wybranych czynnikéw §rodowiskowych na
wydajno$¢ mleka, zawarto$¢ w nim ttuszczu i biatka oraz LKS i w zalezno$ci od
ich liczby klase jakosci mleka pozyskiwanego od krow w stadach rolnikéw pry-
watnych specjalizujacych si¢ w chowie bydia mlecznego w woj. lubelskim.
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MATERIAL T METODY

Badania przeprowadzono latach 1999-2004 w 43 oborach rolnikéw prywatnych specjalizuja-
cych si¢ w produkcji mleka w woj. lubelskim. Materiaty zrédtowe uzyskano z bazy danych syste-
mu SYMLEK, dokumentacji hodowlanej oraz badan ankietowych tych stad. Wykorzystano infor-
macje z 22736 prébnych udojow wykonywanych metoda A4 i AT4 w badanych gospodarstwach.
U kréw przeanalizowano wydajnos¢ dobowa mleka, zawarto$¢ ttuszczu, biatka, LKS w mleku i
logarytm naturalny (LnLKS) z ich liczby (przetransformowany funkcja logarytmiczng w programie
Excel) oraz udziat prob mleka (w %) w klasach jego jakosci w zaleznosci od: liczebnosci stada, w
ktérych je uzytkowano (<15, 15-30 i >30 sztuk), jego poziomu wydajnosci mlecznej — okreslone-
go s$rednia wydajnoscia kréw w pierwszej laktacji (<4000, 4001-5000 i >5000 kg mleka FCM —
mleko o 4% zawartos$ci ttuszczu), systemu utrzymania (uwigziowy, wolnostanowiskowy) i doju
(bankowy, przewodowy, hala udojowa), kolejnej laktacji (I, II, III, IV i dalszych facznie) i jej
stadium (1-3, 4-7, 8-10 oraz 11 i dalsze miesiace) oraz sezonu roku (zima, wiosna, lato i jesien).
Obliczenia wykonano metoda najmniejszych kwadratéw, a w modelu statystycznym uwzglgdniono
wplyw genotypu kréow (wyodrgbniono zwierzgta czystorasowe cb i hf oraz ich mieszance o udziale
<50, 50-75 1 >75,1-99,9% rasy hf). Udziat pr6b mleka kréw w klasach jego jakos$ci oceniono przy
pomocy testu niezaleznosci chi’.

OMOWIENIE WYNIKOW

Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem wielkosci stada zwigkszata si¢ wysoko-
istotnie wydajno$¢ dobowa mleka utrzymywanych tam kréw (tab. 1). Najwyzsza
wydajno$¢ mleka osiagnety krowy ze stad duzych (>30 szt.), najmniejsza zas
zwierzgta z obor liczacych ponizej 15 kréw. Podobne wyniki uzyskali Gérska
[4], Sawa i Bogucki [9] oraz Stenzel i wsp. [12]. Wykazano wysokoistotne r6z-
nice w zawarto$ci ttuszczu w mleku kréw w stadach o réznej liczebnosci zwie-
rzat (tab. 1). Najwyzsza zawarto$cia tego skladnika w mleku cechowaly sig
krowy z obdr duzych, najmniejsza za$ ze stad $rednich (od 15 do 30 kréw). Nie
zaobserwowano réznic w procencie biatka w mleku kréw z gospodarstw matych
i $rednich. Wysokoistotnie wyzsza zawarto$¢ tego sktadnika w mleku uzyskaty
natomiast zwierzeta ze stad najwigkszych. Analizujac liczbe komorek soma-
tycznych (LKS) w mleku kréw, stwierdzono, ze najwigksza cechowaty sig zwie-
rz¢ta ze stad duzych, a r6znice w LKS w mleku pomigdzy tymi krowami a zwie-
rz¢tami ze stad matych i $rednich byty wysokoistotne. Na zwigkszanie si¢ LKS
w mleku kréw wraz ze wzrostem wielkosci stada wskazujq takze Sawa i Boguc-
ki [9] oraz Sender i Bagnicka [11]. Odwrotng tendencje zaobserwowano nato-
miast w pracach Gérskiej [4] oraz Stenzla i wsp.[12].

Z tabeli 1 wynika, ze wraz ze wzrostem poziomu mleczno$ci stada, w kto-
rym utrzymywano zwierzgta, zwigkszata si¢ wysokoistotnie ich wydajnos¢ do-
bowa mleka. Najwyzsza wydajno§¢ mleka uzyskaly krowy z obér o wysokim
poziomie mlecznosci (>5000 kg FCM), najmniejsza zas zwierzeta ze stad o niskim
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Tab. 1. Wptyw analizowanych czynnikéw na wydajnos¢ dobowa mleka krow, zawartos¢ w nim
thuszczu, biatka i liczbg komoérek somatycznych
The influence of the factors analyzed on the 24-hour efficiency of cow milk, its protein content
and number of somatic cells

Wyszczegélnienie |Liczba Mleko (kg) | Ttuszez (%) | Biatko (%) (t}I/;IjrSnl) LnLKS
préb

LSM SE | LSM SE | LSM SE [LSM SE| LSM SE
Wielko$¢ stada, szt.:
male <15 5005 | 21,5* 0,1 4,30" 0,01 3,39 0,01 376 14 11,85" 0,02
$rednie 15-30 11127 22,1 0,1 4,25 0,01 3,39* 0,01 406 10 11,85* 0,01
duze  >30 6458 | 22,6° 0,1 435° 0,01 347° 001 543 13 12,33 0,02
Poziom stada, kg FCM:
niski <4000 2088 | 16,7* 0,1 4,15* 0,01 3,39* 0,01 392 19 11,96" 0,03
$redni  4000-5000 |11305| 21,2% 0,1 4,320,001 3,41* 0,01 499 10 12,12% 0,01
wysoki > 5000 8443 | 23,9 0,1 4,29®0,01 344® 001 373 11 11,82 0,02
System utrzymania:
uwigziowy 18562 | 21,5* 0,1 4,28 0,01 3,40 0,01 416 8 11,97* 0,01

wolnostanowiskowy | 4174 | 222% 0,1 432" 0,02 3.49° 001 543 16 12,09° 0,02
System doju:

bankowy 1903 | 20,8* 0,1 4,30 0,02 341* 0,01 556 24 12,14* 0,03
przewodowy 16659 | 21,6° 0,1 4,28 0,01 3,40 0,01 400 8 11,95 0,01
hala udojowa 4174 | 22,2° 0,1 432" 0,01 349° 001 543 16 12,09* 0,02
Laktacja:
I 7520 | 19.4% 0,1 426" 0,01 338" 001 365 12 11,76 0,02
I 6292 | 22,08 0,1 4,28 0,01 3455 001 409 13 11,95 0,02
it 4278 | 23,6° 0,1 436° 0,01 343% 001 464 16 12,09 0,02
IV i dalsze razem 4646 | 22.8° 0,1 427 0,01 340° 001 562 15 1230° 0,02
Miesiace laktacji:
1-3 5816 | 27,2* 0,1 4,10 0,01 3,14* 0,04 403 13 11,71* 0,02
4-7 8001 | 21,9 0,1 4,21° 0,01 3739% 004 447 11 11,98 0,02
8-10 5219 | 17,0 0,1 4,49 0,01 3,65 0,05 488 14 12,20 0,02

11 i dalsze razem 3700 | 16,0° 02 4,68° 0,02 3,81° 0,08 502 24 12,39° 0,03
Sezon roku:

zimowy 5746 | 21,9** 0,1 4,43* 0,01 347% 001 399 14 11,87* 0,02
wiosenny 6969 | 22,3® 0,1 4,290,001 3,39% 0,01 406 12 11,93** 0,02
letni 5266 | 21,5 0,1 4,08° 0,01 3,31 0,01 479 14 12,08% 0,02
jesienny 4755 | 204° 0,1 434001 3,51 001 490 15 12,12° 0,02

LSM - $rednia najmniejszych kwadratéw; SE — btad standardowy $redniej

LKS - liczba komérek somatycznych; LnLKS — logarytm naturalny liczby komérek somatycznych
Srednie cech w obrebie analizowanych czynnikéw oznaczone réznymi literami réznia sig istotnie:
a,b—przy P<0,05; A, B - przy P<0,01

poziomie wydajnosci (<4000 kg FCM), a obliczone réznice wynosity blisko
27%. Podobna tendencj¢ wykazano takze w badaniach Sawy i Boguckiego [9].
Poziom wydajnosci mlecznej stada réznicowat istotnie zawarto$¢ tluszczu w
mleku kréw (tab. 1). Najwyzszym procentem tego sktadnika w mleku cechowaty
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si¢ zwierzgta uzytkowane w oborach o $rednim poziomie wydajnosci mlecznej,
najmniejszym za$ krowy ze stad o niskim poziomie mleczno$ci. Nie wykazano
istotnych réznic w zawarto$ci biatka w mleku pomigdzy zwierzg¢tami z obdr o
niskim i $rednim poziomie wydajnosci mlecznej. Wysokoistotnie wyzszym pro-
centem tego sktadnika w mleku cechowaty si¢ natomiast krowy ze stad o wyso-
kim poziomie wydajnosci mlecznej. Istotne oddziatywanie poziomu wydajnosci
mlecznej stada na zawarto$¢ thuszczu i biatka w mleku kréw wykazano réwniez
w badaniach innych autoréw [1, 9]. Rozpatrujac jako$¢ cytologiczng mleka
stwierdzono statystycznie wysokoistotne zréznicowanie LKS w mleku kréw ze
stad o niskim, $rednim i wysokim poziomie wydajnosci mlecznej (tab. 1). Naj-
wigkszg LKS w mleku mialy zwierzgta z ob6r o srednim poziomie mlecznosci,
najmniejsza za§ krowy ze stad o wysokim poziomie wydajno$ci. Sawa i Bogucki
[9] nie wykazali wptywu poziomu mlecznos$ci stada na LKS w mleku kréw.

Wyniki zawarte w tabeli 1 wskazuja na to, ze krowy utrzymywane w budyn-
kach wolnostanowiskowych w poréwnaniu z przebywajacymi w oborach uwig-
ziowych uzyskaty wysokoistotnie wyzsza wydajno$¢ dobowa mleka i cechowaty
si¢ istotnie wyzszym procentem ttuszczu i biatka w mleku. Z badan Dorynka i
wsp. [3] wynika natomiast, ze krowy z obdr uwigziowych w stosunku do utrzy-
mywanych luzem osiagaly istotnie wyzsza wydajno$¢ mleka, ale miaty istotnie
nizsza zawarto$¢ ttuszczu i biatka w mleku. Stwierdzono, ze krowy z obér wol-
nostanowiskowych cechowaly si¢ wysokoistotnie wigksza (o 127 tys./ml) LKS
w mleku niz zwierzgta utrzymywane na uwigzi (tab. 1). Odmienne wyniki uzy-
skano w badaniach Dorynka i wsp. [3] oraz Sawy [10], gdzie wykazano wyzsza
LKS w mleku kréw z obdr alkierzowych.

Wykazano statystycznie istotne oddzialywanie systemu doju kréw na wy-
dajno$¢ dobowa mleka (tab. 1). Najwyzsza wydajnos¢ mleka uzyskaly zwierzeta
dojone w hali udojowej, najmniejsza za§ krowy przy doju bankowym. Zwierzgta
dojone w hali cechowaty si¢ réwniez wyzszym procentem ttuszczu i biatka w
mleku niz krowy, od ktérych pozyskiwano mleko do banki i rurociagu. Obliczo-
ne réznice w zawartosci thuszczu w mleku pomigdzy krowami dojonymi do ru-
rociagu i w hali oraz w zawartos$ci biatka w mleku pomigdzy zwierzg¢tami dojo-
nymi w hali i do banki oraz rurociagu byly statystycznie istotne. Najmniejsza
LKS w mleku charakteryzowaly si¢ krowy dojone systemem przewodowym,
wysokoistotnie wyzsza za$ zwierzeta, od ktérych pozyskiwano mleko dojarka
bankowa i w hali udojowej. Istotne oddzialywanie systemu doju kréw na LKS w
mleku wykazano takze w pracach innych autoréw [2, 7, 12], przy czym uzyska-
ne rezultaty nie byly jednoznaczne. Najnizsza LKS w mleku z doju bankowego
(378 tys./ml), nieco wyzsza z doju przewodowego (399 tys./ml), a najwyzsza z
hali udojowej (411 tys./ml) stwierdzono w badaniach Dankéw i wsp. [2]. Z pra-
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cy Stenzla i wsp. [12] wynika natomiast, ze najwigksza LKS w mleku cechowa-
ty si¢ krowy dojone przy uzyciu dojarek bankowych (587 tys./ml), istotnie
mniejsza za$ (352-359 tys./ml) przy doju do rurociagu i w hali udojowej. Po-
dobne wyniki uzyskali Sablik i wsp. [7], wykazujac mniejsza LKS w mleku
krow przy doju systemem przewodowym (214 tys./ml) niz do banki (526
tys./ml).

Stwierdzono, ze w kolejnych laktacjach (I, IT i III) zwigkszata si¢ wysoko-
istotnie wydajno$¢ dzienna mleka u kréow (tab. 1). Zwierzeta w IV i dalszych
laktacjach mialy juz istotnie nizsza wydajno$¢ mleka niz krowy w laktacji IIL
Najwyzsza wydajnos¢ dobowa mleka uzyskaty krowy w laktacji III, najnizsza
za$ w I, a obliczona réznica wynosita 4,2 kg mleka, co stanowito 22%. Zwigk-
szanie si¢ wydajnosci dobowej mleka kréw w prébnych udojach wraz z wiekiem
kréw wykazano takze w badaniach innych autoréw [1, 3-6, 8, 12]. Najnizsza
zawartoS$cig thuszczu i biatka w mleku cechowaly si¢ krowy pierwiastki, wyzsza
za$ zwierzgta w dalszych laktacjach (tab.1). Wykazane réznice w procencie
thuszczu w laktacji Il oraz biatka w laktacji II i III a zawartosci tych sktadnikéw
w mleku kréw w pozostalych laktacjach byly wysokoistotne. Zaobserwowano
ponadto zwigkszanie si¢ zawartosci thuszczu w mleku zwierzat do III laktacji, a
biatka do II laktacji, po czym procent tych sktadnikow w mleku obnizat si¢
istotnie w nastgpnych laktacjach. Podobne spostrzezenia dotyczace sktadu mle-
ka w prébnych udojach kréw w kolejnych laktacjach poczyniono takze w pra-
cach innych autoréw [3-6, 12]. Wyniki tabeli 1 wskazujq na istotne pogarszanie
si¢ stanu zdrowotnego gruczotu mlekowego kréw w kolejnych laktacjach.
Stwierdzono, ze wraz z wiekiem kréw nastgpowato wysokoistotne zwigkszanie
si¢ LKS w 1 ml mleka, z 365 tys. w laktacji I do 562 tys. w laktacji IV i dal-
szych. Wzrost LKS w mleku kréw w kolejnych laktacjach odnotowali réwniez
w badaniach inni autorzy [3-6, 8, 12].

Wykazano, ze w kolejnych fazach laktacji obnizata si¢ wysokoistotnie wy-
dajno$¢ dobowa mleka kréw (tab. 1). Zwigkszala si¢ natomiast wysokoistotnie
zawarto$¢ tluszczu i biatka w mleku. Podobne rezultaty uzyskano takze w bada-
niach Ludwiczuk i wsp. [5] i innych autoréw [6, 8, 12]. Stwierdzono wyrazna i
wysokoistotng zalezno$¢ migdzy stadium laktacji, a LKS w mleku kréw (tab. 1).
W miar¢ zaawansowania laktacji nastgpowato systematyczne zwigkszanie si¢
LKS, z 403 tys./ml w pierwszym okresie (1-3 miesiac) do 502 tys./ml w 11 i
dalszych miesiacach laktacji. Wzrost LKS w mleku kréw w kolejnych fazach
laktacji, a zwlaszcza w laktacji przedtuzonej, wykazano takze w innych opraco-
waniach [6, 8, 12]. Nieco inne wyniki uzyskata Gérska [4], podajac, ze w pierw-
szych 100 dniach laktacji krow LKS byta wysoka, po czym obnizyla sig, uzy-
skujac w okresie 200-305 dni laktacji najnizszy poziom. W laktacji przedtuzo-
nej (>305 dni) LKS w mleku byta najwyzsza i wynosita 563 tys./ml. Ludwiczuk



22 J. Gnyp, P. Kowalski, M. Tietze

i wsp. [5] zaobserwowali natomiast do$¢ regularne zmniejszanie si¢ LKS w
mleku kréw w kolejnych miesigcach laktacji, z 550 tys./ml w pierwszym mie-
siacu do 487 tys./ml w dziewiatym miesiacu, z niewielkim ich zwigkszeniem do
498 tys./ml w ostatnim okresie poprzedzajacym zasuszenie.

Stwierdzono istotne zréznicowanie wydajnosci dobowej mleka i zawarto$ci
w nim tluszczu oraz biatka w prébnych udojach w poszczegélnych sezonach
roku (tab. 1). Najwyzsza wydajnos¢ dobowa mleka wykazano w sezonie wio-
sennym i zimowym, nizsza za§ w sezonie letnim i jesiennym. Podobne wyniki
uzyskali inni badacze [1, 4, 8, 9, 12]. Na wyzsza wydajno$¢ mleka w sezonie
letnim niz zimowym wskazuje Ludwiczuk i wsp. [5]. Z tabeli 1 wynika, Ze naj-
wyzsza zawarto$cig thuszczu i biatka cechowalo si¢ mleko w zimie i jesieni,
istotnie nizszym procentem tych sktadnikéw w sezonie wiosennym i letnim.
Podobne rezultaty uzyskali inni autorzy [1, 4, 5, 8, 9, 12]. Badania wtasne wska-
7uja na to, ze pora roku miata réwniez wptyw na LKS w mleku. Najmniejsza
LKS zawieralo mleko w sezonie zimowym i wiosennym, wyzsza natomiast w
okresie lata i jesieni. R6znice w LKS w mleku pomigdzy sezonem zimowym i
wiosennym a letnim i jesiennym byly wysokoistotne. Na wyzsza LKS w mleku
w sezonie letnim niz zimowym (podobnie jak w badaniach wtasnych) wskazuja
Bogucki i Sawa [1] oraz inni autorzy [4, 8, 9, 12]. Wyzsza LKS w mleku kréw
w okresie zimowym niz letnim wykazali Ludwiczuk i wsp. [5].

W tabeli 2 przedstawiono wptyw analizowanych czynnikéw na udziat pro-
centowy prob mleka kréw spetniajacych pod wzgledem LKS wymagania po-
szczegdlnych klas jakosci mleka. Stwierdzono, Zze czynnikami najbardziej rézni-
cujacymi i wplywajacymi istotnie na udziat préb mleka spetniajacych pod
wzgledem LKS wymagania poszczegdlnych klas mleka byty: laktacja krowy,
wielko$¢ stada, okres laktacji, system doju, sezon roku oraz poziom wydajnosci
mlecznej stada.

Wykazano, ze w kolejnych laktacjach zwierzat obnizal si¢ systematycznie
udziat préb mleka w klasie ekstra, z 82% u pierwiastek do 68,1% u zwierzat w
IV i dalszych laktacjach. Zwigkszat si¢ natomiast udzial prob mleka w klasie
pierwszej i mleka pozaklasowego. Podobne wyniki dotyczace rozktadu préb
mleka pochodzacych od kréw w réznym wieku w klasach jego jako$ci uzyskata
réwniez Gorska [4] oraz Sawa i wsp. [8].

Analizujac wptyw liczebnosci stada stwierdzono, ze korzystniejszym roz-
ktadem w klasach jakosci cechowato si¢ mleko od zwierzat ze stad matych i
srednich niz od kréw z obdr duzych (tab. 2). Udziat préb mleka w klasie ekstra
od zwierzat z obdr matych i §rednich byt o 10% wigkszy niz ze stad duzych.

W kolejnych fazach laktacji obnizat si¢ systematycznie udziat prob mleka w
klasie ekstra z 80,7% w pierwszym okresie (1-3 miesiac laktacji) do 70,5% w
11 i dalszych miesiacach laktacji. Zwigkszat si¢ natomiast odsetek préb mleka w
klasie pierwszej i mleka pozaklasowego.



Wydajno$¢ mleka kréw, jego sktad i jakos¢ cytologiczna.... 23

Tab. 2. Wptyw analizowanych czynnikow na udziat (w %) prob mleka kréw spetniajacych pod
wzgledem liczby komérek somatycznych wymagania klasy jakosci
The influence of factors analyzed on the share of milk samples fulfilling quality requirements as to

the number of somatic cells for individual milk quality classes

Udziat (w %) préb mleka spetniajacych
pod wzgledem LKS wymagania klasy:
Wyszczegdlnienie Liczba préb
ekstra pierwszej pozaklasowe
<400 <500 >500
Wielko$¢ stada, szt.: chi* =247,91™
mate <15 5005 79,3 4,1 16,6
srednie 15-30 11273 79,0 3,7 17,3
duze > 30 6458 69,4 6,3 24,3
Wydajnosé stada, kg FCM: chi’ = 33,14"
niska <4000 2988 78,2 42 17,6
srednia  4000-5000 11305 75,1 4,7 20,2
wysoka > 5000 8443 77,3 4,5 18,2
System utrzymania: chi’ = 6,29
uwigziowy 18562 76,7 4,6 18,7
wolnostanowiskowy 4174 74,7 4,3 21,0
System doju: chi > =56,89"
bankowy 1903 71,8 5,0 23,2
przewodowy 16659 77,3 4.5 18,2
hala udojowa 4174 74,7 4,3 21,0
Laktacja: chi* =345,9™
I 7520 82,3 3,5 14,2
1T 6292 77,3 4,2 18,5
1 4278 73,4 4.9 21,7
1V i dalsze razem 4646 68,1 6,3 25,6
Miesiace laktacji: chi’ =214,7"
1-3 5816 80,7 3,2 16,1
4-7 8001 76,9 4,1 19,0
8-10 5219 74,6 5,1 20,3
11 i dalsze razem 3700 70,5 6,9 22,6
Sezon roku: chi®=53,59"
zimowy 5746 78,5 4,2 17,3
wiosenny 6969 77,6 4,5 17,9
letni 5266 74,2 4,9 20,9
jesienny 4755 74,0 4,6 21,4

** Réznice istotne przy P < 0,01

Wykazano, ze istotnie najlepszym rozktadem procentowym w klasach jako-
$ci cechowato si¢ mleko uzyskane od zwierzat dojonych systemem przewodo-
wym. Udzial préb mleka w klasie ekstra pochodzacego od zwierzat dojonych do
baniek i w halach udojowych byt natomiast odpowiednio o 5,5 i 2,6% mniejszy
niz od uzyskanego przez krowy dojone do rurociagu. Zwierzeta tych dwéch grup
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w stosunku do kréw dojonych systemem przewodowym wykazywaty ponadto
wyzszy odsetek préb zaliczonych do mleka pozaklasowego.

Istotnie korzystniejszym rozktadem w klasach jakosci cechowato si¢ mleko
pozyskiwane w sezonie zimowym i wiosennym. Stwierdzono bowiem, ze udziat
prob mleka z okresu letniego i jesiennego w klasie ekstra byt o 3,4-4,5% nizszy,
a mleka pozaklasowego znacznie wyzszy niz w sezonie zimowym i wiosennym.
Podobne wyniki dotyczace rozktadu procentowego préb mleka pozyskanego w
poszczegblnych sezonach roku w klasach jego jako$ci uzyskata Sawa i wsp. [8].

Poziom wydajnos$ci stada mial wptyw na udzial préb mleka, spetniajacych
pod wzgledem LKS wymagania klas jego jakosci (tab. 2). Istotnie lepszym roz-
ktadem cechowalo si¢ mleko od kréw z oboér o niskim i wysokim poziomie
mlecznosci. W stadach tych udziat préb mleka w klasie ekstra byt od 2,2 do
3,1% wigkszy niz u zwierzat z oboér o §rednim poziomie wydajnosci mleczne;j.

WNIOSKI

1. Wykazano istotny wptyw wielkosci stada, poziomu jego wydajnosci mlecznej,
systemu utrzymania i doju kréw na ich wydajno$¢ mleka oraz zawarto$¢ w nim thusz-
czu i biatka. Najwiecej mleka o najwyzszej zawartosci thuszczu i biatka pozyskiwano
od krow w stadach duzych (>30 szt.), o wysokim poziomie wydajno$ci mlecznej
(>5000 kg FCM), utrzymywanych systemem wolnostanowiskowym i dojonych w hali
udojowe;j.

2. W kolejnych laktacjach kréw i ich fazach oraz wraz ze wzrostem wielkosci stad
zwigkszala si¢ wyraznie liczba komérek somatycznych w mleku i obnizat si¢ jego
udziat w klasie ekstra. Najmniejsza liczbg komérek somatycznych w mleku i najwigk-
szy jego odsetek w klasie ekstra uzyskano w okresie zimy i wiosny w stadach o liczeb-
nosci do 30 kréw, utrzymywanych na uwigzi i dojonych systemem przewodowym.
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SUMMARY

The present study was carried out on 43 herds belonging to farmers from the District of Lublin
in the period 1999-2004. The data collected from 22736 trial milkings was used to analyse 24-
hour milk efficiency, milk fat and protein content as well as SCN and the percentage share of milk
samples in individual milk quality classes in relation to the number of animals in the herd in which
they were utilised (<15, 15-30 and >30 animals), milk efficiency levels of the herd (<4000, 4001—
5000 and >5000 kg of milk FCM), cow breeding system (tethered, free stands) and milking meth-
ods (milk churns, duct, milking parlour), consecutive lactation periods (I, II, III, IV and further
periods as a total) and their phases (1-3, 4-7, 8-10 and 11 and further months), season of the year
(XIL, I, I — winter, III, IV, V — spring, VI, VII, VIII — summer, IX, X, XI — autumn). The data
collected was then analysed using the least square method, and the percentage share of milk sam-
ples in individual milk quality classes was analysed by means of a chi® test. It was shown that the
influence of the number of animals in the herd and milk efficiency level of the herd, cow breeding
system and milking methods used exerted influence on the 24-hour milk efficiency as well as milk
fat and protein content. The highest milk efficiency and milk fat and protein content was observed in
animals bred in free-stand cowsheds and utilised in herds with the number of animals above 30 and milk
efficiency levels higher than 5000 kg of milk FCM, milked in milking parlours. The factors which differenti-
ated SCC in milk as well as milk samples share in various milk quality classes most were consecutive lacta-
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tion period and its phase, herd size and its milk efficiency level as well as the milking method used and sea-
son of the year. In consecutive lactations, the number of somatic cells in milk increased and its percentage
share in the extra class decreased. The lowest number of somatic cells in the milk and its highest share in the
extra quality class was noted in winter and spring in herds with milk efficiency of up to 4000 and above
5000 kg FCM and in the case of cows tethered in cowsheds milked with duct systems.



