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Mleko zawiera wszystkie sktadniki potrzebne organizmowi do zycia, rozwo-
ju oraz aktywnos$ci umystowej i fizycznej. Sktad chemiczny mleka zalezy przede
wszystkim od potencjatu genetycznego kréw, a wiec rasy, odmiany czy tez cech
osobniczych [8]. Rasa kréw polski holsztyno-fryz odmiany czarno-biatej jest
najbardziej rozpowszechniona w Polsce. Jej udzial w ogélnym poglowiu kréw
uzytkowanych mlecznie stanowi ponad 90%. Wedlug danych Krajowego Cen-
trum Hodowli Zwierzat za rok 2004 krowy tej rasy charakteryzuje wysoka wy-
dajnos¢ mleczna (6186 kg) przy stosunkowo wysokiej zawarto$ci tluszczu
(4,21%). Populacja kréw rasy simental jest niewielka, liczy okoto 1 % catego
poglowia kréw mlecznych [4]. Krowy tej rasy charakteryzuje nizsza wydajnos¢
mleczna (4446 kg), przy korzystniejszej jednak proporcji sktadnikéw mleka
(thuszcz — 4,06%, biatko — 3,36%). Ma to duze znaczenie z punktu widzenia
przetworstwa, szczegdlnie w produkcji seréw.

Drugim istotnym czynnikiem wplywajacym na zmiany sktadu chemicznego
mleka u kréw, a szczegdlnie ttuszczu i w mniejszym zakresie takze bialka, jest
zywienie [6].

Celem pracy bylo poréwnanie podstawowego sktadu chemicznego mleka
kréw ras polski holsztyno-fryz odmiany czarno-bialej i simental w okresie zy-
wienia letniego i zimowego.
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MATERIAL I METODY

Badaniami objg¢to 66 kréw rasy simental i 64 rasy polski holsztyno-fryz odmiany czarno—
biatej. Proby mleka pobierano dwukrotnie, tj. w sezonie letnim (czerwiec—lipiec) i zimowym
(grudzien—styczen). Lacznie pobrano 249 préb mleka.

W okresie letnim zywienie zwierzat opierato si¢ w zdecydowanej mierze na zielonce pastwi-
skowej. Okoto 50% suchej masy dawki pokarmowej stanowita zielonka pastwiskowa, po 15%
kiszonka z kukurydzy i siano tagkowe. Pozostaty cz¢$¢ dawki uzupetniano pasza tresciwg pocho-
dzaca z zakupu. W sezonie zimowym podstawa zywienia byty kiszonki z kukurydzy i sianokiszon-
ki, stanowity one okoto 60% suchej masy dawki pokarmowej. Udzial siana wynosit okoto 10%
s.m. dawki, za$ pasz tresciwych — okoto 30%.

W kazdej probie mleka oznaczano: podstawowy sktad chemiczny, tj. zawartos¢ ttuszczu, biat-
ka, laktozy i suchej masy za pomoca aparatu Milko-Scan, zawartos¢ kazeiny metoda Walkera [9]
oraz zawarto$¢ mocznika przy uzyciu aparatu ChemSpec 150.

Wyniki opracowano statystycznie za pomocg programu StatSoft Inc. STATISTICA ver. 6,
opierajac si¢ na dwuczynnikowej analizie wariancji z interakcja. Istotno$¢ réznic pomigdzy Sred-
nimi wartosciami dla ocenianych grup wyznaczono testem NIR Fischera. Oszacowano ponadto
wspotczynniki korelacji prostej pomigdzy analizowanymi wskaznikami jako$ci mleka oddzielnie
dla poszczegdlnych ras.

OMOWIENIE WYNIKOW

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, Zze mleko kréw rasy simentalskiej
cechowalo si¢ niezaleznie od sezonu korzystniejszym sktadem chemicznym,
gléwnie pod wzgledem zawartosci biatka (w tym kazeiny) i laktozy w poréwna-
niu z mlekiem kréw rasy polski holsztyno-fryz odmiany czarno—biatej. Staty-
stycznie istotne réznice stwierdzono w przypadku zawartosci biatka w sezonie
letnim (przy P<0,01) i kazeiny w sezonie zimowym (przy P<0,05). Mleko kréw
czarno-biatych charakteryzowala natomiast wyzsza zawartos¢ ttuszczu. Réznice
te zauwazalne byly przede wszystkim w sezonie zimowym, kiedy przewaga w
zawartosci tego sktadnika wynosita az 0,31%. Wysoka zawartos¢ tluszczu przy
nizszej zawartosci biatka w mleku kréw czarno-biatych decydowata o istotnie
nizszym stosunku biatkowo-tluszczowym w poréwnaniu z mlekiem simentale-
row (tab. 1).

Potwierdzeniem wysokiego poziomu sktadnikéw w mleku kréw rasy simen-
talskiej sa wyniki badan innych autoréw [1, 2, 3]. Grega i wsp. [3] podaja po-
nadto, ze mleko pozyskiwane od kréw rasy simental miato bardzo wysoki stosu-
nek biatka do ttuszczu. Wahat si¢ on w granicach od 0,89 do 0,91.

Zdaniem Minakowskiego [6] na zmiennos¢ sktadu chemicznego mleka znaczny
wplyw ma pora roku, co podyktowane jest réznicami w zywieniu kréw. W bada-
niach wlasnych wyzsza zawartos¢ sktadnikéw mleka, zaréwno u kréw rasy simen-
tal jak i czarno-biatych, uzyskano w okresie zimowym. Istotne réznice migdzy



Tab. 1. Sktad chemiczny mleka analizowanych ras kréw z uwzglgdnieniem sezonu zywienia
Chemical composition of milk from the analyzed cow breeds in relation to feeding season

Zawartos¢
Rasa Sezon n . . . A stosunek _— .
tluszczu (%) | biatka (%) | kazeiny (%) | laktozy (%) | suchej masy (%) bialkowo-tluszezowy mocznik (mg/l)
i | 6 X 407" 3,20M% 2,62 478 12,748 0,817 201,42%*
Polski holsztyno-fryz sD 0,56 0,37 0,39 0,30 0,78 0,08 86,80
odmiany czamo-biatej | T | a4t | 3400 2,64% 473 13,33 0,80%* 179.26
zimowy| 62 b 0.68 0.43 0,36 0,29 0,94 0,07 87,96
. ; 4,04 3,58%* 2,74 4,88 13,07%* 0,89%* 385,88"
letni 66
0,38 0,33 0,33 0,27 0,69 0,06 151,33
. SD
Simentalska —
Zimowy| 57 | X 4,10%% 3,59 2,83% 4,86 13,19 0,87%* 222,00*
OV ap | 045 0,39 0.26 0,26 0,76 0,06 95,64
Istotno$¢ interakeji & " . -
Rasa * sezon zywienia ns ns ns

a, b, A, B —réznice pomigdzy sezonami w obrebie rasy; a, b — przy P <0,05; A, B — r6znice istotne przy P <0,01
*, #% Réznice pomigdzy rasami w sezonie; * Roznice istotne przy P < 0,05; ** R6znice istotne przy P < 0,01

Tab. 2. Wspélczynniki korelacji pomigdzy wybranymi wskaznikami jakosci mleka u kréw rasy polski holsztyno-fryz
odmiany czarno-biatej (powyzej przekatnej) i simentalskiej (ponizej przekatnej)
Correlation coefficients between the selected indices of milk quality of cows PHF black-white variety (over diagonal) and Simental (under diagonal)

Cechy Biatko (%) | Kazeina (%) | Thuszcz (%) | Laktoza (%) | Sucha masa (%) | Stosunek biatkowo-tluszczowy | Mocznik (mg/1)

Biatko (%) - 0,77+ 0,72%* -0,55%* 0,81%* 0,09 -0,20
Kazeina (%) 0,85%* - 0,327 -0,14 0,44 0,22% -0,26*
Thuszez (%) 0,747%* 0,16 - -0,30%* 0,95%* -0,57%* -0,20
Laktoza (%) -0,11 0,17 -0,25% - -0,13 -0,23* 0,01
Sucha masa (%) 0,897 0,28* 0,86%* 0,16 - -0,44%* -0,23*
Stosunek biatkowo-tluszczowy 0,33%:* 0,11 -0,38%%:* 0,19 0,01 - 0,02
Mocznik (mg/l) 0,11 0,15 0,11 0,03 0,13 -0,03 -

* Korelacje istotne przy P< 0,05
## Korelacje istotne przy P< 0,01
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sezonami stwierdzono jednak tylko w mleku pozyskiwanym od kréw czarno-
-biatych. U kréw rasy simental poziom analizowanych sktadnikéw w mleku byt
bardziej wyréwnany w obu sezonach. Mleko w sezonie zimowym zawieralo o
0,59% (cb) i 0,12% (simental) wigcej suchej masy w stosunku do mleka pozy-
skiwanego w okresie letnim. Uzyskane wyniki sgq zgodne z badaniami innych
autoréow [3, 11], w ktérych réwniez stwierdzano na ogdét wyzszy poziom po-
szczegllnych sktadnikow w mleku w miesigcach jesienno-zimowych, za$ naj-
nizszy w okresie letnim.

Poziom mocznika w mleku jest parametrem okreslajacym poprawnos$¢ zbilan-
sowania dawki pokarmowej w zakresie energii i biatka [7]. Na podstawie pomia-
réw tego parametru skutecznie mozna eliminowac bledy zywieniowe kréw, wyni-
kajace z niewlasciwego stosunku biatkowo-energetycznego w dawce. Bledy te
niekorzystnie odbijaja si¢ na produkcji mleka i jego sktadzie chemicznym.

W badaniach wlasnych wykazano wyzsza zawarto§¢ mocznika w mleku po-
zyskiwanym od kréw rasy simental (tab. 1). Stwierdzono ponadto wptyw sezonu
na jego stezenie w mleku. W okresie letnim u obu analizowanych ras zawarto$¢
mocznika byta wyzsza, a w przypadku rasy simental przekroczyla nawet nieco
gbrng granic¢ wilasciwego poziomu. Osten-Sacken [7] podaje, ze prawidlowa
zawarto$¢ mocznika powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 150-300 mg/l, przy
zawartosci biatka 3,2-3,6%, co $wiadczy o prawidlowym zbilansowaniu dawki
pokarmowe;j dla kréw.

W tabeli 2 przedstawiono wspoétczynniki korelacji prostej pomigdzy wybra-
nymi wskaznikami produkcyjnos$ci mlecznej u analizowanych ras kréw. Na
szczegblng uwage zastuguja bardzo wysokie dodatnie korelacje pomigdzy za-
wartoscig tluszczu i biatka a zawartoscia suchej masy. W przypadku ttuszczu
wynosily one u rasy simentalskiej r=0,86, a u czarno-biatych az r=0,95. Dla
biatka zaleznosci te byly nieco nizsze, tzn. r=0,81 dla czarno-bialych i r=0,89
dla simentaleréw. Duze znaczenie dla przetworstwa mleka moga mie¢ wysokie
zalezno$ci migdzy zawartoscia biatka ogdlnego a zawarto$cig kazeiny. U krow
czarno-biatych wynosita ona r=0,77, a u simentalskiej az r=0,85. Na uwagg za-
stuguje jeszcze ujemna zaleznos¢ migdzy zawarto$cia tluszczu a stosunkiem
biatkowo-tluszczowym w mleku (r= od -0,38 do -0,57) i dodatnia zaleznos¢ z
tym wskaznikiem zawartosci biatka (r=0,09-0,38). Wtasnie ta istotna zalezno$¢
stwierdzona u rasy simentalskiej (0,38) i wykazana uprzednio bardzo wysoka u
niej wspétzalezno$¢ migdzy zawartoscia biatka i kazeiny wskazuje jednoznacz-
nie, ze mleko kréw tej rasy ma lepsza przydatnos¢ do przetworstwa w przemysle
mleczarskim, a szczegélnie w serowarstwie.

Litwinczuk i wsp. [5] uzyskali réwniez wysokie dodatnie wspdtczynniki ko-
relacji migdzy zawartoscia biatka i kazeiny (r=0,70) oraz suchej masy i ttuszczu
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(r=0,81). Stwierdzili natomiast nizsze zaleznosci pomi¢dzy zawartoscig biatka i
kazeiny a tluszczem, odpowiednio: r=0,32 i r=0,21. Sowinski [10] wskazal na
stosunkowo niskie wspétczynniki korelacji migdzy zawartoscig ttuszczu a pozo-
statymi sktadnikami mleka.

WNIOSKI

1. Poréwnanie sktadu chemicznego mleka pozyskiwanego od kréw czarno-
biatych i simentalskich wykazato, ze simentalery produkuja mleko o korzyst-
niejszych proporcjach podstawowych sktadnikéw, tj. thuszczu i biatka, czego
efektem jest wyzszy u nich stosunek biatkowo-ttuszczowy. Jest to zgodne z pre-
ferowanymi obecnie tendencjami zywieniowymi, zmierzajacymi do obnizenia
ilosci ttuszczu w diecie cztowieka.

2. Dokonana ocena wspéizaleznosci pomigdzy analizowanymi wskazZnikami
jakosci mleka wykazata dodatnie, wysokoistotne wspdtczynniki korelacji po-
migdzy koncentracja biatka a zawartoscia kazeiny, ttuszczu i suchej masy oraz
pomiedzy zawartoscig thuszczu i suchg masa. Istotnie ujemng zalezno$¢ stwier-
dzono natomiast pomigdzy zawartoscia tluszczu a stosunkiem biatkowo-
thuszczowym.

3. Uzyskana dla rasy simentalskiej istotna dodatnia zalezno$¢ miedzy zawar-
toscia bialka a stosunkiem biatkowo-ttuszczowym oraz wyzsza zalezno$¢ mig-
dzy zawartoscia bialka i kazeiny wskazujq na to, ze mleko tych kréw ma lepsza
przydatno$¢ do przetworstwa, szczegdlnie w serowarstwie.
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SUMMARY

The objective of the present work was to compare the basic chemical composition of milk
from the cows of two breeds, i.e. Polish Holstein-Frisian black white variety and Simental
throughout the summer and winter feeding. The studies covered totally 249 milk samples collected
from 66 cows Simental and 64 Polish HF black-white variety. The samples were collected twice,
that is in summer (June-July) and winter (December-January). In each milk sample the basic che-
mical composition was determined. Besides, the simple correlation coefficients between the analy-
zed milk quality indices were evaluated. The comparison of the chemical composition of milk
obtained from black-white cows and Simentalers exhibited that Simental cows produce milk of
more favourable ratios between the basic indices, i.e. fat and protein. As a result, the protein-fat
ratio proves to be higher. That corresponds to the preferred current nutrition tendencies to decre-
ase dietary fat amount for man. The evaluation of correlations between the analyzed milk quality
indices showed positive, highly significant correlation coefficients between protein concentration
and the content of casein, fat and dry mass as well as between fat content and dry mass. A signifi-
cant negative dependence, however, was recorded between a fat content and a protein-fat ratio. For
the Simental breed, a significant relation between protein content and protein-fat ratio was obtain-
ed as well as high dependence between the content of protein and casein. That indicates higher
usefulness of these cows™ milk for processing, especially for cheese production.



