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Wptyw dodatku chelatow mineralnych w mieszankach
dla rosngcych swin na wzrost i sktadniki krwi

Influence of Mineral Chelates in Growing Pigs’ Diets on Performance
and Blood Composition

W optymalizacji zywienia §win uwzglednia si¢ sktadniki mineralne. Ich do-
stepnos¢ zalezy m.in. od formy potaczen poszczegdlnych pierwiastkow. Oprécz
dotychczas stosowanych soli zelaza, miedzi, cynku, manganu, selenu i kobaltu
wprowadzane sa organiczne potaczenia w postaci chelatéw lub biatczanéw [1,
4, 5]. Chelaty to specyficzne kompleksy jonéw metali z aminokwasami, posia-
dajace w swojej strukturze silne, podwdjne wiazania kowalencyjne. Chelaty o
niskiej masie czasteczkowej (ponizej 1 500 daltonéw) tatwiej przenikaja barierg
jelitowa i sa efektywniej wykorzystywane przez organizm prosiat i tucznikdw, a
przez to moga lepiej przyczynia¢ si¢ do ograniczenia skutkéw niedokrwistosci
lub innych negatywnych nastgpstw wystgpujacych w chowie $win [9]. Dzigki
specyficznej budowie i wysokiej przyswajalnosci chelaty nie wchodza w reakcje
z wodorotlenkami, weglanami, fosforanami oraz tlenkami i moga by¢ w pelni
wykorzystywane [1, 8]. Chelaty sa doskonatym uzupelnieniem mineratéw dla
zwierzat o wysokiej produkcji, rozptodnikéw oraz osobnikéw o obnizonej od-
pornosci czy o upo$ledzonym wchianianiu. Mozna przy tym zmniejszy¢ ilo$¢
elementu mineralnego dodawanego do paszy, a zwigkszone zatrzymanie w or-
ganizmie zmniejszy obciazenie srodowiska wydalinami z katu i moczu [6, 7].

Celem badan bylo okreslenie wptywu dodatku preparatu chelatowego do
mieszanek pelnodawkowych dla warchlakéw i tucznikéw na wzrost zwierzat,
zawarto$¢ wybranych sktadnikéw mineralnych oraz biochemicznych krwi.
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MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 60 warchlakach obu pici (30 loszek i 30 wieprzkéw), mieszan-
cach rasy (pbz x wbp) x pietrain, podzielonych réwnomiernie na dwie grupy. Zwierzgta grupy I kontrol-
nej (K) zywiono standardowymi mieszankami petnodawkowymi typu PW, PT-1 i PT-2, w ktdrych
sktadniki mineralne premiksu tworzyty sole Zn, Cu, Mn, Fe i Co. W grupie II (D) do wymienionych
mieszanek zastosowano dodatek preparatu chelatowego BIOMAX, zawierajacego chelaty Zn, Cu, Mn,
Fe i Co (tab. 1). Wielkos¢ sktadnikéw mineralnych w postaci soli lub chelatéw byta w obu grupach taka
sama, stosownie do poszczegélnych sktadnikoéw. Przed rozpoczgciem badan zywieniowych prosigta
(warchlaki) odrobaczono i poddano stosownym szczepieniom ochronnym. Warunki zoohigieniczne, tj.
temperatura i wilgotnos¢ wzgledna oraz ochtadzanie, byly identyczne dla obu grup zywieniowych i
odpowiadaty stosownym zaleceniom.

Prosigta zywione byty mieszanka typy PW, za$ tuczniki otrzymywaty mieszanki petnodawkowe typu
PT-1 (26-65 kg) i PT-2 (66-110 kg), dla ktérych sktad recepturowy zestawiono w tabeli 1. Zwierzgta
pobieraty do woli mieszanki sypkie z automatéw paszowych. Wodg pobieraty z poidet automatycznych.

W paszach oznaczono zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych oraz wybranych amino-
kwaséw i skladnikéw mineralnych wedtug standardowych procedur AOAC [2000]. W do$wiadczeniu
zwierzgta byly wazone: na poczatku badan, przy masie okolo 25 kg, 65 kg i przed ubojem. Zuzycie
mieszanki w odchowie i tuczu kontrolowano przez $ciste nawazanie porcji do automatéw paszowych w
poszczegdlnych kojcach.

W pobranych dwukrotnie (przy okoto 40 kg i 100 kg masy ciata zwierzat) prébkach krwi oznaczono
metoda kolorymetryczng zawarto$¢ wybranych wskaznikéw biochemicznych, tj. biatka ogélnego, gluko-
zy, cholesterolu catkowitego, triglicerydéw, frakcj¢ HDL cholesterolu oraz obliczono zawarto$¢ frakeji
LDL cholesterolu. W osoczu krwi oznaczono réwniez zawartos¢ wapnia, magnezu, cynku, miedzi, man-
ganu i zelaza metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej (ASA), za$ fosforu metoda kolorymetryczna.

Uzyskane dane liczbowe poddano analizie wariancji (ANOVA) i otrzymano wartosci $rednie dla
grup, odchylenie standardowe, za$ istotno$¢ rdznic migdzy $rednimi warto$ciami analizowanych cech
wyznaczono testem t-Studenta.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Z analizy zawarto$ci podstawowych sktadnikéw pokarmowych oraz amino-
kwaséw egzogennych, a takze wapnia i fosforu (tab. 2) w mieszankach typu
PW, PT-1 i PT-2 wynika, ze ich warto$¢ pokarmowa byta zgodna z zaleceniami
Norm Zywienia Swin [1993]. Dodatek sktadnikéw mineralnych w postaci chela-
tow (BIOMAX) do mieszanek dla warchlakéw i tucznikéw grupy II nie spowo-
dowat istotnych zmian w zawarto$ci analizowanych sktadnikéw mineralnych
(tab. 2). Tuczniki otrzymujace w mieszance chelaty mineralne Cu, Fe, Zn, Mn i
Co cechowaty si¢ nieco lepszymi przyrostami dziennymi masy ciata, $rednio o
3,3% w okresie odchowu oraz o 2,9% w pierwszym okresie tuczu i o 2,6% w
koncowym. Dla tej tez grupy zwierzat stwierdzono zmniejszone zuzycie paszy,
$rednio o 1,6% podczas odchowu i o okolo 2,9% w tuczu. Zwierzgta grupy do-
$wiadczalnej (z dodatkiem chelatéw) byly spokojniejsze i w zasadzie nie
stwierdzono objawéw kanibalizmu.
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Tab. 1. Sktad recepturowy mieszanek typu PW, PT-1 i PT-2 stosowanych w zywieniu $win
Composition of mixture types PW, PT-1, PT-2 appled in pigs’ diet

Nazwa mieszanki
Sktadniki (%) PW PT-1 PT-2
(12-25 kg) (26-65 kg) (66-110 kg)

Sruta pszenna 45,0 20,0 -
Otrgby pszenne - - 10,0
Sruta jeczmienna 28,1 61,2 75,9
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 20,0 14,0 3,0
Poekstrakcyjna $ruta z rzepaku ,,00” - - 8,0
Olej rzepakowy 2,0 1,0 -
Kreda pastewna 0,7 0,7 0,6
Premiks mineralno-witaminowy* 4,0 3,0 2.5
Lizyna syntetyczna 0,2 0,1 -
Razem 100,0 100,0 100,0

*Skfad 1 kg premiksu mineralno-witaminowego z udziatem aminokwas6w: fosforan dwuwapniowy—
300 g, L-lizyna—80 g, metionina—20 g; witaminy: witamina A-350 000 jm, witamina D;-50 000 jm,
witamina E-2 500 mg, witamina K3—50 mg, witamina B;—50 mg, witamina B,—150 mg, witamina Bg—
100 mg, witamina B;,—0,3 mg, kwas nikotynowy—750 mg, pantotenian wapnia—750 mg, kwas folio-
wy-25 mg, biotyna—5 mg, cholina—7 500 mg; mikroelementy (w postaci soli dla grupy I lub chelatéw
dla grupy II): zelazo-2 000 mg, cynk-2 500 mg, mangan—750 mg, miedz—500 mg, kobalt-5 mg,
jod-10 mg, selen—5 mg; dodatki paszowe: avilamycyna—500 mg, zapach (Vanilia) —10 g, przeciwu-
tleniacz—4 g, kreda pastewna do 1000 g,

Stosowanie premiksu jako dodatku do mieszanki petnodawkowej: prosigta do 25 kg — 40 g/kg paszy,
tuczniki mtodsze do 65 kg — 30 g/kg, tuczniki starsze (do uboju) — 25 g/kg paszy petnodawkowe;j

Tab. 2. Sktad chemiczny mieszanek typu PW, PT-1 i PT-2 stosowanych w Zzywieniu §win
Composition of chemical mixture types PW, PT-1 and PT-2 applied in pigs’ diet

Nazwa mieszanki

Skladniki PW PT-1 PT-2
K D K D K D
Sucha masa (%) 89,69 89,71 89,42 89,43 89,54 89,56
Biatko ogdlne (%) 18,17 18,19 17,12 17,13 15,24 15,26
Ekstrakt eterowy (%) 4,67 4,67 3,63 3,63 2,64 2,65
Wiékno surowe (%) 3,46 3,47 4,28 4,27 5,81 5,80
Lizyna (%) 1,12 1,12 0,92 0,91 0,73 0,72
Metionina + cystyna (%) 0,62 0,62 0,55 0,56 0,51 0,51
Popiét surowy (%) 5,97 5,96 5,85 5,86 5,05 5,04
Wapn (g) 8,50 8,51 7,61 7,62 6,21 6,23
Fosfor ogélny (g) 6,70 6,70 5,92 5,94 4,73 4,71
Séd (g) 1,51 1,52 1,24 1,23 1,12 1,12
Zelazo (mg) 147,0 146,3 116,0 115,1 107,0 106,0
MiedzZ (mg) 26,2 26,1 21,3 21,3 15,6 15,6
Cynk (mg) 138,1 137.4 102,3 103,0 88,2 89,0
Mangan (mg) 48,0 47,1 43,1 43,2 38,3 39,1

Kobalt (mg) 0,41 0,42 0,34 0,33 0,29 0,28
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Tab. 3. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w osoczu krwi §win
Content of mineral elements in pigs’ blood plasma

Cecha gllzrzeus - Grupy zywieniowe - (s?rgefllr:;air: SEM
Ca PT-1 3,37 + 0,36 341 + 0,38 339 0,14
mmol 1" PT-2 3,35 + 033 338 + 0,32 2,37 0,09
P PT-1 3,01 + 0,16 314 + 0,19 3,07 0,12
mmol I pT.2 2,89 + 0,17 287 + 023 288 011
Mg PT-1 1,27 + 0,15 126 + 0,18 1,27 0,08
mmol 1" PT-2 1,23 + 0,13 121 % 0,16 1,22 0,09
Fe PT-1 29.4 + 1,63 307 % 1,92 30,05 046
umol 1! PT-2 31,8 + 2,52 326 o+ 233 3220 039
Cu PT-1 14,8 + 1,05 151 % LI8 1495 0,17
umol 1! PT-2 14,7° + 1,83 178" + 1,96 1625 0,18
M n PT-1 12,78 + 1,38 1425 + 1,59 1352 0,15
umol 1! PT-2 14,28° + 0,75 17,73 + 1,70 16,01 0,14
Zn PT-1 22,81 + 1,82 22,13 + 201 2247 051
umol 1! PT-2 21,98* + 2,57 2438° + 1,69 23,18 0,58

&P Wartosci w wierszach oznaczone réznymi literami réznig sig istotnie przy p < 0,05

Tab. 4. Zawarto$¢ wskaznikéw biochemicznych w osoczu krwi tucznikéw

Content of biochemical components in pigs’ blood plasma

Cecha Okrestuczu < Grupy Zywieniowe 5 ?rizlr‘l’g SEM
Biatko ogélne PT-1 676 * 3,8 667 + 2,63 67,15 085
gl! PT-2 694 + 194 722 % 3,13 70,80 0,86
Glukoza PT-1 514 035 497 % 0,14 5,05 0,26
mmol I'! PT-2 407 + 0,76 427 * 0,39 4,17 0,25
Cholesterol catk,. P T-1 208 * 016 209 * 0,31 2,09 0,21
mmol 1! PT-2 201 + 024 192 % 0,23 1,96 0,22
HDL PT-1 074 + 003 077 0,06 0,76 0,07
mmol I PT-2 075 + 027 073 0,07 0,74 0,06
LDL PT-1 127 + 016 126 0,23 1,26 0,09
mmol I PT-2 142 + 017 1,17 0,20 1,30 0,10
TG PT-1 024 + 006 028 0,08 0,26 0,03
mmol I'! PT-2 026 + 013 028 % 0,16 0,27 0,03
PT-1 356 296 368 % 374 3620 056

% HDL
PT-2 373 392 380 % 2,93 37,65 047
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W osoczu krwi oznaczono zawarto$¢ wapnia, fosforu, magnezu, zelaza,
miedzi, manganu oraz cynku (tab. 3). Zawarto$§¢ wszystkich oznaczanych ele-
mentéw mineralnych miescita si¢ w granicach norm referencyjnych [8, 10].
Stosowanie dodatku chelatu mineralnego BIOMAX w zywieniu $win nie spo-
wodowalo istotnych zmian w zawarto$ci wapnia, fosforu, magnezu i zelaza w
osoczu krwi w poczatkowym i koncowym okresie tuczu. Dodatek do mieszanek
chelatu mineralnego BIOMAX spowodowat istotny wzrost zawarto$ci miedzi,
cynku i manganu w koncowym okresie tuczu w poréwnaniu z grupa kontrolna.
Zawarto$¢ miedzi wzrosla w tym okresie o 21,1% w grupie doswiadczalne;j.
Koncentracja cynku byto wyraznie wyzsza w grupie doswiadczalnej w konco-
wym okresie tuczu o 10,9%, a manganu o 24,2%. Niekt6rzy badacze sugeruja
[8], ze zastosowanie sktadnikéw mineralnych w postaci chelatéw do diety zwie-
rzat moze przyczynia¢ si¢ do zwigkszenia puli metabolicznej dostgpnej dla
zwierzat. Sktadniki te sa lepiej wchtaniane z przewodu pokarmowego niz sktad-
niki pochodzenia nieorganicznego, ktére musza najpierw przej$¢ w stan jonowy,
a nastgpnie polaczy¢ si¢ z nos$nikiem, ktérym najczgsciej jest aminokwas lub
biatko i w takiej formie pokonaé barierg bton biatkowo-lipidowych. Niektore
polaczenia organiczne moga by¢ réwniez wbudowywane bezposrednio w ciele
zwierzat w ich tkanki. Spostrzezenia te potwierdzity obecne badania, jak i inne
wykonane przez wielu badaczy [1, 2, 3, 7].

Zawarto$¢ analizowanych wskaznikow biochemicznych krwi w badanych
okresach i grupach zywieniowych miescita si¢ w granicach norm referencyjnych
[10]. Nie stwierdzono istotnych zmian w parametrach przemiany lipidowej krwi
tucznikéw grupy kontrolnej i do§wiadczalnej (tab. 4), cho¢ dato si¢ zauwazy¢
korzystna tendencj¢ do zwigkszenia koncentracji cholesterolu frakcji HDL w
osoczu krwi tucznikéw grupy doswiadczalnej. Nie zauwazono réwniez istotnych
zmian (p>0,05) w zawartosci biatka ogdlnego oraz glukozy w osoczu krwi
tucznikdéw (tab. 4). Mozna bylo jednak zauwazy¢ nieco wyzsza (okoto 4,5%)
koncentracje tych wskaznikéw w osoczu krwi zwierzat grupy doswiadczalnej w
koncowym okresie tuczu w poréwnaniu z grupa kontrolna.

WNIOSKI

1. Dodatek sktadnikéw mineralnych: cynku, miedzi, manganu, zelaza i ko-
baltu w formie chelatu BIOMAX przyczynit si¢ do uzyskania nieco lepszych
przyrostow masy ciala zwierzat i mniejszego zuzycia paszy.

2. Zastosowanie chelatu BIOMAX spowodowalo istotny wzrost zawarto$ci
miedzi, manganu oraz cynku w osoczu krwi tucznikéw, natomiast nie wptyngto
istotnie na zawarto$¢ wapnia, fosforu, magnezu i Zelaza oraz analizowanych
wskaznikéw biochemicznych krwi.
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3. Uzyskane wyniki badan na warchlakach i tucznikach potwierdzaja zasad-
no$¢ stosowania dodatku chelatéw do mieszanek petnodawkowych w ilosci
zalecanej w rozporzadzeniu UE [Nr 1334/2003 z 25 lipca 2003 r.].
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SUMMARY

The aim of the study was to determine the impact of chelate preparation “BIOMAX” added to
the full feed mixtures for growing and finishing pigs on their growth contents of some selected
minerals and biochemical blood parameters. The experiment was carried out on 60 growing pigs
(Polish Lantraces x Polish Large) x Pietrain, divided randomly into 2 groups. The animals of
group I (control) were fed with standard mixtures proper to their age (PW, PT-1 and PT-2), in
which the mineral elements (Zn, Cu, Mn, Fe and Co) of premix were in the form of salts. In group
I (experimental), chelate “BIOMAX” additive into the above-mentioned mixture was given,
including Zn, Cu, Mn, Fe and Co chelats. The animals were weighed at the beginning, then at
about 25 and 65 body mass and finally before the slaughter feed intake was controlled. Blood
samples were collected twice (at about 40 and 100 kg body mass), and the content of total protein,
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glucose, total cholesterol, triglicerides, HDL and LDL cholesterol fraction were analyzed. The
samples of blood plasma were also analyzed to determine the content of calcium, magnesium, iron,
zinc, copper, manganese and phosphorus. The supplementation of the diets with minerals such as
zinc, copper, manganese, iron and cobalt in chelate form of “BIOMAX” contributed to a better
body mass gains and feed utilization. The “BIOMAX” application led to a significant increase of
copper, manganese and zinc content in pigs’ blood plasma; however, it did not significantly influ-
ence the calcium, phosphorus, magnesium, iron content or the biochemical indices of blood. The
obtained results in the growing and finishing pigs confirm the justification of chelate preparation
additive to the standard full mixture in the amounts recommended in the regulation of UE, Nr
1334/2003.



