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Wptyw zawartosci ttuszczu surowego w mieszance
na sktad chemiczny i profil kwasow ttuszczowych
w mleku loch ras pbz i putawskiej

Influence of Raw Fat Impact in Diet on the Chemical Composition and a Profile
of Fatty Acids of Sows Milk PL and Pulawska Breeds

Sktad chemiczny siary i mleka decyduje w najwyzszym stopniu o rozwoju i
przezywalno$ci nowonarodzonych oseskéw [10]. Pokarm matki pokrywa w
wigkszo$ci zapotrzebowanie prosiat na sktadniki pokarmowe i przez okres 3—4
tygodni jest wystarczajacym zrddtem energetycznym i budulcowym dla rosna-
cych prosiat [2, 5, 8].

Sktad mleka zalezy przede wszystkim od czynnikéw S$rodowiskowych, a
zwlaszcza zywieniowych. Ujemna réwnowaga energetyczno-biatkowa powodu-
je niekorzystne zmiany w sktadzie chemicznym mleka, zwlaszcza w ilosci oraz
jakos$ci tluszczu i biatka [4, 6]. Rowniez rodzaj ttuszczow wystepujacych w
paszy wplywa na ich poziom w mleku. Stosowanie w zywieniu loch tluszczow
ro$linnych i zwierzgcych zwigksza zawarto$¢ ttuszczu w siarze i mleku loch
oraz wplywa korzystnie na sktad kwaséw ttuszczowych jego frakcji lipidowe;.
Stosowanie NKT w zywieniu loch w ciazy i karmiacych powoduje takze zwigk-
szenie koncentracji glikogenu w watrobie u prosigt, wzrost zawartosci glukozy
we krwi u loch i prosiat oraz podwyzszenie zawarto$ci ogélnych lipidéw w mig-
$niach prosiat [1, 12].

Celem pracy bylo okreslenie wptywu zmiennej ilosci ttuszczu surowego na
sktad chemiczny oraz profil wybranych kwaséw ttuszczowych w mleku loch.
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MATERIAL I METODY

Analiza objeto lochy ras: polskiej biatej zwistouchej i putawskiej, utrzymywanych w Gospo-
darstwie Doswiadczalnym Akademii Rolniczej. Material doswiadczalny reprezentowato 60 sztuk
loch, ktére podzielono na 3 grupy: I — 10 loch rasy polskiej biatej zwistouchej (pbz), 10 loch rasy
putawskiej zywionych mieszanka petnoporcjowa z udzialem 20,45 g thuszczu surowego, II — 10
loch rasy pbz, 10 loch rasy putawskiej zywionych mieszanka petnoporcjowa z udzialem 29,83 g
thuszczu surowego, III- 10 loch rasy pbz, 10 loch rasy putawskiej zywionych mieszanka petnopor-
cjowa z udziatem 39,21 g tluszczu surowego (tab. 1). Receptura zostata zbilansowana przy uzyciu
programu komputerowego MIESZANKI I DAWKI DLA TRZODY V. 7.2. Zr6znicowana zawar-
to$¢ thuszczu surowego uzyskano poprzez modyfikacje ilosci wysokotluszczowych sktadnikéw

paszy.

Tab. 1. Warto$¢ pokarmowa mieszanek dla loch
Nutritive value of feed mixes for sows

Pasza 1 1l 10
W jednym kg mieszanki:
EM MJ 12,78 12,86 12,94
Biatko strawne (g) 128,95 128,95 128,95
Thuszcz surowy (g) 20,45 29,83 39,21

Mleko pobierano po wstrzyknigciu do zyty brzeznej ucha 2 ml oksytocyny syntetycznej. Po
10-15 min. zdajano recznie zawsze z tych samych par sutek (pierwsza i druga para) az do catkowi-
tego opréznienia gruczotu mlekowego. Préby mleka pobierano w 7 i 21 dniu naturalnie trwajacej
laktacji. Okres$lono: procentowa zawarto$¢ gtéwnych sktadnikéw mleka loch: tluszczu, biatka,
laktozy i wody za pomoca aparatu Milko-Scan 104 oraz sktad kwaséw tluszczowych frakcji lipi-
dowej mleka chromatografem gazowym zgodnie z metodyka podana przez Matyke (7). Zidentyfi-
kowano nastgpujace kwasy ttuszczowe: mirystynowy (Cy4), palmitynowy (Cye), stearynowy (Cyg),
oleinowy (Cliy), linolowy (C*g), linolenowy (C ).

Zebrane wyniki opracowano statystycznie, obliczajac $rednie arytmetyczne (;c), odchylenia
standardowe (SD). Ustalono poziom istotnosci réznic dla poszczegdlnych analizowanych cech
przy P<0,01 i P<0,05 wykorzystujac test Duncana. Obliczenia wykonano przy uzyciu komputero-
wego programu statystycznego SPSS/PC.

OMOWIENIE WYNIKOW

Na jako$¢ mleka wplywa jego sktad chemiczny, gléwnie zawarto$¢ bialka,
ttuszczu i1 laktozy [2]. Mlecznos$¢ loch jest cecha niskoodziedziczalng, wigc w
znacznym stopniu ksztattuje ja srodowisko, a przede wszystkim zywienie [10].

W tabeli 2 zawarto analiz¢ sktadu chemicznego mleka loch w 7 i 21 dniu
laktacji. Ilo$¢ biatka w mleku w 7 dniu laktacji pozostawata na zblizonym po-
ziomie w grupach I i III. Dostrzezono korzystny wptyw zywienia mieszanka
zawierajaca 29,83 g tluszczu surowego na ten parametr (réznice statystycznie
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istotne przy P< 0,01 i P < 0,05). U loch rasy pbz w analizowanej grupie zawar-
to$¢ biatka wynosita 5,68%, a u loch rasy putawskiej 5,99% i byta wyzsza o
odpowiednio: 0,31% i 0,60% dla grupy I oraz 0,34% i 0,63% dla grupy III loch
rasy pbz i putawskiej. W 21 dniu laktacji zanotowano istotnie wigkszy poziom
biatka w grupie III dla obu ras, natomiast réznice w zawartosci tego sktadnika w
pozostatych grupach byty nieznaczne.

Tab. 2. Sktad chemiczny mleka loch w 7 i 21 dniu laktacji
Chemical composition of sows’ milk on the 7 and 21 days of lactation

Laktacja Bialko Ttuszcz Laktoza
Rasa Grupa (%) (%) (%)
X SD X SD X SD
pbz 111 534* | 051 | 7,33* | 0,89 | 508 | 0,39
11 568° | 048 | 7,07 | 095 | 484° | 045
7 dzien I 537 | 042 | 6,38% | 131 5,11* | 0,40
putawska 111 536 | 0,50 7,15 0,99 5,15 0,37
1l 5,998 | 0,46 6,82 1,01 4,95 0,41
I 5394 | 0,46 6,42 1,24 5,11 0,43
pbz 111 553 | 034 | 638 | 042 5,10 0,22
il 5258 | 0,42 6,12° | 047 5,07 0,31
. I 5208 | 0,56 | 6,03° | 0,60 5,15 0,28
21 dziefn X yy Y

putawska 111 5,68 0,30 6,17 0,22 5,25 0,21
1l 5208 | 041 | 6,09° | 028 | 498% | 0,19
I 5418 | 044 | 578% | 041 | 524* | 025

A B Réznice istotne przy P < 0,01 (w obrebie grupy genetycznej)
= Réznice istotne przy P < 0,05 (w obrebie grupy genetycznej)

Wedlug Pruniera i wsp. [11] wysokoenergetyczne zywienie dodatnio wplywa na
podwyzszenie zawartosci biatka w mleku, a posrednio na wyniki odchowu prosiat i
ich kondycje po odsadzeniu. Poziom biatka wedlug badan Migdata i Kaczmarczyka
[10] stabilizuje sie¢ juz okoto 3—4 dnia i wynosi w przyblizeniu 5%—6%.

Zawarto$¢ drugiego skladnika mleka — tluszczu charakteryzowala duza
zmienno$¢ w obregbie grup. Zastapienie czg$ci energii w mieszance energia
ttuszczu surowego spowodowato wzrost poziomu tluszczu w mleku podczas
trwania laktacji. Zaréwno w 7 jak i w 21 dniu laktacji mleko loch z grup II i IIT
cechowato si¢ wigksza procentowa zawartoscia tluszczu w poréwnaniu z grupa
I. Zawartos$¢ ttuszczu w 7 dniu laktacji byta wyzsza niz w 21 o $rednio 0,77%.
Wyraznie zaznaczyl si¢ wplyw zywienia mieszankami o wyzszej zawarto$ci
ttuszczu surowego na poziom tego sktadnika. Zawarto$¢ tluszczu w mleku w 21
dniu laktacji wahata si¢ w granicach 5,78%—6,38%. Analiza wykazala, iz mleko
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0 najwyzszym poziomie thuszczu pochodzito od loch grupy III obydwu ras
(istotne przy P<0,01 lub P<0,05). Najnizszym poziomem lipidéw w mleku ce-
chowaty si¢ lochy zywione mieszanka o najnizszym udziale thuszczu surowego.

Migdat [9] wykazal, iz wraz ze wzrostem ilosci tluszczu pobranego przez
lochg zwigksza si¢ ilos¢ thuszczu wydzielonego z mlekiem.

Analizujac zawarto$¢ laktozy w mleku loch, stwierdzono zréznicowanie
pomigdzy genotypami. W siddmym dniu laktacji najwigcej laktozy zawierato
mleko loch rasy putawskiej z grupy III, jednakze nie wykazano istotnego wpty-
wu zawartosci ttuszczu surowego na stgzenie laktozy w mleku. W 21 dniu lakta-
cji zaobserwowano wzrost ilosci laktozy w mleku w kazdej grupie genetyczne;j.
Poziom laktozy w mleku loch otrzymujacych mieszanki o podwyzszonej ilo$ci
thuszczu surowego byt nizszy, podczas gdy w mleku loch z grupy I wzrastat w
obrebie kazdej grupy. Lochy grupy II rasy putawskiej miaty statystycznie istot-
nie mniej laktozy w mleku w poréwnaniu z grupami i III.

Jak podaja Coffey i wsp. [3], ilo§¢ laktozy w siédmym dniu waha si¢ w gra-
nicach: 4,5%-5,3%. Csapo-Kiss i wsp. [4] nie odnotowali istotnego wplywu
rasy na zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw mleka.

Zawarto$¢ tluszczu w mleku i sktad kwasow ttuszczowych we frakcji lipi-
dowej zalezy w duzym stopniu od intensywno$ci zywienia i jako$ci stosowa-
nych pasz [2, 9]. Profil wybranych gtéwnych kwaséw ttuszczowych w prébach
mleka poddanego analizie w 7 dniu laktacji przedstawiono w tabeli 3. Wsréd
nasyconych kwaséw ttuszczowych, reprezentowanych przez kwasy: mirystyno-
wy, palmitynowy i stearynowy, najwigcej zanotowano kwasu palmitynowego.
Najwyzsza zawarto$¢ tego kwasu charakteryzowata mleko loch grupy I obu ras
(réznice statystycznie istotne przy P<0,01 lub P<0,05). W obrgbie grup II i III
jego ilos¢ ksztaltowata si¢ na zblizonym poziomie.

Analizujac poziom kwasu mirystynowego i stearynowego, nie odnotowano
wplywu zywienia mieszankami o wigkszym udziale tluszczu surowego na te
parametry. Najwigkszy poziom kwasu mirystynowego zanotowano w mleku loch
rasy putawskiej z grupy I — 2,83% (réznice wysokoistotne w poréwnaniu z pozo-
statymi grupami), natomiast kwasu stearynowego C;so w mleku loch rasy putaw-
skiej z grupy Il — 5,19%. Poziom SFA byt zblizony we wszystkich analizowanych
grupach i nie odbiegat od przedstawionego przez innych autoréw [9, 11].

Kwasy ttuszczowe nienasycone (UFA), reprezentowane przez kwasy ole-
inowy, linolowy i linolenowy, przewazaly w ogélnej puli analizowanych kwa-
s6w ttuszczowych. Zaréwno kwasy: oleinowy Cg.; oraz linolowy Cjg, i linoleno-
wy Cigs, zaliczane do niezbednych nienasyconych kwaséw tluszczowych, naj-
wigkszy udziat miaty w grupie III obu ras (r6znice statystycznie istotne przy P <
0,01 i P £ 0,05). Mniejsze, lecz poréwnywalne zawartosci tych kwaséw zano-
towano dla grupy II. Sposréd kwaséw mono i dienowych najwyzszy ich poziom



Tab. 3. Profil kwaséw ttuszczowych mleka loch w 7 dniu laktacji
Fatty acids profile in sows’ milk on the 7 day of lactation

Kwas Kwas Kwas Kwas Kwas Kwas Kwasy Kwasy .
. . . . . . Proporcje
Grupa Zywienie mirystynowy |palmitynowy| stearynowy oleinowy linolowy linolenowy | nasycone |nienasycone UFA/SFA
genetyczna 14:0 16:0 18:0 18:1 18:2 18:3 (SFA) (UFA)
X SD X SD X SD X SD X SD X SD X X X
Pbz D, 2,73% 10,21]30,29* [1,20| 4,78 | 0,31 | 40,88* | 1,34 | 9,61 | 0,71 | 0,63*] 0,06 | 37,80 51,12 1,35
D, 2,218 (0,19]30,11*|1,31] 4,61 | 0,35 | 40,52® | 1,42 | 8,71 | 0,72 | 0,59* | 0,07 | 36,93 49,82 1,35
K 2,47 10,18]31,16° | 1,28] 4,05 | 0,39 | 39,87° | 1,39 | 8,24®| 0,65 | 0,50® | 0,06 | 37,67 48,61 1,29
Putawska D, 2,63 10,20(27,10%1,29] 5,19 | 0,34 | 41,10* | 1,48 {9,94* | 0,85 | 0,53* | 0,05 | 35,73 51,57 1,44
D, 2,498 [0,28(28,43(1,34]5,10% | 0,36 | 40,58 | 1,51 |9,51*8| 0,81 | 0,495 | 0,07 | 36,02 50,58 1,40
K 2,83 (0,19]31,36|1,33] 4,555 | 0,37 | 39,44° | 1,47 | 9,06 | 0,76 | 0,38 | 0,06 | 38,74 48,88 1,26
A B Réznice istotne przy P < 0,01 (w obrebie grupy genetycznej); “° Réznice istotne przy P < 0,05 (w obrebie grupy genetycznej)
Tab. 4. Profil kwaséw tluszczowych mleka loch w 21 dniu laktacji
Fatty acids profile in sows’ milk on the 21 day of lactation
Kwas Kwas Kwas Kwas . Kwas Kwasy Kwasy .
. . . Kwas linolowy | .. . Proporcje
Grupa Zywienie mirystynowy | palmitynowy | stearynowy oleinowy 182 linolenowy | nasycone | nienasycone UFA/SFA
genetyczna y 14:0 16:0 18:0 18:1 18:3 (SFA) (UFA)
X SD X SD X SD X SD X SD X SD X X X
Pbz D, 228 027 [31,17%] 1,22 | 4,80 [0,36(40,82%| 1,41 | 9,55 | 0,64 | 0,61 (0,06 3825 50,98 1,33
D, 2,12°| 0,22 [31,04%| 1,34 | 4,93 |0,41(40,23%| 1,47 | 8,62 | 0,71 | 0,54® |0,06| 38,09 4939 1,30
K 2,33*| 026 [32,28%] 1,29 | 4,81 [0,38(38,17%| 1,39 | 7,99® | 0,73 | 0,50% |0,07| 3942 46,66 1,18
Putawska D, 2,154 0,19 [29,04%| 1,24 | 521* |0,42]40,70%] 1,51 | 8,90 | 0,69 | 0,48 [0,06| 36,40 50,08 1,38
D, 2,134 0,21 (29,324 1,30 | 5,22* |0,31(40,31%| 1,47 | 8,79 | 0,81 | 0,46 [0,05| 36,67 49,56 1,35
K 2,378 0,23 (32,498 1,26 | 4,86° |0,43(38,828] 1,42 | 848 | 0,76 | 0,37 [0,07| 39,72 47,67 1,20
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zanotowano w prébkach mleka loch rasy putawskiej, natomiast kwasu linole-
nowego byto najwigcej w mleku loch rasy pbz. Ogdlna pula kwaséw nienasyco-
nych, w tym niezbe¢dnych, potwierdza dodatni wpltyw zywienia mieszankami o
wysokiej zawartosci tluszczu surowego na podwyzszenie wartosci frakcji lipi-
dowej mleka.

Zwigkszenie poziomu nienasyconych kwasow ttuszczowych w mleku nalezy
uznac za celowe, gdyz kwasy te zapewniaja prosigtom odpornos$¢ w pierwszych
tygodniach zycia [5]. Migdat [9], dodajac do mieszanek przeznaczonych dla
loch olej rzepakowy podwdjnie ulepszony, stwierdzil w poréwnaniu z mlekiem
loch otrzymujacych mieszanke bez oleju zwigkszenie koncentracji nienasyco-
nych kwaséw tluszczowych.

Z danych zawartych w tabeli 4 wynika, iz w 21 dniu laktacji wzrasta ilo$¢
kwaséw nasyconych we frakcji lipidowej mleka, a maleje ilos¢ kwaséw niena-
syconych. Podanie lochom dawek pokarmowych wzbogaconych ttuszczem su-
rowym spowodowalo obnizenie w tluszczu mleka zawartosci kwasu mirystyno-
wego, natomiast nieznacznie wzrosta ilo§¢ pozostatych kwaséw nasyconych we
wszystkich analizowanych probkach mleka. Najwigkszym udzialem kwasow
nasyconych cechowato si¢ mleko loch z grupy I, odpowiednio: 39,42% dla loch
rasy pbz i 39,72% dla loch rasy putawskiej. Zaréwno zawarto$¢ poszczegdlnych
kwaséw nasyconych, jak i ich wzajemne proporcje byly najkorzystniejsze w
mleku loch z grup II i III, przy czym réznice pomigdzy tymi grupami byty nie-
wielkie. Stwierdzono ponadto, iz najmniejsza ilo$cia kwaséw nasyconych od-
znaczato si¢ mleko loch rasy putawskiej, byto to 36,67% dla grupy II oraz
36,40% dla grupy L.

Wséréd kwaséw nienasyconych najwyzszy poziom reprezentowat kwas ole-
inowy, jego zawarto$¢ w ttuszczu mleka przekraczata 38%. W mleku loch rasy
pbz stwierdzono go najwiecej, bo az 40,82% (w grupie III). Niewiele nizsza
iloscia tego kwasu cechowalo si¢ mleko loch rasy pulawskiej z grupy II —
40,70%. Analogiczna tendencje¢ zanotowano dla pozostatych kwaséw nienasy-
conych: Cig; 1 Cyg3. Najwyzsze ich zawartosci cechowaty mleko loch z grupy
III, natomiast najmniej kwaséw nienasyconych bylo w prébkach mleka loch z
grupy I (réznice statystycznie istotne przy P<0,01 dla rasy pbz).

Dodatek energii do paszy dla loch karmiacych korzystnie wptynat réwniez na
proporcje SFA/UFA. Stosunek kwaséw tluszczowych nasyconych do nienasyco-
nych byt szeroki w mleku loch z grup Il i III, natomiast najwezszy u loch grupy L
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WNIOSKI

1. Analizy sktadu chemicznego mleka pobieranego w 7 jak i w 21 dniu lak-

tacji wykazaly, iz mleko loch z grup II i III odznaczalo si¢ wigksza procentowa
zawartoS$cig ttuszczu w poréwnaniu z grupa I (przy P<0,01 i P<0,05). R6znice w
jego poziomie w obu analizowanych dniach laktacji byly mniejsze w grupach
otrzymujacych mieszanki z wigksza ilo$cig ttuszczu surowego.

2. Najwigkszy udzial we frakcji lipidowej mleka zar6wno w 7, jak i w 21

dniu analizowanych laktacji stanowity kwasy nienasycone (UFA). Ich poziom
byt najwyzszy w grupie 1L

10.

11.

12.
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SUMMARY

The analysis encompassed 60 sows of the Polish Landrace and Putawska breeds kept at a pig—
fattening farm of the Agricultural University Experimental Unit for Animal Husbandry in Czesta-
wice. The experiment material was divided into 3 equal numbered groups: 1 (full portion mix
containing 20.45 g of raw fat), II (29.83 g of raw fat), III (39.21 g of raw fat). Milk samples were
taken on the 7 and 21 days of a natural lactation. The test defined the percentile content of the
main milk composition elements of sows: fat, protein and lactose as well as the composition of
selected fatty acids in the lipid milk fraction. The chemical milk composition analysis showed that
milk of group II and III sows was characterized by a higher percentage of fat content as compared
with group I. The differences in its level in both analyzed days of lactation were smaller in groups
receiving feed mixes with a greater amount of raw fat. Unsaturated fatty acids (UFA) constituted
the largest composition participation in the milk’s lipid fraction both on the 7 as well as 21 days of
analyzed lactations. The highest level of UFA was noted in group III. A slightly lower amount of
unsaturated fatty acids characterized the milk of sows in group II. Also the UFA/SFA proportions
verifying the milk’s fat digestion were more favorable in groups II and III.



