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Wykorzystanie rownan regresji do szacowania
pobudliwosci nerwowej koni arabskich

Use of Regression Equation to Assess Nervous Irritability of Arabian Horses

Duza zmienno$¢ w ocenach cech psychicznych koni, dokonywanych przez
r6znych obserwatorow, wskazuje na brak obiektywnych miernikéw. Jednocze-
$nie podejmowane sa proby znalezienia optymalnej metody, ktéra w obiektywny
spos6b, na podstawie prostych testéw, mogtaby mie¢ zastosowanie do okresle-
nia stopnia zrownowazenia systemu nerwowego konia, jego charakteru i cech
psychicznych [1-4, 10]. Wsrdd tych metod sg testy oceny pobudliwo$ci zasto-
sowane przez Budzynskiego [2-8], ktdre jak si¢ wydaje spetniaja wymagania sta-
wiane tego typu testom i za ich pomoca oceniane jest z powodzeniem zréwnowa-
Zenie systemu nerwowego koni z uwzglednieniem réznych typow, ras, ptci, grup
wiekowych. Testy te, rozszerzone o oceng wskaznikéw fizjologicznych koni (tgt-
no, oddechy) w trakcie ich wykonywania, moga okresla¢ stopien zréwnowazenia
systemu nerwowego, jego charakter oraz kompleks cech psychicznych.

Waznym zagadnieniem jest jednak dotychczas niewyjasniony problem wpty-
wu wieku koni na poziom wynikéw testdw oceny pobudliwosci. Okreslenie w
miodym wieku stereotypu reakcji pobudliwosci nerwowej konia umozliwi wybor
odpowiednich metod wychowu, dokonanie selekcji w stosunkowo mtodym wieku
zwierzegcia oraz da mozliwos¢ przewidywania jego cech uzytkowych.

W podjetych badaniach dokonano zatem oceny proceséw psychicznych i
emocjonalnych uwarunkowanych zréwnowazeniem nerwowym miodych kla-
czek arabskich w wieku jednego roku i w wieku dorostym (6 lat). Maciejowski i
Zigba [9] podaja, ze wspélczynnik regresji (byx) wydajnosci p6zniejszej (y) na
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wczesniejsza (x) jest szacunkiem powtarzalno$ci cechy. Oceny w wieku jednego
roku i sze$ciu lat tych samych osobnikow przyjeto jako zmienne, migdzy ktory-
mi okreslono zaleznoséci wyrazone wspoétczynnikiem korelacji, wspdtczynnikiem
regresji i prosta regresji.

MATERIAL I METODY

Badania, na ktérych podstawie zostat zgromadzony materiat do niniejszej pracy, przeprowadzono
w stadninach koni arabskich Biatka, Janéw Podlaski, Kurozweki i Michatéw w latach 1996-1998 i
objeto nimi klaczki roczne (173 szt.). Nastgpnie w stadninach tych (z wyjatkiem Kurozwgk) te same
osobniki jako klacze stadne poddano analogicznym eksperymentom w wieku 6 lat (77 szt.)

Badane konie w obydwu wymienionych etapach zostaly poddane indywidualnej ocenie stopnia
pobudliwosci za pomoca testow lgkliwosci wedlug metody Budzynskiego [3] w trzech uktadach.
W uktadzie optycznym (O) reakcje konia na bodziec wzrokowy bada si¢ w czasie
prowadzenia konia stgpem przez masztalerza na placu eksperymentalnym pomigdzy dwoma para-
wanami, za ktorymi sa ustawione z lewej i prawej strony dwa urzadzenia wyposazone w obracaja-
ce si¢ czarno-biate kwadraty. Oceng zachowania si¢ konia zaréwno przy przejsciu, jak i powrocie
okresla si¢ w skali punktowej od 1 (niezréwnowazony nerwowo) do 10 (zachowanie spokojne,
zrownowazone). W uktadzie akustycznym(A)kon przechodzi migdzy parawanami,
przy kwadratach nieobracajacych sig, natomiast wiaczone zostaja bodzce akustyczne, ktorymi sa
dzwigki o okreslonej wysokosci, uzyskiwane z tonometru (generatora elektrycznego) o czgstotli-
wosci 80 tonéw na minutg, emitowane za pomoca gtosnikéw o sile 90 dB ustawionych za parawa-
nami obok biato-czarnych kwadratéw. Tak samo jak w uktadzie optycznym notowane jest zacho-
wanie si¢ konia i rejestrowany czas przejscia obok emitujacych dzwigk gtosnikéw. Oceng zacho-
wania si¢ konia przy przejsciu i powrocie okresla si¢ w skali punktowej od 1 (niezréwnowazony
nerwowo) do 10 (zachowanie spokojne, zrownowazone). W uktadzie optyczno-akus-
tycznym(OA) rejestrowane jest zachowanie si¢ konia przy przej$ciu migdzy parawanami przy
obracajacych si¢ kwadratach oraz emitowanych dzwigkach. Do pomiaréw tetna indywidualnie u
kazdego konia w trakcie poszczeg6lnych prob testow lgkliwosci uzywano elektronicznych rejestra-
tor6w Monitora Pracy aparatu HIPPOCARD - Polar Sport Tester PEH 4000, uzyskujac wielkosci
tetna dla okres6w pigciosekundowych z jednoczesnym opracowaniem graficznym.

Wyniki zgromadzone w czasie badan eksperymentalnych zostaly opracowane statystycznie
przy wykorzystaniu pakietu STATISTICA wersja 6.0. Podano: $rednie arytmetyczne (x), istotnosci
réznic pomigdzy Srednimi zweryfikowane za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji, wspot-
czynniki korelacji (ry,) pomigdzy grupami w poszczegélnych uktadach testow, okreslono wspétza-
lezno$¢ liniowa pomigdzy badanymi cechami, podajac wspétczynniki regresji (byy), proste i réw-
nania prostych regresji.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki badan zestawiono w ryc. 1-3, ktére zawierajq nastgpujace informa-
cje: warto$ci $rednie, prosta regresji z przedzialem ufnosci, rOwnanie regresji
oraz warto$ci wspotczynnikéw korelacji (ryy) i regresji (byx) wynikéw oceny w
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Ryc. 1. Wykres rozrzutu i prosta regresji z przedzialem ufnosci dla punktéw uzyskanych w tescie
optycznym (O) w wieku 1 roku i 6 lat u klaczy; ** oznaczone $rednie (x) r6znia si¢ istotnie
przy P < 0,01, **oznaczone wspdtczynniki korelacji (ry,) i regresji (by,) sa istotne przy P < 0,01
Spread dimension and regression line with confidence interval; for points scored in optic test (O)
at mares at the age of one and six years, ** marked means (x) differ significantly P < 0.01, **
marked correlation (ry,) and regression (by) coefficients are significant at P < 0.01
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Ryc. 2. Wykres rozrzutu i prosta regresji z przedzialem ufnosci dla punktéw uzyskanych w tescie
akustycznym (A) w wieku 1 roku i 6 lat u klaczy; ** oznaczone $rednie (x) réznig sig istotnie
przy P < 0,01, **oznaczone wspdtczynniki korelacji (ry,) i regresji (by,) sa istotne przy P < 0,01
Spread dimension and regression line with confidence interval; for points scored in accoustic test
(A) in mares at the age of one and six years, ™ marked means (x) differ significantly at P < 0.01
**marked correlation (r,,) and regression (by,) coefficients are significant at P < 0.01
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Ryc. 3. Wykres rozrzutu i prosta regresji z przedziatem ufnoéci dla punktéw uzyskanych w tescie optycz-
no-akustycznym (OA) w wieku 1 roku i 6 lat u klaczy; ™ oznaczone $rednie (x) r6Znia sig istotnie;
przy P <0,01, **oznaczone wspétczynniki korelacji (ryy) i regresji (byy) sa istotne przy P < 0,01
Spread dimension and regression line with confidence interval; for points scored in optic-acoustic
test (OA) in mares at the age of one and six years, ** marked means (x) differ significantly
at P <0.01, ** marked correlation (ry,) and regression (by,) coefficients are significant at P < 0.01
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Ryc. 4. Wykres rozrzutu i prosta regresji z przedziatem ufnosci dla wartosci tgtna w tescie
optycznym (O) w wieku 1 roku i 6 lat u klaczy; ™ oznaczone $rednie (x) réznia sig istotnie
przy P <0,01, * oznaczone wsp6tczynniki korelacji (ryy) i regresji (byy) sa istotne przy P <0,05
Spread dimension and regression line with confidence interval; for heart rate values in optic test
(O) in mares at the age of one and six years, ™ marked means (x) differ significantly at P < 0.01
* marked correlation (ry,) and regression (by,) coefficients are significant at P < 0.05
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Ryc. 5. Wykres rozrzutu i prosta regresji z przedziatem ufnosci dla wartosci tgtna w tescie aku-
stycznym (A) w wieku 1 roku i 6 lat u klaczy; ™ oznaczone $rednie (x) réznia sig istotnie
przy P <0,01, **oznaczone wsp6lczynniki korelacji (ry,) i regresji (by,) sa istotne przy P < 0,01
Spread dimension and regression line with confidence interval for heart rate values in accoustic

test (A) in mares at the age of one and six years;
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at P <0.01, ** marked correlation (r,,) and regression (by,) coefficients are significant at P < 0.01
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Ryc. 6. Wykres rozrzutu i prosta regresji z przedziatem ufnosci dla wartosci tgtna w tescie optyczno-

-akustycznym (OA) w wieku 1 roku i 6 lat u klaczy; ™ oznaczone $rednie (x) réznia sig istotnie
przy P <0,01, **oznaczone wspétczynniki korelacji (ryy) i regresji (by,) sa istotne przy P < 0,01

Spread dimension and regression line with confidence interval for heart rate values in optic-
accoustic test (OA) in mares at the age of one and six years; ™ marked means (x) differ significantly
at P <0,01, ** marked correlation (r,,) and regression (b,) coefficients are significant at P <0.01
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poszczegdlnych testach dla tych samych klaczy w wieku jednego roku i doro-
stych. Na rycinie 1 podano informacj¢ i przedstawiono graficznie omawiane
wspétzaleznosci w tescie optycznym (O). Srednia ocen (8,80 pkt) w tym tescie
klaczek jednorocznych byta wysokoistotnie nizsza od $redniej, jaka uzyskaty te
klaczki w wieku dorostym (13,08 pkt). Jednak wysokie istotnosci wspdtczynni-
kéw korelacji (ryy) i regresji (byx) wskazuja na zwiazek wynikéw ocen uzyska-
nych u klaczek w wieku jednego roku z wynikami osiagnigtymi przez nie w
wieku dorostym. Prosta regresji okreslajaca wspdtzaleznos¢ oceny zréwnowa-
zenia nerwowego klaczy dorostych w tescie optycznym w odniesieniu do wyni-
kéw oceny u klaczy jednorocznych wyraza si¢ rownaniem Y = 11,00 +0,333*x.
Na rycinie 2 zamieszczono wyniki klaczy dorostych oraz klaczy jednorocznych
w tescie akustycznym (A), konstatujac wigksza srednig liczbe punktow uzyska-
ng przez klacze w wieku jednego roku jak i w wieku dorostym, przy zachowanej
wysokoistotnej réznicy pomigdzy $rednimi. Zalezno$¢ miedzy wynikami wyraza
si¢ podobnie jak w uktadzie optycznym testu poprzez wysokoistotne wspot-
czynniki korelacji i regresji oraz prosta regresji, ktéra przybiera posta¢ wyrazo-
ng réwnaniem Y = 1248 + 0,224*x. Wyniki uzyskane w teécie optyczno-
-akustycznym, przedstawione na rycinie 3, potwierdzaja zalezno$ci z testéw
optycznego i akustycznego.

Valette i Sablon [11]zauwazaja, ze informacje dotyczace czgstotliwosci i re-
gularnosci skurczéw serca uzyskane podczas eksperymentu wysitkowego sa
wykorzystywane najcze$ciej i najbardziej miarodajne, gdyz rejestruje si¢ zmia-
ny fizjologiczne, ktére umozliwiaja precyzyjne powiazanie analizowanego
czynnika eksperymentalnego (np. test lekliwosci) z zachodzacymi zmianami
pracy serca.

Pomiary t¢tna przeprowadzone u badanych koni w trakcie wykonywania po-
szczeg6lnych uktadéw testow wykazaly istnienie zwiazku pomiedzy wynikami
oceny reakcji konia w poszczegélnych testach a poziomem tgtna, jaki przejawia
si¢ u konia na skutek stresu spowodowanego dziataniem bodzcéw wizualnych i
akustycznych.

Na rycinach 4-6 zestawiono $rednie wartosci pomiaréw tetna (ud./min.) do-
konanych w trakcie wykonywanych testéw u tych samych klaczy badanych w
wieku jednego roku i szesciu lat. Najwigksze wartosci tetna stwierdzono u ba-
danych klaczy w teécie optycznym (139,60 ud./min. u jednorocznych i 121,92
ud./min. u szescioletnich), nizsze w tescie akustycznym (134,98 ud./min. u jed-
norocznych i 113,48 ud./min. u szescioletnich), a najnizsze w tescie optyczno-
-akustycznym (132,94 ud./min. u jednorocznych i 110,68 ud./min. u szesciolet-
nich). Uzyskany uklad istotno$ci r6znic pomigdzy $srednimi warto$ciami tgtna u
klaczy jednorocznych i szescioletnich ksztattowat si¢ podobnie jak dla istotnosci
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r6znic pomigdzy $rednimi dla tych klaczy wyrazonymi liczba punktéw. Przed-
stawione na ryc. 4-6 wartosci wspotczynnikow korelacji (ry,) i regresji (byx)
oraz proste i réwnania regresji dla wynikéw warto$ci tgtna w testach wskazuja
na wysokie zalezno$ci pomigdzy poziomem t¢tna w testach Igkliwosci u klaczek
jednorocznych i poziomem tgtna u nich po osiagnigciu wieku dorostego (6 lat).

WNIOSKI

1. Na podstawie wynikow oceny pobudliwo$ci nerwowej klaczek arabskich
w wieku jednego roku, okre§lonych za pomoca testéw lgkliwosci wedlug meto-
dy Budzynskiego, wykorzystujac réwnania i proste regresji mozna oszacowac
wynik oceny pobudliwosci u klaczy w wieku sze$ciu lat.

2. Na podstawie wynikéw pomiar6w poziomu tetna u klaczek arabskich w
wieku jednego roku podczas wykonywania testow lekliwosci wedtug metody
Budzynskiego, wykorzystujac réwnania i proste regresji, mozna oszacowac
wynik poziomu t¢tna podczas testow u klaczy w wieku szesciu lat.
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SUMMARY

The studies were conducted in the studs of Arabian horses including one-year-old fillies that
were tested again as breeding mares at the age of six years (77 individuals). The level of irritability
was assessed by Excitability Test according to Budzynski's method in three stages: optic (O),
accoustic (A), and optic-accoustic one (OA). The apparatus HIPPOCARD - Polar Sport Tester
PEH 4000 was used to measure the heart rate in every horse. Assessment of nervous irritability of
Arabian fillies at the age of one year by Excitability Test and regression equation can be useful to
evaluate the irritability level of mares at the age of six years.



