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Awersyjnos¢ koni podczas wielokrotnego pobierania krwi

Aversiveness of Horses During Frequent Blood Collection

Pobieranie krwi, podobnie jak inne zabiegi weterynaryjne, jest zwykle dla
koni awersyjne i wywoluje fizjologiczne i behawioralne reakcje stresowe. Jest
to efekt pobudzenia receptoréw bélowych poprzez wkltuwanie si¢ do zyty oraz
unieruchomienia zwierzgcia na czas interwencji [4, 8]. Przebieg reakcji streso-
wej sterowany jest przez uktad nerwowy i hormonalny, co wywotuje szereg
zmian bedacych pochodna mobilizacji rezerw metabolicznych organizmu zwie-
rzgcia. Jednym z nastegpstw sa zwykle zmiany w funkcjonowaniu uktadu krwio-
nos$nego, dlatego tez przyspieszenie akcji serca czgsto jest uwazane za obiek-
tywny wyznacznik stresu emocjonalnego [1, 2, 3, 5]. Charakter i intensywnos$¢
reakcji stresowej zalezy nie tylko od typowej regulacji neurohormonalnej, ale
réwniez od cech osobniczych zwierzecia, decydujacych o reaktywnosci w sytu-
acji bezposredniego zagrozenia, odpornosci na bél, a takze zdolnos$ci zapamig-
tywania [3, 6, 7, 8].

Celem pracy byla ocena zmian poziomu tgtna u koni poddawanych wielo-
krotnym zabiegom pobierania krwi.

MATERIAL I METODY

Materiat badawczy stanowito 18 koni wlasnosci Wytwérni Surowic i Szczepionek ,,Biomed”
w Lublinie. Konie w typie ogélnouzytkowym, w wieku 7-13 lat, utrzymywane byty w stadninie
prywatnej. Konie przebywaly we wspdlnej stajni, na stanowiskach uwiazowych, byty jednakowo
zywione i codziennie korzystaly z wybiegu. Wszystkie zwierzgta byty w dobrej kondycji i nie
zaobserwowano u nich wystgpowania stereotypii.
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Pomiar t¢tna prowadzono podczas rutynowego pobierania krwi petnej w ilosci 1,5 oraz 7 1,
pozyskiwania osocza w procesie plazmoforezy, a takze przy zabiegach immunizacji i pobierania
probek krwi w celu okreslenia poziomu przeciwcial. Podczas kazdej interwencji weterynaryjnej
rejestrowano w sposob ciagly zmiany pracy serca za pomoca aparatu Hippocard — Polar Sport
Tester PEH . Mierzono takze catkowity czas pobierania krwi w przypadku kazdego konia oraz
rejestrowano moment wktucia i wyjecia igly. U wszystkich koni zmierzono tez wielko$¢ wskazni-
ka tetna spoczynkowego w warunkach stajennych.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, wyliczajac warto$ci $rednie (x), odchylenia
standardowe (s) oraz wartosci minimalne (mn) i maksymalne (mx).

OMOWIENIE WYNIKOW

Konie nalezace do Wytworni Surowic i Szczepionek ,,Biomed” dostarczaja
krwi na pokrycie potrzeb produkcji preparatéw leczniczych na bazie surowicy.
Czgstotliwos¢, a takze forma i ilo§¢ pobieranej krwi uzalezniona jest od bieza-
cego zapotrzebowania produkcyjnego, ale nie przekracza norm podawanych w
literaturze, zwigzanych z mozliwosciami fizjologicznymi jej odtwarzania. Za-
bieg pobierania krwi wywotuje u konia szereg charakterystycznych zmian w
zachowaniu, bedacych wynikiem bélu oraz unieruchomienia. W odniesieniu do
badanych koni monitorowano telemetrycznie warto§¢ wskaznika t¢tna od mo-
mentu wprowadzenia do poskromu do zakonczenia poboru krwi. Warto$é
wskaznika tetna spoczynkowego mierzonego w stajni miescita si¢ w granicach
fizjologicznych norm dla gatunku i przyjmowata poziom 43,27+5,22 ud./min
(tab. 1). Jednakze wprowadzenie konia do poskromu i unieruchomienie go ce-
lem przeprowadzenia poboru powodowato wzrost wskaznika tgtna do wartos$ci
76,54 ud./min, przy jednoczesnym znacznym zréznicowaniu mig¢dzyosobni-
czym. Niewykluczone, iz tak gwaltowna reakcja spowodowana byta uniemozli-
wieniem ucieczki, co jest w przypadku koni typowym zachowaniem gatunko-
wym w odpowiedzi na zagrozenie (2,7). Analizujac poziom wskaznika t¢tna
podczas wkluwania igly, mozna zauwazy¢, iz pobudzenie receptoréw bélowych
poprzez naruszenie ciaglosci tkanki spowodowato wzrost wartosci tgtna do
84,04+22,60 ud./min. Interesujaca tendencja zaznaczyla si¢ podczas poboru
krwi petnej w ilosci 7 litréw. W trakcie zabiegu trwajacego od 360 do 660 se-
kund u wszystkich niemal koni zarejestrowano spadek poziomu tetna (tab. 1) po-
nizej warto$ci charakteryzujacej poczatek pomiaru. Dynamika zmian warto$ci
wskaznika tetna w odniesieniu do warto$ci spoczynkowej przedstawiona zostata
naryc. 1.

Ze wzgledu na zapotrzebowanie Wytworni Szczepionek i Surowic od koni
pobierano okresowo krew petna w ilosci 1,5 1. Lacznie dokonano analizy po-
ziomu tetna podczas o$miu poboréw krwi. Tak jak przy pozyskiwaniu krwi pet-
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nej w ilosci 7 litréw zaobserwowano zblizong tendencj¢ w odniesieniu do zmian
wartosci tgtna na poczatku monitorowania oraz rozpoczgcia poboru (tab. 1).
Najwyzszy poziom tetna (78,37 + 20,52 ud./min) wystapit w momencie wkiu-
wania igly przez lekarza weterynarii. Réwniez unieruchomienie konia w po-
skromie spowodowato najwigkszy przyrost wskaznika t¢tna w poréwnaniu ze
spoczynkowym. Ewidentne réznice natomiast mozna zauwazy¢ w odniesieniu
do wartosci tgtna w trakcie pobierania krwi oraz na zakonczenie pomiaru. Naj-
prawdopodobniej byt to efekt znacznie krétszego czasu zabiegu (158,75 + 51,
76s); adaptacja receptordw bdolowych byta stosunkowo wolna, wigc wartosé
tetna utrzymywala si¢ jeszcze na stosunkowo wysokim poziomie (tab. 1). Po-
dobne zjawisko zaobserwowano réwniez podczas poczatkowej fazy pobierania
krwi w ilosci 7 litréw.

Tab. 1. Srednie wartosci wskaznika tetna koni podczas pobierania krwi (ud./min) oraz czas poboru (s)
Heart rate of horses measured during blood collection (heartbeats/min) and time of the intervention (s)

Krew petna 7 1 Krew petna 1,51 Pobieranie probek
(n=26) (n=8) krwi (n=46)
X 4327 X 36,75 X 46,76
Tetno spoczynkowe s 322 § 517 § 250
Mn 31 Mn 33 Mn 42
Mx 48 Mx 43 Mx 48
X 76,54 X 68,25 X 80,46
Na poczatku pomiaru S 2248 S 17,27 S 43,31
Mn 40 Mn 48 Mn 41
Mx 120 Mx 102 Mx 227
X 84,04 X 78,37 X 80,28
Przy wkluciu S 22,60 S 20,52 S 36,32
Mn 54 Mn 51 Mn 47
Mx 141 Mx 100 Mx 224
X 62,80 X 73,12 X 78,43
Podczas pobierania S 2236 § 13,30 § 3514
Mn 31 Mn 56 Mn 44
Mx 174 Mx 96 Mx 224
X 71,12 X 58,62 X 75,96
Na koniec pomiaru S 28,18 S 16,75 S 39,21
Mn 34 Mn 36 Mn 42
Mx 131 Mx 75 Mx 222
X 44478 X 158,75 X 913
S 76,22 S 51,76 S 3,17
Czas poboru Mn 360 Mn 110 Mn 5
Mx 660 Mx 280 Mx 14
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przyrost tetna

104 000,

176,892

164,36%

spoczynkowe w poskromie przy wktuciu podczas poboru  na koniec poboru

Ryc. 1. Zmiany poziomu wskaznika t¢tna u koni podczas pobierania krwi petnej
Changes of the heart beat of horses during blood collection procedure

Analizujac warto$¢ wskaznika tetna podczas immunizacji i pobierania prébek
krwi, mozna stwierdzi¢, iz wystapit znaczny jego wzrost juz po wprowadzeniu do
poskromu (80,46 ud./ min.) Wktucie igly natomiast nie spowodowato znaczacych
zmian, za$ na Koniec pomiaru zaznaczyla si¢ tendencja spadkowa (75,96 ud./
min.). Nalezy jednakze zauwazy¢ wystepujace zréznicowanie migdzyosobnicze.

Jednym z istotnych sposobéw wykorzystywania koni utrzymywanych przez
Wytwérnig Szczepionek i Surowic ,,Biomed” jest pozyskiwanie od nich osocza.
Z. punktu widzenia funkcjonowania organizmu zwierzgcego jest to zabieg
znacznie mniej obciazajacy niz pobieranie krwi peinej. Osocze pobierane jest
od immunizowanych wcze$niej koni, u ktérych poziom przeciwcial osiagnat
adekwatny do przeznaczenia poziom. Proces poboru surowicy odbywa si¢ na
drodze plazmoforezy z wykorzystaniem standardowej aparatury. Zwykle pozy-
skuje sig¢ jednorazowo okoto 4 litréw osocza od jednego zwierzgcia. Celem oce-
ny wpltywu zabiegu na warto$§¢ wskaznika tetna przeanalizowano osiem pobo-
réow surowicy krwi przeprowadzonych u czterech koni. Mimo iz od kazdego
zwierzgcia pobierano taka sama ilo$¢ osocza, czas jego pozyskiwania wynosit
$rednio 8925 + 1633,19s i charakteryzowatl si¢ wyraznym zréznicowaniem mig-
dzyosobniczym. Tempo oddawania osocza jest najwyrazniej cechg indywidual-
na, gdyz przy powtérnym poborze u tych samych koni wartosci byty niemal
identyczne. Podobna tendencja zaznaczyta si¢ w odniesieniu do ilosci cykli (po-
bér krwi pelnej/zwrot frakcji krwinek). Pozyskanie 4 litréw surowicy wiazato
si¢ z koniecznos$cia wykonania u poszczegdlnych koni od 8 do 15 cykli (tab. 2).



Awersyjno$¢ koni podczas wielokrotnego pobierania krwi 295

Tab. 2. Charakterystyka przebiegu procesu pobierania osocza (n=8)
Characteristic of serum collection procedure (n=8)

Czas poboru Ilos¢ cykli Wartos$¢ wskaznika tgtna (ud./min)
osocza (s) (pobér/zwrot) [ na boczatku przy podczas na koniec
pomiaru wkluciu pobierania pomiaru
X 8925 X 12,5 X 75 X 109 |X 69,75 X 6738
S 1633,19 |S 2,68 |S 23,02 S 3339|S 18,28 S 20,70
Mn 6720 Mn 8 Mn 57 Mn 67 Mn 45 Mn 38
Mx 10560 Mx 15 Mx 106 Mx 147 | Mx 85 Mx 86

Interesujacy wydaje si¢ wplyw stosunkowo dlugotrwatej interwencji, zwia-
zanej z czgsciowym unieruchomieniem zwierzecia, na warto$¢ wskaznika tetna.
U koni poddawanych zabiegowi plazmoforezy poziom tg¢tna na poczatku moni-
torowania (po umieszczeniu zwierzgcia w poskromie) ksztattowat si¢ na pozio-
mie 75 +23,02 ud./min i byl zblizony do warto$ci przy pobieraniu krwi petne;j.
Niewykluczone, iz bylo to zwiazane z typowa gatunkowa reakcja na unierucho-
mienie. Zdecydowanie wyzsza warto$¢ natomiast przyjmowal analizowany
wskaznik przy wktuwaniu igly. Najprawdopodobniej zjawisko to spowodowane
byto koniecznos$cia dodatkowego umocowania igly celem zabezpieczenia jej
przed ewentualnym przemieszczaniem podczas dlugotrwatego procesu. Utrzy-
mywanie si¢ wyzszej warto$ci wskaznika moze sugerowac, iz jest to raczej re-
akcja na dtugotrwate unieruchomienie, a nie na bdl.

WNIOSKI

1. Pobudzenie receptoréw bélowych oraz unieruchomienie podczas pobiera-
nia krwi powodowato nasilenie reakcji awersyjnych, wyrazajacych si¢ wartoscia
wskaznika tetna.

2. Intensywno$¢ reakcji awersyjnych zwiazanych ze zmiang rytmu pracy
serca cechowala si¢ znaczng zmiennoscia mi¢dzyosobnicza.

3. Wzrost warto$ci tetna podczas pobierania krwi byl stosunkowo krétko-
trwaty.
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SUMMARY

The experiment examined aversiveness of horses during the multiple blood collection proce-
dure. The intensity of reactions was measured by heart rate changes. The pulse rate (heartbe-
ats/min) in five variants: in the stable, before intervention, after hold-up, at needle insertion, du-
ring blood collection procedure and after intervention, was recorded. In most of the examined
horses the increase of heart rate was found at needle insertion and after hold-up.



