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Ocena wspotzaleznosci pomiedzy cechami produkcyjnosci
mlecznej u kéz z ,,mocnymi” i ,,Srednimi” genotypami as;-kazeiny”

Evaluation of Correlation’s Between Milk Efficiency Attributes in Goats
with “Strong” and “Medium” as;-casein Genotypes

Dominujacym kierunkiem uzytkowania k6z w Polsce jest kierunek mleczny,
jednak ich produkcyjnos¢ jest z reguty nizsza w poréwnaniu z populacja zwie-
rzat utrzymywanych w krajach przodujacych w produkcji mleka koziego [9, 11].
W zwiazku z tym istnieje potrzeba poprawy wartosci uzytkowej naszych kéz.
Obecnie zwigkszenie wartosci uzytkowej rodzimej populacji kéz uzyskuje sig
poprzez krzyzowanie ich z rasami szlachetnymi, pochodzacymi z importu [9].
Waznym elementem pracy hodowlanej powinna by¢ selekcja na wybrane cechy
produkcyjne [1]. Potaczone jest to z prowadzeniem kontroli uzytkowosci mlecz-
nej, ktérej metody sa podobne, jak w przypadku bydta mlecznego. Jednak pro-
wadzenie takiej kontroli w warunkach polskich jest utrudnione, gdyz wigkszo$¢
stad kozich liczy kilka sztuk i jest utrzymywana w gospodarstwie tylko dla po-
trzeb wlasnych [11]. Dlatego tez poznanie wspéizaleznosci pomigdzy najwazniej-
szymi cechami moze ograniczy¢ zakres uciazliwej kontroli fenotypowych warto$ci
wszystkich cech waznych dla hodowcy [3]. W wielu badaniach [2, 4, 5, 12] wyka-
zano, ze waznym elementem, istotnie wptywajacym na poprawe cech uzytkowosci
mlecznej kéz, sa okreslone warianty genetyczne as,-kazeiny.

Celem pracy bylo okreslenie korelacji fenotypowych pomig¢dzy niektérymi
cechami produkcyjnosci mlecznej kéz, z uwzglednieniem wariantéw genetycz-
nych as,-kazeiny.

“ Skrét pracy doktorskiej
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MATERIAL I METODY

Badaniami objgto ogétem 806 kéz z trzech rejonéw hodowlanych Polski, tj. Lubelszczyzny,
Podkarpacia i Wielkopolski. Dla kazdej sztuki okreslano warianty genetyczne os;-kazeiny mleka
w zelu poliakrylamidowym, wykorzystujac metod¢ PAGE-SDS wg Mahé i wsp. [6]. Na tej pod-
stawie wyrézniono dwie grupy genotypow, tj. ,,mocne”, do ktérych zaliczono warianty AA, AB,
BB, AE i BE, oraz ,,srednie” reprezentowane przez genotyp EE.

W czasie doju kontrolnego okreslano wydajnos¢ dobowa oraz pobierano proby mleka od po-
szczegblnych zwierzat. Oceny takiej dokonano w kazdym stadzie dwukrotnie, tzn. w sezonie
wiosennym (marzec, kwiecien) i letnim (czerwiec, lipiec). W mleku oznaczano: sktad chemiczny,
tzn. zawarto$¢ suchej masy, tluszczu, biatka i laktozy za pomoca aparatu Milko-Scan 104 oraz
procentowy udziat kazeiny metoda Walkera wg PN [7]. Oznaczano réwniez liczbg¢ komérek soma-
tycznych aparatem Somacount 150 i zawarto$¢ mocznika wykorzystujac aparat Chem-Spec 150. Dane
empiryczne dotyczace liczby komdrek somatycznych przeksztatcono dodatkowo na skalg logaryt-
miczng, podajac logarytm tej cechy. Wszystkie analizy chemiczne wykonywane byly w laboratorium
Katedry Oceny i Wykorzystania Surowcow Zwierzgcych Akademii Rolniczej w Lublinie.

Na podstawie uzyskanych wynikéw oszacowano wspoétczynniki korelacji prostej pomigdzy ce-
chami produkcyjno$ci mlecznej k6z (wyniki ze wszystkich prébnych udojéw) odrgbnie dla zwie-
rzat z genami ,,mocnymi” i ,$rednimi” os;-kazeiny. Do obliczen statystycznych wykorzystano
program StatSoft Inc. STATISTICA ver. 6.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli 1 przedstawiono wspétczynniki korelacji pomiedzy cechami pro-
dukcyjno$ci mlecznej kéz. Stwierdzono, ze dobowa wydajnos¢ mleka byta w
wigkszosci przypadkow (6 na 9) ujemnie skorelowana z pozostatymi cechami,
tzn. z zawartodcig suchej masy (r=-0,51%), tluszczu (r=-0,48"), bialka
(r=-0,33"), kazeiny i laktozy (r=-0,15") oraz z liczba komérek somatycznych
(r=-0,13"). Sowiniski [10] prowadzac podobne analizy dla mleka krowiego uzy-
skat réwniez ujemne wspotczynniki korelacji pomigdzy wydajnoscia a zawarto-
§cia suchej masy oraz biatka, ktére wynosily odpowiednio: r=-0,21
i r=-0,34. Stwierdzil jednak dodatni wspétczynnik korelacji pomigdzy zawarto-
$cia komorek somatycznych a wydajno$cia mleka u kréw (r=0,27).

Zawarto$¢ thuszczu w analizowanym mleku kozim byla wysoko dodatnio
skorelowana z zawarto$cia suchej masy (r=0,94"") i koncentracja biatka (r=0,50"),
ujemnie natomiast ze stosunkiem biatkowo-tluszczowym (r=-0,84™). Ricordeau
[8] dla wspotzaleznosci pomigdzy zawartoscig biatka i thuszczu uzyskat wyzszy
wspotczynnik korelacji, tj. r=0,62. Wyzszy wspoétczynnik korelacji pomigdzy za-
wartoscia thuszczu i biatka (r=0,72) uzyskata réwniez Bagnicka [1].

W badaniach wiasnych uzyskano dodatnie wspétczynniki korelacji pomig-
dzy zawarto$cig biatka a sucha masa (r=0,68") i kazeina (r=0,73"). Wykazano
réwniez dodatnie wspotczynniki korelacji pomigdzy zawartoscia biatka i kazeiny



Tab. 1. Wspdtczynniki korelacji migdzy dobowa wydajnos$cia mleka, koncentracja jego podstawowych sktadnikéw, LKS oraz mocznika,
a takze wzajemne zaleznosci pomigdzy nimi dla catej badanej populacji kéz
Correlation coefficients between day milk efficiency, concentration of its basic components, CCS and urea as well as their interrelations
for the whole goat population

. Stosunek .
Sucha masa . Kazeina . Laktoza LKS Mocznik
Cechy %) Ttuszcz (%) | Biatko (%) %) biatkowo- %) <1000/ml InLKS (mg/l)
-tluszczowy
Wydajnosc dobowa | ) 5 0,48 033 | 0,15 041 0,15 0,13 0,28 0,11
mleka (kg)
Sucha masa (%) - 0,94 0,68 0,49 -0,69 ™ 0,26 0,05 -0,19 0,12
Thuszcz (%) - 0,50 0,33 -0,84™ 0,03 0,06 -0,18 0,11 %
Biatko (%) - 0,73 -0,03 -0,01 0,18 -0,14* 0,32
Kazeina (%) - 0,03 0,07 0,11 % 0,01 0,25
Stosunek biatkowo- ) 0,07 0.03 0.12% 0.08*
-tluszczowy
Laktoza (%) - -0,18™ -0,06 -0,25™
LKSx1000/ml - 0,12 0,17
InLKS - -0,06

* Wartosci istotne przy P < 0,01
* Wartosci istotne przy P < 0,001



Tab. 2. Wspdétczynniki korelacji migdzy dobowa wydajnos$cia mleka, koncentracja jego podstawowych sktadnikéw, LKS oraz mocznika,

a takze wzajemne zaleznosci pomigdzy nimi u kéz z ,,mocnymi” genotypami os;-kazeiny

Correlation coefficients between day milk efficiency, concentration of its basic components, CCS and urea as well as their interrelations in goats
with “strong” as;-casein genotypes

Stosunek
Sucha masa| Thuszcz . Kazeina . LKS Mocznik
Cechy %) %) Biatko (%) (%) biatkowo- |Laktoza (%) <1000/ml InLKS (mg/l)
-tluszczowy
Wydajno$¢ dobowa mleka (kg)| -0,54* -0,50 -0,37™ -0,18 0,40 -0,15 -0,13* 0,27 0,09 *
Sucha masa (%) - 0,94 0,70 0,50 -0,68™ 0,20 0,11% -0,19 0,18
Ttuszez (%) - 0,50 0,34 -0,84™ -0,02 0,09 * -0,17% 0,13
Biatko (%) - 0,73 -0,03 0,01 0,26 -0,17% 0,40
Kazeina (%) - 0,02 0,05 0,20 -0,01 0,31
Stosunek biatkowo-tluszczowy - -0,01 0,04 0,11* 0,09*
Laktoza (%) - -0,18* -0,03 -0,19%
LKSx1000/ml - 0,15 0,15
InLKS - -0,07

* Wartosci istotne przy P < 0,01
* Wartosci istotne przy P < 0,001




Tab. 3. Wspdtczynniki korelacji migdzy dobowa wydajnos$cia mleka, koncentracja jego podstawowych sktadnikéw, LKS oraz mocznika,
a takze wzajemne zaleznosci pomigdzy nimi u kéz ze ,.Srednimi” genotypami os;-kazeiny
Correlation coefficients between day milk efficiency, concentration of its basic components, CCS and urea as well as their interrelations in goats with “me-
dium”as,-casein genotypes

Stosunek
Sucha masa | Thuszcz . Kazeina . Laktoza LKS Mocznik
Cechy Biatko (%) biatkowo- InLKS
(%) (%) (%) thuszezowy (%) x1000/ml (mg/1)
Wydajnos¢ dobowa 0,48 047 0,26™ -0,12* 0,45 0,16 0,11 0,29 0,17*
mleka (kg)
Sucha masa (%) - 0,94 0,62 0,40 -0,74™ 0,34 -0,04 -0,21% 0,03
Thuszcz (%) - 0,47 0,25 -0,87* 0,09 0,00 -0,20* 0,08
Biatko (%) - 0,70 -0,04 -0,05 0,04 -0,09 0,22
Kazeina (%) - 0,05 0,08 -0,01 0,00 0,22
Stosunek biatkowo- ) 017" 0.02 017 0.07
thuszczowy
Laktoza (%) - -0,19™ -0,11 -0,33 ™
LKSx1000/ml - 0,05 0,21
InLKS - -0,02

* Wartosci istotne przy P < 0,01
* Wartosci istotne przy P < 0,001
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a stezeniem mocznika w mleku, odpowiednio: r=0,32"" i r=0,25". Za interesuja-
cy nalezy uznaé réwniez wspotczynnik korelacji pomigdzy liczba komoérek so-
matycznych a zawarto$cia laktozy w mleku, wynoszacy r=-0,18". Oznacza to,
ze wraz ze wzrostem elementéw komérkowych w mleku obnizata si¢ w nim
koncentracja laktozy.

W tabelach 2 i 3 przedstawiono wspétczynniki korelacji pomigdzy analizo-
wanymi cechami mleka, obliczone jednak odrgbnie dla zwierzat z genami ,,moc-
nymi” i ,,$rednimi” os;-kazeiny. W wigkszosci przypadkow uzyskane wspétczyn-
niki korelacji nie r6znity si¢ od obliczonych dla catej analizowanej populacji kéz.
Stwierdzono jedynie, ze w przypadku wspdtzaleznosci pomigdzy zawartos$cia
biatka i kazeiny a liczba komdrek somatycznych u kéz z genami ,,mocnymi” byty
one istotne, tj. r=0,26" i r=0,20™. Natomiast u osobnikéw z genami ,,$rednimi”
as;-kazeiny takich wspétzaleznosci nie stwierdzono (r=0,04 i r=-0,01).

Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze u kéz z genami ,,mocnymi” Os;-
kazeiny stwierdzono prawie dwukrotnie wyzsze wspétczynniki korelacji pomig-
dzy zawarto$cia mocznika a zawarto$cia biatka i kazeiny (r=0,40"" i r=0,31"") w
stosunku do zwierzat z wariantami ,,$rednimi” (r=0,22").

WNIOSKI

1. Przeprowadzona ocena wspdtzaleznosci pomigdzy cechami produkcyjno-
$ci mlecznej k6z wykazata wystgpowanie wysokich dodatnich wspétczynnikow
korelacji pomiedzy zawarto$cig thuszczu a zawartoscia suchej masy (r=0,94") i
koncentracja biatka (r=0,50") oraz zawarto$cig biatka a koncentracja suchej
masy (r=0,68") i kazeiny (r=0,73™).

2. Stwierdzono wysokie ujemne wspdtczynniki korelacji pomigdzy zawarto-
$cig ttuszezu a stosunkiem biatkowo-tluszczowym (r=-0,84"). Interesujacy réw-
niez moze by¢ ujemny wspotczynnik korelacji pomigdzy liczba komdrek soma-
tycznych a zawarto$cig laktozy w mleku (r=-0,18™).

3. U kéz z genami ,,mocnymi” as;-kazeiny wykazano prawie dwukrotnie
wyzsze wartosci wspdtczynnikéw korelacji pomigdzy zawartoscia mocznika a
zawarto$cia bialka i kazeiny (r=0,40™ i r=0,31"") w stosunku do zwierzat z wa-
riantami ,,$rednimi” (r=0,22").
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SUMMARY

The phenotype correlations between some attributes of milk efficiency were evaluated in 806

goats kept in three breeding regions in Poland, i.e. Lubelszczyzna, Podkarpacie and Wielkopolska.

There were shown high positive correlations between the content of fat and dry mass (r=0.94"")

and protein concentration (r=0.50") as well as protein content and dry mass concentration

(r=0.68") and casein (r=0.73""). It was found that high negative correlation coefficients appear

between fat content and protein-fat ratio (r=-0.84"). A negative dependence was indicated be-

tween somatic cells count and milk lactose content (r=-0,18"). In the goats characterized by

“strong” as;-casein genes, nearly twice as high correlation coefficients were noted between the

content of urea and protein and casein content (r=0.40") and (r=0.31™) compared to the animals

with “medium” variants (r=0.22").



