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Wptyw dodatku czosnku i pochodnej 1,2,4-triazolu
na poziom wybranych elementow mineralnych
w surowicy krwi i tkankach indyczek

Influence of Garlic and 1,2,4-Triazole Derivative Addition on the Level
of Selected Minerals in Blood Serum and Tissues of Turkey-Hens

Odpowiednie zbilansowanie elementéw mineralnych w dawce pokarmowej
wplywa na wiasciwy przebieg funkcji fizjologicznych, katalitycznych i regula-
cyjnych organizmu. Makro- i mikroelementy stanowia ponadto wazny sktadnik
budulcowy oraz decyduja o dobrostanie i produkcyjnosci drobiu. Efektywnosé
metaboliczna zalezna jest zatem od wielkos$ci absorpcji biopierwiastkéw z
przewodu pokarmowego i ich wykorzystania w przemianach biochemicznych na
poziomie tkankowym i komérkowym [9].

Sposréd naturalnych dodatkéw zywieniowych konglomeratem cennych bio-
pierwiastkow jest czosnek pospolity (Allium sativum). W surowcu tym stwier-
dzono obecnos¢ boru, chloru, chromu, cynku, fosforu, jodu, kobaltu, magnezu,
manganu, miedzi, molibdenu, niklu, potasu, selenu, wanadu, wapnia, zelaza i
germanu [2]. Nowo zsyntetyzowana pochodna 1,2,4-triazolu jest substancja
syntetyczna o szerokiej aktywnosci biologicznej [5], a wcze$niejsze badania
Truchlinskiego i wsp. [10] $wiadcza o braku toksycznego oddzialywania tego
zwiazku na zywe organizmy. PomyS$lne rezultaty dotychczasowych badan in
vitro 1 in vivo [5, 6, 10] skltonity nas do podjegcia préby zastosowania tej sub-
stancji do badan na indyczkach rzeznych.

Celem podjetych badan bylo okreslenie wptywu dodatku czosnku i pochod-
nej 1,2,4-triazolu, stosowanych jako dodatki do wody pitnej dla indyczek rzez-
nych, na zawarto$¢ wybranych sktadnikéw mineralnych w surowicy krwi, pié-
rach i watrobie tych ptakow.
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MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 60 sztukach 6- tygodniowych indyczek typu cigzkiego BIG-6,
utrzymywanych do 16 tygodnia odchowu, podzielonych losowo na 4 grupy liczace po 15 sztuk.
Ptaki odchowywano w standardowych warunkach zoohigienicznych, optymalnych dla tuczu indy-
kow. Indyczki wszystkich grup otrzymywaly ad libitum standardowe mieszanki petnoporcjowe,
zgodnie z programem obejmujacym pig¢ okreséw zywieniowych i miaty staty dostgp do wody.
Ptaki grupy I — kontrolnej spozywaty wodg bez dodatkow. Indyczkom grupy II podawano wodny
wyciag z surowego czosnku (0,5 g/dm3 wody), a grupy III — pochodna 1,2,4-triazolu (50 p.g/dm3
wody). W grupie IV czynnik doswiadczalny stanowilo polaczenie czosnku (0,5 g/dm’® wody) i
pochodnej 1,2,4-triazolu (50 ug/dm’® wody). Testowane dodatki podawano wraz z woda do picia
przez 28 dni. Po tym okresie zastosowano trzytygodniowa przerwg, podczas ktérej indyczki
wszystkich grup otrzymywaty do picia jedynie czysta wodg. Po 21 dniach przerwy wznowiono
podawanie dodatkéw przez kolejne 28 dni. Po zakonczonym odchowie do badan pobrano krew z
zylty skrzydtowej, a po uboju pidra okrywowe i watrobg.

W surowicy, pidrach i watrobie oznaczono zawarto$¢ Mg oraz pierwiastkow sladowych: Zn,
Fe, Mn, Cu. W tym celu pobrano 1-gramowe nawazki piér oraz tkanki watrobowej, ktore spopie-
lono w piecu muflowym w temp. 550° C i rozpuszczono w 6N HCI. Poziom sktadnikéw mineral-
nych we wszystkich analizowanych tkankach oznaczono technika spektrofotometrii absorpcji
atomowej (AAS). W trakcie badan kontrolowano réwniez spozycie wody i paszy, masg¢ ciata
wszystkich ptakéw oraz padnigcia i brakowania na biezaco.

Wyniki poddano analizie statystycznej testem analizy wariancji jednoczynnikowej ANOVA,
przyjmujac poziom istotnosci 0,05 (p < 0,05). Uzyskane wyniki pozwolity na wyliczenie korelacji
migdzy poziomem poszczegdlnych pierwiastkéw w ocenianych tkankach.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dane dotyczace koncentracji poszczegdlnych elementéw mineralnych w su-
rowicy krwi indyczek zestawiono w tabeli 1. Wskazuja one na istotny (p < 0,05)
wzrost zawarto$ci Mg, Fe i Cu w surowicy krwi indyczek otrzymujacych jedno-
cze$nie czosnek i pochodna 1,2,4-triazolu (grupa IV). Koncentracja Zn w suro-
wicy krwi indyczek otrzymujacych sam czosnek (grupa II) oraz potaczenie
czosnku i pochodnej 1,2,4-triazolu (grupa IV) okazata si¢ réwniez znacznie
wyzsza anizeli w grupie kontrolnej. Przypuszcza¢ zatem mozna, ze wysoka za-
warto$¢ Zn u indyczek grupy II oraz u indyczek grupy IV mogta by¢ skorelowana
z dodatkowa podaza tych sktadnikéw w surowcu czosnkowym. Wysoki poziom Fe
odnotowany w grupie IV mogt by¢ spowodowany wigksza zdolnoscig wchtaniania
tego sktadnika w przewodzie pokarmowym na skutek przyjmowania pochodnej
1,2,4-triazolu przez ptaki tej grupy. Podobna koncentracje biopierwiastkéw w
surowicy krwi indyczek rzeznych stwierdzili Sembratowicz i wsp. [8].

Najczesciej stosowane analityczne metody oznaczania poziomu makro- i
mikroelementéw w organizmie dotycza badania ich zawarto$ci we krwi i moczu
oraz w niektérych tkankach. Nie zawsze jednak taki pomiar sktadnikéw mine-
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ralnych odzwierciedla ich zawarto$¢ w ustroju. Jedng z nowszych metod ozna-
czania ilosci biopierwiastkOw w organizmie jest analiza biopierwiastkow w
siersci [1] lub we wiosach [3]. Pozwala ona na ocen¢ niedoboréw sktadnikéw
mineralnych, poziomu pierwiastkéw toksycznych, a na podstawie proporcji
migdzy nimi na szacowanie zmiany w metabolizmie, wskazujace na odchylenia
od stanu fizjologicznego. Na podstawie analizy proporcji pierwiastkéw mozna
zatem dokona¢ préby utworzenia programu suplementacyjnego pierwiastkéw
brakujacych w organizmie zwierzgcia. W tabeli 2 przedstawiono zawarto$¢ wy-
branych elementéw mineralnych w piérach. Analizujac uzyskane dane, stwier-
dzono, ze maksymalng koncentracj¢ Mg i Mn odnotowano w piérach ptakéw
grupy IV, za§ Zn i Cu u ptakéw grupy II. Uzyskane rezultaty korespondowaty z
wynikami Podgdrskiego i wsp. [7].

Tab. 1. Zawarto$é wybranych elementéw mineralnych w osoczu krwi (mg dm™)
Content of some minerals in blood serum (mg dm?)

Grupy

Elementy IV — czosnek +
. IIT — pochodna
mineralne | | — kontrola 1I — czosnek i pochodna 1,2,4-
1,2,4-triazolu .
-triazolu

Mg [2031° = 139]21,58° , 129 [2086° , 1,06 {2205 , 116

+

Zn 1.86" , 011} 1,98 011 | 175" L 017 | 1,99 , 025
Fe |28 , 012| 256" , 017 | 245" , 024 293 ., 006
Mn | 083 , 015/ 098 , 0018 08 . 014091 , 014
Cu [098" L 006] LO5* , 018 | 098 , 01 |LI5 L 0I5

"< Srednie arytmetyczne grup réznia sig statystycznie istotnie przy p < 0,05

Tab. 2. Zawarto$¢ wybranych elementéw mineralnych w pidrach (mg kg")
Content of some minerals in feathers (mg kg™)

Grupy

Elementy

. IIT - pochodna IV — czosnek + pochod-

mineralne I — kontrola II — czosnek . .

1,2,4-triazolu na 1,2,4-triazolu

Mg | 6092° =+ 271(64,17° , 137 (6292 , 074 [6759° 1,46
Zn | 86,53° L 1,63|90.82° , 406 | 7803 . 246 (8367° L 3.1
Fe |5828° , 16 (4411° . 12 [4538° , 062 (4778 L 062
Mn | 2,69° L 08408 ., 083 28 L 013422 , 048
Cu 514, 062] 655 L 012|525 , 013 587" L 089

b¢ Srednie arytmetyczne grup réznia sig statystycznie istotnie przy p < 0,05
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Tab. 3. Zawarto$¢ wybranych elementéw mineralnych w watrobie (mg kg™)
Content of some minerals in the liver (mg kg™

Grupy
Elementy IV — czosnek +
. III - pochodna
mineralne I — kontrola 11 — czosnek i pochodna
1,2,4-triazolu .
1,2,4-triazolu
Mg 1482 + 321205 , 29 |1617" 27 [1535° , 32
Zn 28,11, 126(3116* L 172 | 27.56° ., 083] 3061 , 179
Fe 51,1 4217|5853, 195 | 4289° . 347|4246° , 21
Mn 833" , 085548 L, 09 | 709 . 035 608 , 034
Cu 12,89° , 099(17,53* , 1,52 | 1267° L 132 1515° | 171

"< Srednie arytmetyczne grup réznia sig statystycznie istotnie przy p < 0,05

Tab. 4. Wyniki produkcyjne indyczek
Performance of turkey-hens

Grupy

L IV — czosnek +
Wyszczegblnienie III — pochodna
I — kontrola II — czosnek R pochodna
1,2,4-triazolu .
1,2,4-triazolu

+

Masa ciata poczatkowa (kg) 220 + 0,18 2,18 =+ 0,17|2,25 + 0,16/2,23

+
+
H+

0,2

Masa ciata koncowa (kg) 9,47° + 034[10,29"° + 04 ]9,59° + 0,25/9,99" + 0,31
Przyrosty dzienne (g) 104° + 407] 116° + 3,51[105° + 420|111* * 556
'Wykorzystanie paszy (kg/kg) 2,77 2,46 2,67 2,47

® Srednie arytmetyczne grup réznia sig statystycznie istotnie przy p < 0,05

W tabeli 3 zestawiono dane dotyczace zawartosci analizowanych biopier-
wiastkow w watrobie indyczek rzeznych. W grupie ptakéw otrzymujacych czo-
snek (grupa II) odnotowano znacznie wyzsze st¢zenie Fe i Cu niz u pozostatych
badanych. W obydwu grupach, ktérym aplikowano czosnek (grupa I i IV), po-
ziom Zn rdznil si¢ znaczaco (p < 0,05) od tego, jaki zanotowano w pozostatych
badanych grupach. Podobna koncentracjg¢ makro- i mikroelementéw w watrobie
stwierdzili Makarski i wsp. [4].

Wzajemne relacje sktadnikéw mineralnych w organizmie sg uktadem dyna-
micznym z réznym nasileniem przemian, zaleznym od pobierania paszy, stresu i
stanéw chorobowych, w tym wynikajacych z zaburzen na tle jako$ci mieszanek
paszowych, a takze stopnia pobierania danych pierwiastkow z réznych rodzajow
komponentéw. Kazdy z badanych elementéw mineralnych pelni okreslone funk-
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cje czynnos$ciowe. Nalezy przypuszcza¢ zatem, ze przynajmniej migdzy niekto-
rymi pierwiastkami powinny zachodzi¢ zwiazki ilosciowe, co mozna udowodnié
stosujac rachunek korelacyjny. W surowicy krwi stwierdzono istotnie wysoka
dodatnig korelacje migdzy poziomem Fe i Mg (0,52), Mn i Zn (0,51) oraz Cu i
Zn (0,53). Mniejsza zalezno$¢ wystapita migdzy zawarto$cig Cu i Mn (0,45). W
piérach stwierdzono wysoka dodatnig korelacje pomigedzy Mn i Mg (0,68),
pierwiastkami wzajemnie si¢ zastgpujacymi w organizmie. Ujemna korelacje
wykazal natomiast poziom Fe i Mg (-0,49) oraz Mn i Fe (-0,41). W tkance wa-
trobowej stwierdzono istotnie wysoka dodatnia zalezno$¢ migdzy st¢zeniem Fe i
Cu (0,53) oraz mniejsza pomigdzy Zn i Cu (0,49). Prawidtowe stezenie Fe i Cu
oraz ich wzajemny stosunek sa niezbedne do prawidtowego przebiegu tworzenia
si¢ krwinek czerwonych. Z kolei najwyzsza ujemng warto$¢ wspotczynnika
korelacji odnotowano odnos$nie do koncentracji Fe i Mg (-0,70) oraz Mn i Cu
(-0,68) oraz nieco nizsza w przypadku Mg i Cu (-0,55).

Ze wzgledu na brak wartosci referencyjnych dotyczacych koncentracji
sktadnikéw mineralnych w tkankach indykéw rzeznych uzyskane wyniki zawar-
tosci analizowanych biopierwiastkéw stanowi¢ moga przyczynek do dalszych
badan w tym zakresie. Brak norm utrudnia jednak wlasciwa oceng i interpretacje
uzyskanych wynikow.

W tabeli 4 przedstawiono zuzycie paszy na 1kg przyrostu masy ciala indyczek
podczas calego doswiadczenia. Zuzycie paszy bylo podobne we wszystkich gru-
pach i w zwiazku z tym nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic migdzy
poszczegdlnymi grupami. W doswiadczeniu uzyskano réwniez zadowalajace przy-
rosty masy ciata ptakow (tab. 4), a warto$ci maksymalne odnotowano w grupie II
— dodatek czosnku oraz IV — dodatek czosnku i pochodnej 1,2,4-triazolu.

WNIOSKI

1. Najsilniejszy wptyw na koncentracj¢ sktadnikéw mineralnych w analizo-
wanym materiale wywart czosnek oraz potaczenie czosnku i pochodnej 1,2,4-
triazolu. Zastosowanie dodatku czosnku spowodowato podwyzszenie koncen-
tracji Zn w surowicy, wzrost retencji Zn i Cu w piérach oraz Zn, Fe i Cu watro-
bie. Dodatek potaczenia czosnku i pochodnej 1,2,4-triazolu do wody wptynat na
znaczny wzrost zawartosci Mg, Zn, Fe i Cu w surowicy, Mg i Mn w pidrach
oraz Zn w watrobie.

2. Najnizsza retencje Zn i Mn w pidrach oraz Fe i Cu w watrobie stwierdzo-
no u indyczek otrzymujacych pochodna 1,2,4-triazolu.

3. Najsilniejsza zalezno$¢ miedzy ocenianymi pierwiastkami odnotowano w
tkance watrobowej badanych indyczek. Najwyzsze dodatnie korelacje wystegpo-
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waty w pidrach pomiedzy Mn i Mg, a ujemne w watrobie pomigdzy Fe i Mg
oraz Mn i Cu.

4. Maksymalne przyrosty dzienne zaobserwowano u indyczek przyjmuja-
cych czosnek oraz potaczenie czosnku i pochodnej 1,2,4-triazolu.
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SUMMARY

The research was carried out on sixty 6-week-old BIG-6 turkey-hens divided into four feeding
groups (15 birds in each group). The effect of a herb mixture applied as an aqueous extract on
selected minerals in the blood serum of turkey-hens was studied. Group I, treated as the control,
reserved no supplements. Group II received garlic in 0.5 g/dm’ of water, whereas birds in the
group III were given 1,2,4-triaozle derivative in 50 pg/dm’of water. The birds in group IV were
given garlic (0.5 g/dm’ of water) and 1,2,4-triazole derivative (50 pug/dm?® of water). Preparations
were added to drinking water. After the rearing period blood samples were taken from the wing
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vein. The content of Mg, Zn, Fe, Mn and Cu in serum, feathers and liver tissue was determined by
the AAS technique. It was found that the addition of garlic and 1,2,4-triazole derivative caused an
increase in the Mg, Zn, Fe and Cu content in serum of turkey-hens. It also improved the retention
of Zn, Fe and Cu in liver tissue. Significant differences in the concentration of Zn and Cu in the
feathers and Zn, Fe and Cu in the liver tissue were found in the group with an addition of garlic.
The most numerous relations occurred in liver tissue. The highest positive correlation coefficient
was found in feathers between Mn and Mg (0.68), in blood serum between Cu and Zn (0.53) and
in the liver tissue between Cu and Fe (0.53).



