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Wptyw diety na parametry biochemiczne krwi norek
The Effect of Diet on Biochemical Blood Parameters in Minks

Nowe metody zywienia norek, preferowane przez Skandynawdéw, ktére po-
legaja na zwigkszeniu energetycznosci dawek pokarmowych poprzez wzrost
udziatu energii z thuszczu, powoduja uzyskanie lepszych wskaznikéw rozrodu,
a takze skor o optymalnych parametrach jako$ciowych. Moze to jednak prowa-
dzi¢ do wzmozonych zaburzen metabolizmu na poziomie komérkowym, niedo-
strzegalnych w trakcie krétkiego zycia zwierzat. Sygnalizuja to liczne prace
badawcze i obserwacje hodowcéw [7, 9]. Karma sktadajaca si¢ z odpadéw ryb-
nych, drobiowych i rzeznianych wymaga ponadto stosowania konserwantéw i
antyoksydantéw, ktére réwniez nie sa obojetne dla zdrowia zwierzat.

Ograniczone energetycznie zywienie norek w okresie ciazy i porodu, a
zwlaszcza utrzymanie wysokiego standardu higieny paszy moze przyczynic si¢
do zmniejszenia strat w odchowie norczat [1, 2, 3]. Celem badan bylo poréwna-
nie warto$ci wskaznikéw biochemicznych krwi u samic norek zywionych dawka
wysokoenergetyczng i poddanych diecie.

MATERIAL I METODY

W fermie do$wiadczalnej jednoroczne samice odmiany pastel zestawiono losowo do dwéch
grup do$wiadczalnych, po 30 sztuk kazda. Grupa K stanowita grupg kontrolna, zywiona wg zale-
canych norm [4], tj. 180-190 g karmy/szt./dzien. Warto$¢ energetyczna 1 kg karmy wynosita
1260 Kcal/EM, w tym udzial energii z biatka 46,2%, z ttuszczu 41,3%, z weglowodanéw 12,5%.
Grupg D poddano okresowemu ograniczonemu zywieniu w okresie od 15 kwietnia do 10 maja.
Dawka w tym czasie wynosita okoto 100g karmy/szt./dzien. Warto§¢ energetyczna 1 kg karmy
wynosita 1080 Kcal/EM, w tym udzial energii z biatka 48,8%, z ttuszczu 37,8% z weglowodanéw
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13,4%. Wielko$¢ dawki pokarmowej ustalano indywidualnie w zaleznosci od kondycji zwierzat.
Po 10 maja w grupie D zwigkszono dawke, wyréwnujac ja do wartosci grupy K. Karma obu grup
uzupetniana byta premiksem witaminowo-mineralnym w dawkach pokrywajacych petne zapotrze-
bowanie na te sktadniki oraz konserwantem (pirosiarczynem sodu) w dawce stanowiacej 0,2;
0,3% masy karmy gotowej i antyutleniaczem (Rendox) w dawce 0,15-0,20g na 1kg karmy goto-
wej. Karmg podawano do woli.

Krew od samic pobierano przed ubojem, w I dekadzie grudnia. W surowicy oznaczono po-
ziomy: bilirubiny, cholesterolu, biatka ogélnego, glukozy, mocznika, kreatyniny, kwasu moczowego,
aktywno$¢ enzymow aminotransferazy alaninowej i asparaginianowej oraz fosfatazy zasadowej i
dehydrogenazy mleczanowej. Oznaczenia biochemiczne wykonano aparatem Cormay plus.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, obliczajac $rednig arytmetyczng i odchylenie
standardowe. Istotno$¢ réznic migdzy $rednimi przy 5% ryzyku btedu wnioskowania weryfikowa-
no testem t-Studenta (Microsoft Excel NT).

OMOWIENIE WYNIKOW

Dane z pi$miennictwa oraz obserwacje hodowlane jednoznacznie wskazuja
na to, ze zywienie migsozernych zwierzat futerkowych karma o duzej koncen-
tracji energii zawartej w ttuszczach nie jest oboj¢tne dla organizmu zwierzat,
stad istnieje konieczno$¢ $ledzenia profili narzadowych, gléwnie watrobowego i
nerkowego [3, 4, 7, 8].

W rocznym cyklu hodowlanym norek wyrdznia sig cztery okresy hodowla-
ne. W kazdym z nich zywienie musi by¢ zréznicowane w zalezno$ci od wieku
i stanu fizjologicznego, zgodnie z zapotrzebowaniem na energi¢ i sktadniki od-
zywcze. Szczegblnie wazne jest, aby nie dopusci¢ do przekarmienia samic cig-
zarnych. Powinny one by¢ aktywne ruchowo, co sprzyja zachowaniu kondycji.
Ruch pobudza bowiem apetyt, jednocze$nie powodujac straty energii. Naj-
nowsze badania zalecaja restrykcyjne zywienie norek w ostatnich dniach ciazy
i pierwszych dwu tygodniach laktacji [4].

Wyniki badan mikrobiologicznych i parazytologicznych oraz analiza che-
miczna §wiadczyly o wilasciwym stanie karmy podawanej norkom w trakcie
doswiadczenia. Liczba nadtlenkowa tluszczu wynosita w grupie kontrolnej K w
12 godzin po przygotowaniu karmy 12,14 mcq/kg, a po 20 dniach sktadowania
28,50 mcq/kg. W grupie do$wiadczalnej wynosita ona odpowiednio: 5,73
mecq/kg i 12,48 mcq/kg; wielkosci te nie powinny wigc mie¢ ujemnego wptywu
na stan zdrowia norek.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze analizowane parametry biochemicz-
ne jak rowniez aktywno$¢ badanych enzyméw w grupie zwierzat poddanych
odchudzaniu byly istotnie nizsze niz u zwierzat z grupy kontrolnej, Zywionej
tradycyjnie dawka wysokoenergetyczng przez caly okres odchowu. Nie byly to
jednak istotnosci statystyczne ze wzgledu na duza zmiennos$¢ osobnicza bada-
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nych parametréw. W przypadku aminotransferazy asparaginianowej (AspAT),
enzymu wskaznikowego pochodzenia cytoplazmatycznego, i aminotransferazy
alaninowej (AIAT), enzymu pochodzenia cytoplazmatycznego i mitochondrial-
nego, aktywno$¢ ich wzrasta w surowicy krwi nie tylko przy obumarciu komo-
rek, lecz rowniez przy uszkodzeniu gtéwnie komdrek watrobowych. W grupie
zwierzat zywionych tradycyjnie aktywno$¢ obu tych enzyméw przekraczata
dwukrotnie warto$ci uzyskane w grupie doswiadczalnej. Wartosci te byly wyz-
sze niz podawane przez Huntera[5] i Bis-Wencel i wsp. [3].

W diagnostyce pewne znaczenie ma oznaczanie tzw. wskaznika de Ritisa,
bedacego ilorazem aktywnosci AspAT/AIAT. W warunkach fizjologicznych
wskaznik ten powinien by¢ wyzszy od jednosci. Z uzyskanych badan wynika ze
w grupie D wynosit on 1,18 U/l, natomiast w grupie K 1,01 U/l. Wartosci niz-
sze od 0,9 U/l $wiadcza najczesciej o chorobach migzszu watrobowego [6].

Tab. 1. Wartoéci parametréw biochemicznych surowicy krwi norek (n=30)
Biochemical indicators of blood serum of minks (n=30)

Wskaznik
AST ALT AP LDH cholesterol
Grupa U/ U/ (un U/ (mmol/l)
x SD x SD x SD x SD x SD
K 235,59 | 51,12 [199,37| 32,21 | 76,71 | 9,89 |980,02(248,21| 9,35 4,33
D 112,14 | 23,63 [110,41] 12,53 |20,30 | 8,09 |735,81[104,92| 6,86 3,78

Tab. 2. Wartos$ci parametréw biochemicznych surowicy krwi norek (n=30)
Biochemical indicators of blood serum of minks (n=30)

Wskaznik
G mocznik kreatynina m(l::z/z;y bilirubina glukoza
Tupa
Emmol/l) Epmol/l) (mmol/l) 7(pm01/1) 7(mm01/1)
X SD X SD X SD X SD X SD
K 6,58 | 1,05 | 74,07 | 8,98 | 0,21 | 0,06 | 3,09 | 0,98 11,31 1,37
D 3,50 | 1,03 |6198| 747 | 0,19 | 0,07 | 1,95 | 0,99 6,34 1,36

Aktywno$¢ pozostatych dwoéch enzyméw réwniez byla wyzsza w odniesie-
niu do grupy K. Dehydrogenaza mleczanowa (LDH) jest parametrem wysoce
nieswoistym. Jej wysoka aktywno$¢ moze $wiadczy¢ m.in. o martwicy komoérek
Iub zwigkszonej przepuszczalno$ci bton komérkowych. W odniesieniu do wa-
troby wzrost aktywno$ci LDH jest najczgsciej konsekwencja dziatania czynnika
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toksycznego lub infekcyjnego, uszkadzajacego hepatocyty. W grupie D aktyw-
no$¢ LDH wynosita 735,81 U/l i byla nizsza niz w grupie K 980,02 U/I. Warto-
Sci te byly poréwnywalne z wczesniejszymi oznaczeniami [3]. Fosfataza zasa-
dowa (AP) obecna w surowicy w 60% jest gtéwnie pochodzenia kostnego, zas
w ok. 10-20 % pochodzenia watrobowego i w 20-30% jelitowego. Enzym ten
jest wydalany z Z6icia, co moze ttumaczy¢ fakt zwigkszenia jego aktywnosci przy
chorobach drég zétciowych, szczegdlnie obturacyjnych. I w tym przypadku ten-
dencja wzrostowa charakteryzowata grupg K, w ktérej aktywnos¢ enzymu wynosi-
fa 76,71 U/l w stosunku do trzykrotnie nizszej w grupie D, wynoszacej 20,30 U/L.
W obu grupach wartosci te miescity si¢ w granicach referencyjnych [1, 5].

Poziom cholesterolu w grupie kontrolnej przewyzszat wartosci uznane za re-
ferencyjne [1, 5] i wynosit 9,35 mmol/l, natomiast w grupie do$wiadczalnej
osiagal gérny poziom norm i wynosit 6,86 mmol/l. Profil nerkowy oceniano na
podstawie poziomu bilirubiny, kreatyniny i kwasu moczowego. Bilirubina jest
metabolitem metaloporfiryn, szczegélnie hemoglobiny, powstajacym w watro-
bie, $ledzionie i szpiku kostnym. Wzrost jej warto$ci, zwany hiperbilirubine-
mig, moze by¢ réwniez $wiadectwem uszkodzenia hepatocytéw na tle wiruso-
wym lub toksycznym. W grupie K poziom bilirubiny wynosit 3,09 pumol/l, a w
grupie D — 1,95umol/l i byl podobny do warto$ci prezentowanych przez innych
autoréw jako referencyjne [1, 3, 5].

Poziom kwasu moczowego wynosit odpowiednio w grupie K 0,21 mmol/l,
a w grupie D 0,19 mmol/l, potwierdzajac wczesniejsze wyniki badan [3]. Kre-
atynina jest wydalana przez nerki droga przesaczania kigbuszkowego, a wzrost
jej stezenia we krwi obserwuje si¢ najczesciej dopiero przy spadku przesacza-
nia kigbuszkowego o ponad 50%. W grupie K poziom kreatyniny wynosit
74,07 pmol/l, a w grupie D 61,98 pmol/l. Jej wartos$ci miescity si¢ w granicach
podawanych przez Huntera [5] i Berestowa [1]. Poziom mocznika wynosit od-
powiednio 6,58 mmol/l w grupie K i 3,5mmol/l w grupie D. Jako produkt prze-
mian biatkowych jest odzwierciedleniem czynno$ci wydalniczej nerek. Uzyska-
ne wyniki potwierdzaja wartosci prezentowane przez Berestowa i in.[1], Bis-
-Wencel i in. [3] i Huntera [5].

WNIOSKI

1. Poziomy wszystkich badanych parametréw réznity si¢ migdzy grupami.

2. W grupie D norek poddanych odchudzaniu aktywno$¢ enzymdéw byta
istotnie nizsza. Podobna tendencja dotyczyta pozostalych wskaznikow.

3. Zastosowanie diety wptyngto zatem korzystnie na metabolizm norek
poddanych odchudzaniu, o czym $wiadcza wartosci ksztaltujace si¢ w dolnych
granicach wartosci referencyjnych w tej grupie zwierzat.
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SUMMARRY

The aim of this study was to compare the values of biochemical markers in mink females fed
in two ways. In the experimental farm, pastel females were randomly selected into two experimen-
tal groups, 30 individuals each. Group K was the control group, fed within the norms. Group D
was periodically fed in a limited way from 15 IV-10 V. After this period in group D the dose of
feed was enlarged to equal it to the level from group K. The blood from females was sampled just
before slaughtering. In plasma we estimated bilirubin, cholesterol, glucose, urea, creatinin, urinary
acid, ALT, ASP, ALP, LDH. The levels of all parameters were significantly different in each
group. In D group, fed in a limited way, the enzyme activity was much lower. A similar tendency
occurred in the other parameters.



