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Parametry krzepliwosci mleka krow lokalnych ras polskich
i wloskich w aspekcie wytwarzania serow regionalnych

Coagulation parameters of milk of cows of Polish and Italian local breeds
in the aspect of regional cheeses production

Streszczenie. Wigkszo$¢ ras bydla wystepujacych w Europie to rasy rodzime, tzn.
utrzymywane lokalnie w obregbie jednego panstwa. W Polsce utrzymywane sg 4 rodzime rasy
bydta, tj. polska czerwona, biatogrzbieta, polska czarno-biata i polska czerwono-biata. We
Wtoszech natomiast sg zarejestrowane az 23 rasy, m.in. modenese, montana, modicana, oropa,
reggiana, rendena i sarda. Dotychczasowe badania wskazuja, ze mleko krow ras rodzimych
charakteryzuje si¢ korzystniejszym skladem i lepszymi parametrami technologicznymi do
produkcji serow w pordéwnaniu z rasami wysoko produkcyjnymi. Ze wzgledu na mniejsza
produktywno$¢ ras lokalnych w wielu krajach UE, m.in. we Wloszech, sa one promowane
poprzez wytwarzanie z pozyskiwanych od nich surowcéw regionalnych produktow,
wyréznianych specjalnym znakiem jako$ci i objetych ochrong unijng. Polska powinna zatem
korzystaé z tych wzorcow i wykorzystywa¢ mleko krow ras lokalnych do wytwarzania
produktow regionalnych i tradycyjnych, w tym serow.

Stowa Kkluczowe: polskie lokalne rasy bydta, wloskie lokalne rasy bydta, mleko, przydatnosé
technologiczna, ser regionalny
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WSTEP

Wigkszo$¢ ras bydta wystepujacych na terenie Europy to rasy rodzime, tzn. takie,
ktore utrzymywane sa lokalnie w obrebie jednego panstwa. Ze statystyk Komisji ds.
Zasobdw Genetycznych dla Wyzywienia i Rolnictwa wynika, ze na 1224 zarejestrowane
rasy bydla, 63% to rasy lokalne [FAO 2013]. Rodzime rasy cenione sa, gdyz przyczynia-
ja si¢ do zachowania bior6znorodnoéci, ale rowniez ze wzgledow srodowiskowych, kul-
turowych, spotecznych, historycznych oraz w niektérych przypadkach ekonomicznych
[Chabuz i Sawicka-Zugaj 2016]. Rasy rodzime maja unikatowy rezerwuar genowy, dzie-
ki ktéoremu wykazuja si¢ dlugowiecznos$cia, tatwoscia zacielen i odpornoscia na choroby
wystepujace w danym klimacie, co jest cenione przez hodowcow [Litwinczuk i in. 2015].
Bardzo istotne cechy wyr6zniajace rasy rodzime to doskonate przystosowanie si¢ do
trudnych warunkéw Srodowiskowych oraz mozliwo§¢ wykorzystywania gorszej jakosci
pasz z uwzglednieniem uzytkow zielonych, co umozliwia zagospodarowane i ochrong
obszaréw o cennych walorach krajobrazowych. Mleko ras rodzimych charakteryzuje si¢
specyficznym sktadem, ktore odroznia te rasy od wysoko produkcyjnych [Bartowska
2007, Petrera i in. 2016]. Ze wzgledow ekonomicznych bardzo wazne znaczenie ma
wypas bydla mlecznego w sezonie letnim. Gospodarstwa stosujace tradycyjny chow
bydta, opierajacy si¢ na sezonowym wypasie, zapewniaja zachowanie dobrostanu zwie-
rzat [Zendri i in. 2017].

Utrzymywanie ras rodzimych jest zalecane jako strategia ochrony zmiennosci gene-
tycznej, jako jeden z celow Konwencji o Roznorodno$ci Biologicznej zawartej 5 czerw-
ca 1992 r. na tzw. Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro. Zgodnie z zaleceniami Konwencji
rasy lokalne bydta mlecznego powinny by¢ utrzymywane w tradycyjnym systemie pro-
dukcyjnym [Chabuz i in. 2016].

RENTOWNOSC UTRZYMYWANIA LOKALNYCH RAS BYDLA

Ze wzgledu na mniejsza produktywno$é ras lokalnych w poréwnaniu z wysoko pro-
dukcyjnymi Unia Europejska wprowadzita doptaty z programow rolno-srodowiskowych
do hodowli zwierzat objetych programem ochrony zasobéw genetycznych. Doptaty te nie
sa jednak w pehi satysfakcjonujace dla tych hodowcow. Badania Chabuza i in. [2013],
przeprowadzone w polskich warunkach na bydle 2 ras lokalnych (polska czerwona
i biatogrzbieta) oraz holsztynsko-fryzyjskiej, wykazaty, ze w 2011 r. dochdd bez doptat
w przeliczeniu na 1 krowe mleczng w przypadku rasy polskiej czerwonej wynosit tylko
50,48 z1, a biatogrzbietej — 414,84 zt. Gospodarstwa utrzymujace ras¢ polska holsztyn-
sko-fryzyjska osiggnety znacznie wiekszy dochdd, wynoszacy 1615,27 zt. Po doliczeniu
doptat z programéw rolno-srodowiskowych dochdd na 1 krowe rasy rodzimej zacznie
wzrost, ale nadal byt o ok. 200-300 zt nizszy niz dochdd z hodowli rasy wysoko produk-
cyjnej (holsztynsko-fryzyjskiej). Dlatego tez w wielu krajach Unii Europejskiej, m.in. we
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Wtoszech, od wielu lat czynione s3 starania w kierunku promocji rodzimych ras bydta
poprzez wykorzystanie pozyskanych od nich surowcéw do wytwarzania regionalnych
produktoéw, ktore sa wyrdzniane specjalnym znakiem jakos$ci i objgte ochrong unijng
[Bartowska i Krol 2017]. Wérd6d produktéw mlecznych takimi przykladami sa gtownie
sery, m.in. Parmigiano Reggiano wytwarzany z mleka kréw rasy reggiana, Fontina
z mleka krow rasy valdostana pezzata rossa, valdostana pezzata nera i valdostana castana, ser
Ragusano z mleka krow rasy modicana, czy ser Morlacco-Burlina z mleka kréw rasy burlina.

Bardzo dobrym przykltadem w tym wzgledzie jest rasa bydta reggiana, ktora nalezy
do autochtonicznych ras pétnocnych Wtoch. Zostata ona sprowadzona na te tereny przez
ludnos$¢ barbarzynska w IV w. n.e. Z mleka tych kréw w XII w. benedyktyni zaczeli
produkowaé pierwotng wersje obecnego sera Parmigiano Reggiano. Bydto tej rasy byto
glownym bohaterem rolniczym i hodowlanym regionéw Reggio Emilia i Parma. Liczeb-
nos$¢ populacji krow tej rasy wyniosta 139 695 szt. Jednak w wyniku powojennej wio-
skiej polityki zootechnicznej zaczeto krzyzowac te krowy z rasami kosmopolitycznymi.
W 1970 r. populacja krow rasy reggiana zmniejszyta si¢ do 8 tys., a w 1981 r. oceniano
ja zaledwie na 450 krow. Obecnie bydlo tej rasy utrzymywane jest w 177 stadach,
a liczba krow przekracza 2,5 tys. [Hiemstra i in. 2010]. Wzrost populacji tego bydta
w ostatnich latach wynika gtownie ze wzgledow ekonomicznych. Gandini i in. [2007]
poréwnywali rentowno$¢ utrzymywania tej rasy z wysoko produkcyjna rasa fryzyjska.
Wykazali, ze kiedy mleko krow rasy reggiana byto sprzedawane do standardowej mle-
czarni, dochod uzyskiwany od jednej krowy (o wydajnosci laktacyjnej 5 360 kg) w ciggu
roku byl prawie o 460 € nizszy w poréownaniu z dochodem z hodowli kréw rasy holsz-
tynskiej (o wydajnosci laktacyjnej 7 870 kg). Nawet po doliczeniu dotacji ekonomicznej
nadal dochdd ten byt nizszy o ok. 360 €. Jednak gdy mleko byto sprzedawane do prze-
tworni markowego sera Parmigiano Reggiano — dochod od jednej krowy rasy reggiana
byt o ponad 1950 € wyzszy w poréwnaniu z rasg holsztynska.

Podobne analizy rentowno$ci utrzymania lokalnej rasy kréw burlina w poréwnaniu
z rasa holsztynsko-fryzyjska prowadzili Pretto i in. [2009]. Wykazali, ze kiedy mleko
krow rasy burlina byto sprzedawane do standardowej mleczarni, dochdd uzyskiwany od
jednej krowy w ciggu roku byt o 719 € nizszy w porownaniu z rasa holsztynsko-fryzyjska
(o wydajnosci laktacyjnej 7 900 kg). Po doliczeniu dotacji ekonomicznej nadal dochdd
ten byt nizszy o ok. 519 €. Jednak gdy mleko bylo sprzedawane do przetworni sera Mor-
lacco-Burlina, dochod od jednej krowy rasy burlina byt nizszy juz tylko o0 274 € w po-
réwnaniu z rasg holsztynsko-fryzyjska.

Utrzymywanie ras lokalnych ma réwniez korzystne skutki dla srodowiska. Cassandro
[2013] podaje, ze krowy tych ras (burlina, reggiana, rendena i valdostana) daja mniejsza
0 10% dzienng emisje metanu na kg metabolicznej masy ciata w poréwnaniu z rasami
kosmopolitycznymi (holsztynsko-fryzyjska). Nie stwierdzil natomiast réznic migdzy
rasami lokalnymi i kosmopolitycznymi pod wzgledem dziennej emisji metanu na kilo-
gram mleka.
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LOKALNE RASY BYDLA W POLSCE

W Polsce uzytkowanych mlecznie jest 12 ras bydta. Wsrod nich sg rasy typowo
mleczne, tj. polska holsztynsko-fryzyjska odmiany czarno-biatej (HO) i czerwono-biatej
(RW), jersey (JE), simentalska (SM), montbeliarde (MO), brown swiss (BS), szwedzka
czerwona (SR) i norweska czerwona (NR) oraz 4 rodzime rasy o dwukierunkowej uzyt-
kowosci: polska czerwona, bialogrzbieta (BG), polska czarno-biata (ZB) i polska czer-
wono-biata (ZR). Sposrod wszystkich ww. ras najwigkszy odsetek (prawie 90%) popula-
cji aktywnej przypada na ras¢ polska holsztynsko-fryzyjska, ktora ma decydujace zna-
czenie w globalnej produkcji mleka w Polsce. Wedtug danych PFHBiPM [2018] $rednia
wydajno$é populacji aktywnej rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej za 2017 r. wynosita
8 360 kg mleka o zawartosci 4,05% thuszezu i 3,37% biatka. Rasy rodzime stanowia
zaledwie 1,19% aktywnej populacji bydta mlecznego w Polsce [PFHBiPM 2018].

Bydlo polskie czerwone to rasa od niepamigtnych czasow zwigzana z terenem Pol-
ski. Rozprzestrzenianie si¢ bydta o umaszczeniu czerwonym (z réznymi odcieniami tej
barwy) na tereny polskie mozna wigza¢ z ruchami ludno$ciowymi na poczatku XVI w.
Jest ono zaliczane do matego dzikiego bydta brachycerycznego (krétkorogiego).
W 1894 r. powstatl pierwszy Zwiazek Hodowcow Bydta Czerwonego przy Malopolskim
Towarzystwie Rolniczym, a Stefan Romer w tym czasie stworzyt stado bydia czerwone-
go w Jodtowniku, ktére istnieje do dzisiaj. W 1999 r. rasa zostata objeta programem
ochrony zasobow genetycznych [Bartowska i Litwinczuk 2015]. Wedlug danych
PFHBiPM [2018] $rednia wydajno$¢ populacji aktywnej w 2017 r. wynosita 3 646 kg
mleka o zawarto$ci 4,27% ttuszczu i 3,37% biatka [PFHBiPM 2018].

Bydlo bialogrzbiete to stara polska rodzima rasa, utrzymywana od wiekéw na
wschodzie Polski, glownie na Polesiu (w dorzeczu Bugu i Biebrzy). W latach 70. XX w.
zostata uznana za wymarla. W lipcu 2003 r. Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi uznat
biatogrzbiety za polska ras¢ i otworzyl dla niej ksiggi hodowlane, ktore prowadzi
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. Rasa ta 11 wrze$nia 2003 r. zostata wlaczona
do ,,Programu ochrony zasobow genetycznych zwierzat w Polsce” [Bartowska i Li-
twinczuk 2015]. Populacja aktywna krow tej rasy w roku 2017 liczyta 653 szt., a ich
srednia wydajno$¢ wynosita 4 253 kg mleka o zawartosci 4,05% ttuszczu i 3,29%
biatka [PFHBIiPM 2018].

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi w 2006 r. (w ramach realizacji procesu odtwa-
rzania populacji krow ras rodzimych) otworzyt réwniez ksiegi hodowlane dla rasy pol-
skiej czarno-biatej i polskiej czerwono-biatej. Od 2008 r. rasy te objete sg programem
ochrony zasobow genetycznych. Obie rasy reprezentuja typ kombinowany, o dobrze
zaznaczonych cechach mlecznych i migsnych [Bartowska i Litwiiczuk 2015]. W 2017 r.
oceng uzytkowosci mlecznej objeto 2 002 krowy rasy polskiej czarno-biatej o sredniej
wydajnosci 4 668 kg mleka o zawartosci thuszczu 4,16% i biatka 3,30%. Wydajno$é
3 981 krow rasy polskiej czerwono-biatej wynosita 4 509 kg o zawartosci thuszczu 4,16%
i biatka 3,25% [PFHBIPM 2018].
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LOKALNE RASY BYDEA WE WLOSZECH

We Wioszech najliczniej reprezentowang rasg bydta jest rasa fryzyjska. Wydajnosé
laktacyjna krow tej rasy w 2016 r. wynosita 9547 kg mleka o zawartosci ttuszczu 3,69%
i biatka 3,25%. Na drugim miejscu pod wzgledem liczebnosci jest rasa brown Swiss
z wydajnosciag 7206 kg mleka na laktacj¢ [Associazione ltaliana Allevatori 2016].
We Wioszech wystepuja réwniez 23 lokalne rasy bydta, przy czym 12 z nich ma mniej niz
1 000 kroéw. Sposrod tych 12 ras (wg oceny ryzyka DADIS) dwie: sardo bruna i siciliana sg
klasyfikowane jako zagrozone, pi¢é: agerolese, garfagnina, modenese, pisana i pustertaler
jako zagrozone utrzymywane, a piec¢ ras: burlina, cabannina, calvana, montana i pontremo-
lese jako utrzymywane w stanie krytycznym. Pozostate rasy: cinisara, maremmana, modica-
na, oropa, pinzguauer, reggiana, rendena i sarda nie majg statusu zagrozenia [Universita degli
Studi di Milano 2009]. W wielu przypadkach z mleka krow tych ras wytwarzane sg sery zare-
jestrowane na europejskiej liscie produktow regionalnych i tradycyjnych.

WYBRANE PARAMETRY PRZYDATNOSCI TECHNOLOGICZNEJ MLEKA

Wiekszos¢ §wiatowej produkcji zwierzgecej odbywa si¢ w systemach intensywnych
(przemystowych), wywierajacych silna presj¢ na $rodowisko naturalne. W produkcji
przemystowej wykorzystuje sie z reguty niewielka liczbe ras, co prowadzi do zmniejsze-
nia zmienno$ci genetycznej. Sg to tzw. rasy miedzynarodowe, ktdre swym zasiggiem
obejmuja od kilkunastu do nawet ponad stu krajow. W przypadku bydta mlecznego taka
rasg jest holsztynsko-fryzyjska, utrzymywana w 128 krajach $wiata. Niestety intensywna
selekcja bydta na wzrost wydajnosci mleka spowodowala, ze utracono prawdopodobnie
bezpowrotnie allele warunkujgce wysoka jego jako$¢ oraz wazne cechy zwigzane z ptod-
noscig i zdrowotnoscig zwierzat. Takim przyktadem moze by¢ niska frekwencja allelu B
k-kazeiny u ras wysoko produkcyjnych, np. u holsztynsko-fryzyjskiej — rzedu 0,06-0,30.
Dla poréwnania u ras lokalnych i dwukierunkowej uzytkowosci (reggiana, polska czer-
wona, bialogrzbieta, simentalska) wynosi powyzej 0,3. Allel ten zwigzany jest z wyzsza
zawarto$cig biatka w mleku, w tym kazeiny, krétszym czasem koagulacji pod wplywem
podpuszczki i wigkszg zwiezto$¢ otrzymanego skrzepu, czyli istotnymi parametrami
w produkcji sera [Bartowska i in. 2016].

Wiele badan wtoskich, jak i polskich wskazuje, ze mleko pozyskiwane od ras lokal-
nych jest bardziej predysponowane do produkcji sera niz mleko ras miedzynarodowych
[Bartowska 2007, De Marchi i in. 2007, Litwinczuk i in. 2012, Bittante i in. 2013, Cas-
sandro 2013, Wolanciuk i in. 2016]. Istotnym wskaznikiem przydatnosci surowca do
produkcji serowarskiej jest czas krzepnigcia pod wptywem podpuszczki. Przeprowadzo-
ne przez Bittante i in. [2012] analizy wtasciwosci koagulujacych mleka krow (ang. milk
coagulation properties — MCP) wykonane za pomocg urzadzen mechanicznych lub op-
tycznych, tj. czas koagulacji (RTC), czas formowania si¢ skrzepu (Kio) i jedrnos¢ skrzepu
(as0), wskazuja, ze lepsze jest mleko pozyskiwane od ras lokalnych (rendena, modicana,
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alpejska siwa) w poréwnaniu z wysoko produkcyjnymi o $wiatowym zasiggu (holsztyn-
sko-fryzyjska, montbeliarde, ayrshire) — tab. 1. Bittante i in. [2013] twierdzg, ze ilos¢,
proporcje i warianty genetyczne frakcji biatkowych mleka (zwlaszcza k-kazeiny) silnie
wplywaja na MCP i wyjasniaja zmienne proporcje obserwowanych réznic migdzy rasami
i osobnikami tej samej rasy. Odziedziczalnos¢ MCP (dla RTC h? = 0,26, dla ki h? =
= 0,36, dla ag h? = 0,27) jest podobna do innych cech jako$ci mleka (dla zawartosci thusz-
czu h? = 0,27, zawartosci biatka h? = 0,31, zawartosci kazeiny h? = 0,33) i jest wyzsza niz
odziedziczalno$¢ wydajnosci mleka (h? = 0,14). Czas koagulacji pod wptywem podpuszcz-
ki i jedrmo$¢ skrzepu sa wysoce skorelowane, zaréwno fenotypowo (rp = -0,81), jak
i genetycznie (ra= -0,92).

Tabela 1. Parametry krzepliwos$ci mleka krow roéznych ras [Briiante i in. 2012]
Table 1. Parameters of milk coagulability of different cow breeds [Briiante et. al. 2012]

Czas krzepnigcia Czas tworzenia Jedrnos¢ skrzepu
Rasa enzymatycznego skrzepu (mm)
Breed (min) (min) Curd firmness
Rennet coagulation time | Curd-firming time

Holsztynsk(?-fr-yzyjska 14,1 9.2 29.9
Holstein-Friesian
Brown Swiss 12,6 6,1 41,6
Brown Swiss 15,2 10,3 30,7
Jersey 11,6 7,4 39,5
Jersey 10,4 6,6 46,0
Rendena 9,6 43 46,3
Modicana 12,5 8,6 36,2
Alpine grey 12,4 - 36,5
Estonian native 13,4 8,5 35,6
Estonian native 6,6 9,2 29,9

Badania osrodka lubelskiego [Bartowska 2007, Litwinczuk i in. 2012, Wolanciuk
i in. 2016] potwierdzaja, ze czas krzepniecia mleka, wyrazony jako moment wypadania
pierwszych ptatkow kazeiny pod wptywem podpuszczki, badany metoda Scherna, jest
krétszy u krow ras lokalnych. Wyniki badan Litwinczuka i in. [2012] wskazuja, ze mleko
kréw ras lokalnych charakteryzowato sig istotnie (p <0,01) krotszym czasem krzepniecia
pod wptywem podpuszezki, glownie u rasy polskiej czerwonej (3 h 9 min) i polskiej czar-
no-biatej (3 h 18 min). Mleko krow rasy biatogrzbietej krzepto po 4 h 4 min, a najdluzszy
czas koagulacji enzymatycznej (4 h 57 min) wykazywato mleko krow rasy PHF (p < 0,01).

Parametry tekstury skrzepéw otrzymanych z mleka maja kluczowe znaczenie w pro-
cesie ich krojenia. Zbyt wczesne krojenie (gdy zel nie osiagnat odpowiedniej sprezysto-
$ci) skutkuje zmniejszonym wydatkiem sera ze wzgledu na straty tluszczu oraz pylenie
skrzepu do serwatki. Z kolei podczas krojenia skrzepu o zbyt duzej sprezystosci (krojo-
nego za pozno) przedtuzona synereza skutkuje wigksza zawartoscia wody w serze i nie-
pozadanymi wlasciwosciami jego tekstury [Hansen i in. 2010].
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Wiyniki badan Wolanciuk i in. [2016] wskazuja, ze skrzepy otrzymane z mleka krow
ras rodzimych (polskiej czerwonej i bialogrzbietej) utrzymywanych w gospodarstwach
niskonaktadowych charakteryzowaly si¢ korzystniejszymi parametrami tekstury, tzn.
istotnie wigksza twardoscia (p < 0,01) i jednoczes$nie mniejsza tamliwoscia oraz sprezy-
stoscig (p < 0,05) w poréwnaniu z otrzymanymi z mleka kréw rasy polskiej holsztynsko-
-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej (utrzymywana w gospodarstwie wysoko towarowym).
Skrzepy otrzymane z mleka krow holsztynsko-fryzyjskich mialy te parametry nizsze
0 blisko 30% (tab. 2).

Tabela 2. Wybrane parametry tekstury skrzepow podpuszczkowych [Wolanciuk i in. 2016]
Table 2. Selected texture parameters of rennet curds [Wolanciuk et al. 2016]

Gospodarstwa niskonaktadowe Gospodarstwa wysoko
Parametry tekstury Low-input towarowe
skrzepow P Highly commodity farms
Texture parameters | rasa polska rasa Fzecietni rasa
of curds czerwona biatogrzbieta p a\?ecrg e ¢ holsztynsko-fryzyjska
Red Polish White-Backed g Holstein-Fresian
Twardosc (N) 4,287 4,708 4,50% 5,85C+
Hardness
Lamliwos¢ (N) 4,117 4,528 4,32%% 5,72C*
Fragility
Sprezystos¢ 2,270 2,04% 2,16* 1,828
Springiness
Gumowato$¢ (N) 0,52 0,54 0,53 0,55
Gumminess
Zujnos¢ (N) 1,07 0,01 0,99 0,872
Chewiness
Spojnosé (N) 0,13° 0,110 0,12 0,09+
Cohesiveness

* Roznice miedzy typami gospodarstw istotne przy p < 0,05. Differences between types of system significant at p < 0.05.
** Roznice miedzy typami gospodarstw istotne przy p < 0,01. Differences between types of system significant at p <0.01.
a, b — réznice migdzy rasami istotne przy p < 0,05 — differences between breeds significant at p < 0.05.

A, B, C — réznice migdzy rasami istotne przy p < 0,01 — differences between breeds significant at p < 0.01.

Kolejnym waznym wskaznikiem w ocenie przydatnosci technologicznej mleka do
produkcji serow jest stan dyspersji thuszczu mlekowego. Kuleczki thuszczowe otoczone
sg membrang fosfolipidowa, wykazujaca duza zdolno$¢ wigzania wody. Goudedranche
i in. [2000] wykazali, ze ser wytwarzany z mleka o mniejszych kuleczkach jest bardziej
migkki w porownaniu z serem otrzymanym z mleka o wiekszych kuleczkach. Wolanciuk
i in. [2016] podaja, ze ttuszcz mleka krow rasy polskiej czerwonej charakteryzuje sie
nizszym stopniem zdyspergowania (2,96 pum), natomiast najwyzszym — tluszcz mleka
krow rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej (2,47 pm).
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PODSUMOWANIE

Mleko krow ras lokalnych, zarowno wtoskich, jak i polskich, jest warto§ciowym su-
rowcem do przetworstwa, a szczegdlnie do wytwarzania serow, ze wzgledu na korzyst-
niejsze parametry krzepliwosci. Polska powinna zatem korzysta¢ z dobrych wzorcow
funkcjonujacych od wielu lat we Wioszech i wykorzystywaé w szerszym zakresie mleko
krow ras lokalnych do wytwarzania seréw regionalnych i tradycyjnych. Taka strategia
pozwoli bowiem zwigkszy¢ rentowno$¢ utrzymania bydta tych ras, a jednoczesnie bedzie
promocja spoleczno$ci regionalnych. Dzialania w tym zakresie sa juz realizowane
w praktyce przez o$rodek lubelski (UP w Lublinie) w podzadaniu 5.1: ,,Wykorzystanie
rodzimych ras bydta do wytwarzania lokalnych produktow mlecznych o podwyzszonych
walorach odzywczych i prozdrowotnych” w ramach zadania 5: ,,Wykorzystanie rodzi-
mych ras zwierzat uzytkowanych w tradycyjnych systemach chowu w gospodarstwach
niskonaktadowych do pozyskania wysokiej jakosci produktow” wchodzacego w sktad
projektu koordynowanego przez Instytut Zootechniki PIB w Balicach pt. ,,Kierunki wy-
korzystania oraz ochrona zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich w warunkach
zrownowazonego rozwoju”. W ramach tego podzadania opracowywane sa technologie
wytwarzania regionalnych seré6w z mleka krow ras rodzimych (polskiej czerwonej i bia-
logrzbietej) oraz lokalnie utrzymywanej — simentalskiej, ktore beda jednoczesnie wyrdz-
nialy si¢ wysoka wartoscig odzywcza, w tym podwyzszong zawarto$cig substancji biolo-
gicznie czynnych.
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Praca wykonana w ramach projektu ,,Kierunki wykorzystania oraz ochrona zasobow genetycznych
zwierzat gospodarskich w warunkach zrownowazonego rozwoju” wspotfinansowany przez Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego programu badan naukowych i prac
rozwojowych ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” — BIOSTRATEG, nr umowy: BIO-
STRATEG2/297267/14/NCBR/2016.

Summary. Most breeds of cattle reared in Europe are native breeds, i.e. those that are locally kept
within one country. In Poland, 4 local cattle breeds are maintained, i.e. Polish Red, White-Backed,
Polish Black and White, and Polish Red and White. In Italy, however, 23 breeds are registered, i.e.
Modenese, Montana, Modicana, Oropa, Reggiana, Rendena and Sarda. Previous studies indicate
that the milk of local breeds of cows is characterized by a more favorable composition, and better
parameters of technological suitability for the production of cheeses in comparison to highly
productive breeds. Due to the lower productivity of local breeds in many EU countries, including
Italy, they are promoted through the production of regional products, which are distinguished by
a special quality mark and protected by the EU. Therefore, Poland should use these patterns and
produce regional and traditional products, including cheeses, on the basis of milk of local breeds.

Key words: Polish local cattle breeds, Italian local cattle breeds, milk, technological suitability,
regional cheese
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