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Wplyw wybranych czynnikow na kondycje krow rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-bialej i zwiazek
kondycji z wydajnoscia dobowgq i skladem mleka

The effect of selected factors on body condition of cows of Polish Holstein-
-Fresian Black-and-White breed and relationship between condition
and milk daily yield and composition

Streszczenie. Celem pracy byla ocena wptywu wybranych czynnikéw na kondycj¢ kréw rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej i okreslenie zwiazku kondycji z wydaj-
noscig dobowa i sktadem mleka. Badania prowadzono od maja 2016 do kwietnia 2017 r.
w gospodarstwie utrzymujacym 75 krow o $redniej rocznej wydajnosci 9 400 kg. Oceng kondy-
cji przeprowadzano co miesigc, w dniu kontroli uzytkowosci mlecznej, a dane dotyczace wy-
dajnosci i sktadu mleka pozyskano z raportow RW-2. Kondycj¢ krow analizowano w zaleznosci
od pory roku, kolejnej laktacji i jej fazy oraz poziomu dobowej wydajnosci. Oceny kondycji
kréw w trakcie laktacji postuzyly do oszacowania wptywu kondycji na dobowa wydajnosé
i sktad mleka. Wykazano, ze przyje¢te czynniki istotnie wptywaly na kondycj¢ krow oraz fre-
kwencje roznych jej ocen. Najwyzsze $rednie wartosci kondycji stwierdzono u krow ocenianych
jesieniag i bedacych w 2. i 3. laktacji oraz u kréw o najnizszej dobowej wydajnosci. Wykazano
wyzszg warto$¢ §redniej oceny kondycji krow w kolejnych fazach laktacji, a najwyzsze noty
przyznawano najczgéciej krowom bedacym w okresie zasuszenia. Stwierdzono takze, ze wzra-
stajacym ocenom kondycji towarzyszyto zmniejszanie si¢ dobowej wydajnos$ci mleka i wzrost
zawartosci w nim thuszczu i biatka (w tym kazeiny).

Stowa kluczowe: krowy mleczne, rasa polska holsztynsko-fryzyjska, ocena kondycji, mleko
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WSTEP

Postep hodowlany w zakresie sktadu chemicznego i wydajnosci mleka, uzyskany
dzieki konsekwentnie prowadzonej pracy hodowlanej, spowodowat posrednie trudnosci
z zaspokojeniem zapotrzebowania pokarmowego wysokowydajnych krow na biatko
i energi¢ [Stefanska 2014]. W wyniku tego u krow wysokowydajnych w okresie okoto-
porodowym bardzo czgsto dochodzi do ujemnego bilansu energii, ktory moze prowadzi¢
do wielu chorob metabolicznych i zaburzen w rozrodzie [Bayram i in. 2012]. Zapotrze-
bowanie kréw na energi¢ w okresie deficytu zaspokajane jest z rezerw energetycznych,
co wptywa na spadek ich kondycji [Agends i in. 2003]. Jak wynika z definicji: ,,kondycja
jest to stan fizjologiczny, ktory ulega wplywom s$rodowiska zewnetrznego, a przede
wszystkim wynika ze stanu odzywienia, wytrenowania organizmu, ale rowniez z prze-
prowadzonych zabiegow pielegnacyjnych” [Kruszynski i Pawlina 2010].

Regularna i systematyczna ocena stanu odzywienia krow mlecznych utatwia prowa-
dzenie kontroli w stadzie. Pozwala zapobiega¢ zar6wno chorobom metabolicznym, jak
i stratom ekonomicznym spowodowanym zmniejszeniem produkcji mleka oraz zaburze-
niami zwigzanymi ze zdrowotnos$cia i rozrodem zwierzat [Vries i Veerkamp 2000, Dil-
lon i in. 2003, Sablik i in. 2014, Janus$ i in. 2015]. Do okreslania kondycji krow najczg-
$ciej wykorzystywana jest metoda punktowej oceny BCS (ang. body condition scoring),
umozliwiajgca oszacowanie kondycji niezaleznie od masy ciata czy kalibru zwierzecia
[Mishra i in. 2016]. Obejmuje wzrokowa i dotykowa oceng ttuszczu zapasowego wokot
ledzwi i krzyzowego odcinka kregostupa, nasady ogona oraz guzow biodrowych i kul-
szowych. Wychudzone oraz otluszczone krowy sprawiaja hodowcy najwiecej proble-
mow zdrowotnych [Kruszynski i Pawlina 2010].

W zarzgdzaniu stadami krow mlecznych nalezy przeciwdziata¢ nadmiernemu spad-
kowi kondycji na poczatku laktacji oraz zapobiegac ich zatuczaniu przed porodem [Mao
i in. 2004]. Zaréwno wielkos¢, jak i szybko$¢ zuzywania rezerw energetycznych zgro-
madzonych w organizmie krowy wplywa na wielko$¢ produkcji mleka, stan reprodukcji
oraz zdrowotno$¢ krow [Borkowska i Janu§ 2002]. Samariitel i in. [2006] podaja, ze
krowy wychudzone w momencie wycielenia nie sa w stanie w petni wykorzysta¢ poten-
cjatu genetycznego do wysokiej produkcji mleka z powodu braku rezerw organizmu,
ktore mogltyby stymulowac¢ wydajno$é mleka. Wykazano takze, ze ilo$¢ tluszczu i biatka
w mleku zmniejsza si¢ wraz z poglebieniem niedoboru energetycznego [Vries i Ve-
erkamp 2000].

Celem pracy byla ocena wptywu wybranych czynnikéw na kondycje krow utrzy-
mywanych w gospodarstwie na terenie wojewodztwa lubelskiego. Na podstawie prze-
prowadzonej oceny zostal takze okreslony wplyw stanu ottuszczenia krow na ich wydaj-
nos¢ mleczng i sktad chemiczny mleka.

MATERIAL I METODY

Dane wykorzystane w badaniach zbierano od maja 2016 do kwietnia 2017 r. w go-
spodarstwie potozonym w wojewddztwie lubelskim, utrzymujacym 75 krow mlecznych
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rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biatej o $redniej rocznej wydajno-
$ci mleka 9 400 kg. Krowy zywione byly w systemie PMR (ang. partly mixed ration),
z dostgpem do pasz treSciwych w stacjach paszowych. Utrzymywano je w oborze wol-
nostanowiskowej z boksami legowiskowymi wylozonymi matami gumowymi. Doj od-
bywat si¢ dwukrotnie w ciggu doby w hali udojowej typu rybia o$¢ 2 x 3.

Ocena kondycji krow, ktdrg przeprowadzano co miesigc, w dniu kontroli uzytkowo-
$ci mlecznej, polegata na wzrokowym i palpacyjnym szacowaniu poziomu rezerw ener-
getycznych zwierzgcia zgromadzonych w tkance thuszczowej. Szczegodlowej ocenie
podlegaly takie partie ciala jak: okolice stawoéw biodrowych, wyrostki poprzeczne kre-
géw ledzwiowych, wigzadta krzyzowego i nasady ogona oraz guzéw biodrowych i kul-
szowych (fot. 1). W zaleznosci od ilosci podskornej tkanki thuszczowej krowy oceniane
byly w skali od 1 do 5 pkt BCS, z doktadnoscig do 0,25 pkt, gdzie 1 oznaczato skrajnie
wychudzone zwierzg, a 5 krowe zatuczong [Edmonson i in. 1989].

Fot. 1. Okolice anatomiczne wykorzystywane do oceny kondycji krow (fot. P. Stanek)
Photo 1. Areas useful for body condition scoring in cows (phot. P. Stanek)

Ogodtem dokonano 902 ocen kondycji, ktore analizowano w zaleznos$ci od pory roku
(wiosna — marzec, kwiecien, maj; lato — czerwiec, lipiec, sierpien; jesien — wrzesien,
pazdziernik, listopad; zima — grudzien, styczen, luty), kolejnej laktacji (1., 2. i 3., 4.
i nastepne), fazy laktacji (do 40 dni; 41-100; 101-200; >200 dni oraz zasuszenie) i po-
ziomu dobowej wydajnosci (<25,0 kg; 25,1-35,0 i >35,0 kg mleka). W obrgbie tych
czynnikéw przeanalizowano takze czgstotliwos¢ wystepowania roznych ocen kondycji
1 wyrdzniono trzy grupy: <2,75; 3,0-3,5 oraz >3,75 pkt BCS. Sposrod wszystkich ocen
wybrano 753 noty krow bedacych w trakcie laktacji w celu przeanalizowania wptywu
kondycji na dobowa wydajnos¢ i sktad mleka (procentowa zawartos¢ thuszczu, biatka,
laktozy, kazeiny i suchej masy, stosunek tlhuszczu do biatka oraz zawarto$¢ mocznika
w mg/l). Dane te pozyskano z raportéw RW-2 okresowej oceny uzytkowosci mlecznej
krow przeprowadzanej metodg A4.

Zebrane wyniki opracowano statystycznie za pomoca programu Statistica 13.1.
Ocene kondycji analizowano, wykorzystujac jednoczynnikowsg analize wariancji
(ANOVA), w ktorej czynnikami doswiadczalnymi byty: pora roku, kolejna laktacja, faza
laktacji, dobowa wydajno$¢ mleka. Dobowa wydajno$¢ mleka i jego sktad chemiczny
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analizowano w zalezno$ci od kondycji wg BCS. Istotno$¢ réznic pomiedzy $rednimi
warto$ciami dla wyznaczonych czynnikow oszacowano testem Tukeya dla réznych n.
W ocenie wptywu czynnikéw do$wiadczalnych na kondycje krow wykorzystano test 3
(test niezalezno$ci). W celu okreslenia zaleznosci pomiedzy kondycja a analizowanymi
cechami mlecznos$ci obliczono wspodtczynniki korelacji prostej Pearsona.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Srednia ocena kondycji krow wynosita 3,17 pkt BCS, a krow bedacych w laktacji
3,13 pkt BCS (tab. 1). W analizowanym stadzie najczesciej (odpowiednio 56,6 1 56,7%
przypadkow) wystepowaly oceny zawierajace si¢ w przedziale 3,0-3,5 pkt BCS, a naj-
rzadziej (15,5 i 12,9%) wskazujace na nadmierne otluszczenie. W ogodlnej liczbie ocen
noty niskie i bardzo niskie (<2,75 pkt BCS) stwierdzono w 27,9% przypadkéw, a wsrod
kréw bedacych w laktacji stanowity one 30,4%. Czynniki wyznaczone w metodyce
pracy wplywaly istotnie zarowno na $rednie wartosci kondycji, jak i na frekwencje roz-
nych jej ocen.

U krow, ktore oceniano wiosng, Srednia ocena kondycji byta najnizsza i wynosita
3,08 pkt BCS. W przypadku tych kréw az 33,3% przyznanych ocen stanowity noty nie-
przekraczajace 2,75 pkt BCS, a najrzadziej (9,5%) oceniano je powyzej 3,75 pkt BCS.
Srednia wyliczona w okresie wiosny w mniejszym stopniu (P < 0,05) roznila si¢ od
przecietnej oceny kondycji krow ocenianych zima (3,17 pkt BCS), w wigkszym stopniu
natomiast (przy P <0,01) od srednich uzyskanych jesienig (3,24 pkt BCS) i latem (3,21
pkt BCS). W okresie letnim kondycje krow najczesciej oceniano na 3,0-3,5 pkt BCS,
a oceny nieprzekraczajace 2,75 BCS pkt pojawialy si¢ najrzadziej (20,7%). Kondycje
wskazujaca na nadmierne otluszczenie kréw najczesciej (20,9% ocen) stwierdzano od sierp-
nia do pazdziernika (okres jesienny). Sezonowe zmiany kondycji krow w stadach krajowych
obserwowali rowniez Borkowska [2000], Jankowska 1 in. [2012] oraz Sablik i in. [2014].

Kondycja pierwiastek byta istotnie (P <0,01) slabsza w poréwnaniu z kondycja
krow w 2. 1 3. laktacji, co moglo by¢ zwigzane z ich wzrostem i rozwojem. Przecietna
ocena wyniosta 3,14 pkt BCS, podczas gdy warto$¢ tej cechy w 2. i 3. laktacji byla
0 0,07 pkt BCS wyzsza, co wynikato z mniejszej czgstotliwo$ci przyznawania im ocen
powyzej 2,75 pkt BCS (22,2 vs. 28,1%) 1 wigcksze] frekwencji kréw nadmiernie otlusz-
czonych (17,4 vs. 11,1%). Na podobne zaleznosci wskazuja badania Janus$ i Borkowskiej
[2005], ktore stwierdzity, ze wielorodki w przebiegu calej laktacji oraz w okresie zasu-
szenia charakteryzowaty si¢ wyzszymi ocenami kondycji w pordwnaniu z pierwiastka-
mi. Jankowska i in. [2012] wykazali, ze kondycja krow w kolejnych laktacjach byta
uzalezniona od pory roku. Pierwiastki oraz krowy w 2. i 3. laktacji uzyskaty najwyzsza
ocene kondycji latem, krowy w 4. i 5. laktacji — wiosng, natomiast krowy w laktacjach
dalszych niz 5. — jesienig. Roche i in. [2007] podaja, ze przy wycieleniu kondycja pier-
wiastek byta lepsza w poréwnaniu z kondycja kréw w nastgpnych laktacjach, jednak na
poczatku laktacji w mniejszym stopniu ulegata ona pogorszeniu, a nastgpnie mniej efek-
tywnie byla odbudowywana. Na lepsza kondycje pierwiastek w poréwnaniu z krowami
starszymi wskazujg rowniez Sablik i in. [2014].
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Jilek i in. [2008] oraz Loker i in. [2012] wykazali zréznicowane oceny kondycji
krow w poszczegolnych okresach cyklu produkcyjnego i reprodukeyjnego. Z kolei Jan-
kowska i in. [2012] podaja, ze kondycja kréw stabta z chwilg rozpoczecia laktacji nieza-
leznie od pory roku, za§ w podzniejszych etapach nastgpowala jej odbudowa. Potwier-
dzono réwniez, ze zmiany tej cechy byly znacznie zr6znicowane w zaleznosci od rasy
bydta [Dillon i in. 2003, Mao i in. 2004]. Krowy rasy holsztynsko-fryzyjskiej charakte-
ryzowaly si¢ wigkszym, w porownaniu z innymi rasami, spadkiem kondycji na poczatku
laktacji [Mao i in. 2004] oraz intensywniejsza odbudowa zapasow tluszczowych miedzy
12. a 40. tygodniem po wycieleniu [Dillon i in. 2003]. Wedtug Nogalskiego i in. [2009],
aby uzyska¢ maksymalng produkcje mleka w laktacji, kondycja cielacych si¢ krow po-
winna uzyska¢ oceng od 3,25 do 3,75 pkt BCS. Natomiast najwyzsza produkcj¢ mleka
w pierwszych 100 dniach laktacji stwierdzono u krow, ktorych kondycja przy wycieleniu
nie przekracza 3 pkt BCS [Loniewska i Nogalski 2010]. Z badan wtasnych wynika, ze
srednie oceny kondycji wyliczone dla pierwszych 100 dni po wycieleniu (tj. do 40. dnia
oraz w okresie 41-100 dni laktacji) byty identyczne i wynosity 2,93 pkt BCS. Roznita
si¢ natomiast czgstotliwo$¢ przyznawania réznych ocen kondycji. Stwierdzono, ze
w tym okresie zwigkszyt sie (o 1,5%) udziat ocen do 2,75 pkt BCS, a zmniejszyt odsetek
not w zakresie 3,0-3,5 pkt BCS oraz wynoszacych co najmniej 3,75 pkt BCS (odpo-
wiednio 0 0,7 1 0,8%). W kolejnym okresie laktacji (101-200 dni) zanotowano tendencje
do wzrostu odsetka ocen z zakresu 3,0-3,5 oraz 3,75 pkt i powyzej, za§ ocena $redniej
kondycji zwickszyta si¢ o 0,10 pkt BCS (réznica nieistotna). Srednia ocena kondycji
wyliczona dla okresu zasuszenia (3,39 pkt BCS) byla nieznacznie nizsza od oceny kon-
dycji uznawanej za optymalng w tym okresie, pomimo ze oceny >3,75 pkt stwierdzono
w 28,9% przypadkow. Zwigkszanie rezerw energetycznych krow mlecznych w ostatnich
miesigcach laktacji oraz w okresie zasuszenia obserwowano w innych badaniach [Bor-
kowska i Janu$ 2002, Roche i in. 2007]. Zdaniem Olechnowicza i Jaskowskiego [2005]
krowy, ktore w okresie zasuszenia uzyskujg kondycj¢ oceniong maksymalnie na 3 pkt
BCS, produkuja we wczesnej fazie laktacji wigcej mleka i tluszczu w poréwnaniu
z krowami o kondycji powyzej 3,25 pkt.

Dobowa wydajnos¢ mleka istotnie (P < 0,01) roznicowata zar6wno $rednie oceny
kondycji, jak i ich frekwencj¢ w poszczegolnych grupach. Przy dobowej wydajnosci
mleka <25,0 kg wyliczona $rednia wynosita 3,29 pkt BCS. W grupie tej oceny najnizsze
(2,75 pkt BCS) stanowity 23,2%, a ok. 25% — oceny >3,75 pkt BCS. Wydajnos¢ dobo-
wa w zakresie 25,1-35,0 kg mleka zwigzana byla ze Srednig ocena wynoszaca 3,06 pkt
BCS, a odsetek ocen najwyzszych wynosit juz jedynie 5,4%. Srednia ocen kondycji przy
wydajnosci mleka powyzej 35,0 kg wynosita 2,99 pkt BCS. Wczesniejsze badania Loker
iin. [2012], podobnie jak badania wiasne, wskazuja, ze najwyzsze oceny kondycji uzyski-
waty krowy o najnizszej wydajnosci mleka. Na ujemne zalezno$ci pomigdzy kondycja krow
w roznych fazach laktacji a produkcja mleka wskazujg Berry i in. [2003]. Wyliczone dla
tych cech wartosci wspolczynnikow korelacji genetycznej wynosity od —0,51 do —0,14.

Najwyzsza dobowa wydajnoscia (31,3 kg) charakteryzowatly si¢ krowy o najstabsze;j
kondycji (2,75 pkt BCS) — tab. 2. Wraz z poprawa kondycji obserwowano istotne
(P <0,01) zmniejszenie produkcji mleka — z 28,8 kg (BCS w zakresie 3,0-3,5 pkt) do
20,5 kg (przy kondycji >3,75 pkt BCS). Zaleznos$¢ te potwierdzita ujemna i wysoce
istotna warto$¢ wspotczynnika korelacji pomiedzy ocena kondycji a dobowa wydajno-
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$cig mleka (r = —0,305). Petrovska i Jonkus [2014] odnotowaty spadek (od 39,3, poprzez
38,6, do 36,5 kg) dobowej wydajnosci mleka wraz ze zwigkszaniem si¢ rezerw thusz-
czowych krow, jednak tej zaleznosci nie potwierdzono statystycznie. W badaniach Hos-
saina 1 in. [2015] istotnie stabsza wydajno$¢ mleka stwierdzono u krow o kondycji
z ocenami w zakresie 2,25-2,75 pkt i 3,25-4,0 pkt, w porownaniu z ocenionymi na 3,0
pkt BCS. Natomiast na istotne (P <0,01) zmniejszanie si¢ dobowej wydajnosci mleka
wraz ze zwigkszaniem si¢ punktowych ocen kondycji krow wskazujg Janus$ i in. [2012].
Ponadto w cytowanych badaniach wykazano, ze lepszej kondycji towarzyszyt wzrost
procentowej zawartosci biatka, laktozy oraz suchej masy w mleku. W prezentowanych
badaniach stwierdzono, ze mleko krow, ktorych kondycje oceniono na nie wigcej niz
2,75 pkt BCS, zawieralo najmniej thuszczu (3,80%), bialka (3,40%), kazeiny (2,65%)
i suchej masy (12,62%). Wraz ze zwigkszaniem si¢ ocen kondycji krow obserwowano
natomiast wzrost §rednich wartosci wymienionych cech. W mleku krow, ktorych kondy-
cje oceniono na minimum 3,75 pkt BCS, zar6wno zawarto$¢ thuszczu i1 bialka byla
0 0,48 p.p. wyzsza niz w mleku kréw o najstabszej (2,75 pkt BCS) kondycji. Mniejsze
réznice pomigdzy tymi grupami, wynoszace odpowiednio 0,37 i 0,41 p.p., dotyczyly
zawarto$ci kazeiny i suchej masy. Wymienione zalezno$ci pomiedzy kondycja krow
a zawarto$cig podstawowych sktadnikow w mleku potwierdzono dodatnimi i wysoce
istotnymi wspolczynnikami korelacji. Na dodatnig zalezno$¢ pomiedzy kondycja krow
a zawartoS$cig biatka wskazuja Hossain 1 in. [2015].

Zmiany stosunku ttuszczu do biatka i zawartosci mocznika w mleku w zaleznosci od
kondycji krow byly nieregularne, ale wspolczynniki korelacji wskazuja na ujemng za-
lezno$¢ pomigdzy tymi cechami a kondycja kréw. W przypadku zawartosci laktozy
w mleku wspotczynnik korelacji byt ujemny, a warto$¢ tej cechy zmniejszata si¢ wraz ze
wzrostem kondycji krow od 4,75%, poprzez 4,73, do 4,59%.

PODSUMOWANIE

Wykazano, ze na kondycje krow oraz frekwencjg roznych jej ocen istotnie wplywaty
pora roku, kolejna laktacja i faza laktacji oraz dobowa wydajno$¢ mleka. Najwyzsze
srednie oceny stwierdzono jesienig u krow bedacych w 2. i 3. laktacji oraz charakteryzu-
jacych si¢ najnizszg dobowa wydajnosécia mleka. Obserwowano wyzsze Srednie oceny
kondycji krow w kolejnych fazach laktacji, za§ najwyzsze noty uzyskiwaty najczgsciej
krowy w okresie zasuszenia. Stwierdzono takze, ze wyzszym ocenom kondycji towarzy-
szyta nizsza dobowa wydajno$¢ mleka, lecz wyzsza zawarto$¢ ttuszczu i bialka (w tym
kazeiny), co w konsekwencji przetozyto si¢ na wyzsza zawarto$¢ suchej masy w mleku.
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Summary. The aim of the study was to assess the effect of selected factors on body condition of
cows of Polish Holstein-Friesian Black-and-White breed and to examine its relationship with milk
daily yield and milk composition. An analysis was conducted from May 2016 to April 2017 in a
farm maintaining 75 cows with the annual milk yield of 9 400 kg. The body condition of cows was
assessed once a month on test-day milking days, and the data on milk yield and composition were
obtained from RW-2 reports. The body condition was analyzed depending on the season, succes-
sive lactation and its phase, and the level of the daily milk yield. The results of body condition
scoring during lactation were used to estimate body condition impact on the daily milk yield and
milk composition. Changes in the body condition and the frequency of particular scores were
found to be significantly influenced by the factors taken in the methodology of this study. The
highest average scores were noted in cows assessed in the fall, in the 2nd and 3rd lactations and
those with the lowest daily milk yield. It was shown that the average body condition scores in-
creased in subsequent stages of lactation, and the highest scores were most often found in dry
cows. With the increase of the average body condition score the decrease of daily milk yield and
the increase of milk fat and protein content (including casein) were observed.
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