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Sklad chemiczny i wartos¢ energetyczna mleka
importowanych i krajowych kréw rasy montbeliarde

Chemical composition and energy value of milk of imported and home-bred
Montbéliarde cows

Streszczenie. Celem pracy byta analiza wptywu wybranych czynnikow na poziom cech uzytkowo-
$ci mlecznej importowanych i krajowych krow rasy montbeliarde. Dane stanowigce podstawe
opracowania obejmowaly wyniki 13 788 probnych udojéw oraz wydajnos¢ i sktad chemiczny mleka
w 1178 laktacjach. Wydajnosci laktacyjne analizowano w zalezno$ci od pochodzenia kroéw, wy-
rézniajac dwie grupy: importowane (sprowadzone z Francji jako jalowice w 7-8 miesigcu cigzy)
i krajowe (urodzone i odchowane w Polsce), a $rednie dla cech mlecznosci w probnych udojach
przeanalizowano z uwzglgdnieniem pochodzenia krow oraz wieku przy | wycieleniu, sezonu wycie-
lenia i kolejnej laktacji. Stwierdzono, ze wraz z kolejng laktacja zmniejszata sie¢ w mleku zawar-
to$¢ thuszczu i laktozy. U krow krajowych w kolejnych laktacjach zmniejszata sie takze zawarto$é
biatka, a u importowanych stosunek ttuszcz/biatko. We wszystkich przedziatach wieku przy pierw-
szym wycieleniu montbeliardy importowane przewyzszaty krajowe pod wzglgdem zawartosci w
mleku tluszczu i suchej masy. Produkowaly takze mleko o wigkszej zawartosci biatka, jednak
dotyczyto to tylko tych, ktorych pierwsze wycielenia przypadaty nie p6zniej niz do 1038 dnia
zycia. Mleko krow importowanych (bez wzgledu na poziom analizowanych czynnikow) charakte-
ryzowalo si¢ wickszg warto$cig energetyczng niz mleko krow krajowych.

Stowa kluczowe: montbeliarde, wiek przy pierwszym wycieleniu, kolejna laktacja, sezon wycielenia

WSTEP

Wydajnos¢ mleczna w obrebie réznych ras bydla cechuje si¢ duza zmiennoscia,
w duzym stopniu determinowang przez czynniki pozagenetyczne. Zdaniem Czerniaw-
skiej-Pigtkowskiej [2000] barierg dla wzrostu wydajnosci mlecznej krow nie sg zatozenia
genetyczne, ale srodowiskowe, a wsrdd nich najbardziej wptywajacym na wydajnos¢ jest
zywienie. Z kolei wedlug Zieminskiego i in. [2004] praca hodowlana doprowadzita do
Znacznego zrdéznicowania wydajnosci krow oraz pozwolita na wyodrgbnienie typow
uzytkowych i ras bydta, natomiast selekcja pod wzgledem mlecznosci pozwolita na ,,wy-
tworzenie” zwierzat o szybszej przemianie materii i zdolnych do wiekszej produkcji mleka.
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W wielu badaniach stwierdzono, ze na cechy mlecznosci krow istotnie wplywaja takie
czynniki, jak faza laktacji [Bartowska i in. 2004, Litwinczuk i in. 2006], dlugo$¢ okresu
zasuszenia [Pecka i Tumanowicz 2010], pora roku [Sawa i in. 2000, Gérska i in. 2006],
sezon ocielenia [Janu$ i Borkowska 2005, Tomaszewski i in. 2007] i wiele innych.

Celem pracy byta analiza wptywu wybranych czynnikéw na poziom cech uzytkowo-
$ci mlecznej importowanych i krajowych krow rasy montbeliarde.

MATERIAL IMETODY

Badania przeprowadzono w jednym z najwickszych gospodarstw zajmujacych sig
hodowla bydta montbeliarde w czystosci rasy, zlokalizowanym w wojewodztwie lubel-
skim. W 2014 r. utrzymywano w nim stado liczace 303 krowy tej rasy o przecigtnej wy-
dajnosci jednostkowej 8425 kg mleka [PFHBIPM 2015], zawierajacego 3,60% ttuszczu
i 3,59% biatka. Rok pdzniej poglowie krow zwigkszylo si¢ do 329 sztuk, a przecigtna
wydajnos¢ wzrosta do 9765 kg mleka [PFHBiPM 2016].

Dane stanowigce podstawe opracowania uzyskano z raportow wynikowych RW-2
oceny uzytkowosci mlecznej krow oraz prowadzonej w gospodarstwie dokumentacji
hodowlanej. Zebrane dane obejmowaty wyniki 13 788 probnych udojow z 8 lat oraz wydaj-
nos$¢ i sktad chemiczny mleka w 1178 laktacjach.

Dane dotyczace wynikéw probnych udojow obejmowaty zawarto$¢ thuszczu, biatka,
laktozy i suchej masy w mleku (w %) oraz stosunek zawartosci ttuszczu do biatka. Za-
warto$¢ thuszczu, biatka i laktozy w probnych udojach wykorzystano do obliczenia war-
tosci energetycznej mleka w kJ-kg™ wg wzoru [Walstra i Jennes 1984]:

E [kJ - kg™ = (370 - % tluszczu) + (170 - % biatka) + (168 - % laktozy) + 18

Obliczone wartosci przeliczono na keal-kg™? ze wzgledu na wicksza powszechnosé
uzywania tych jednostek.

Zebrano takze dane dotyczace produkcyjnosci krow w standardowych (305-dniowych lub
krotszych, ale nie krotszych niz 250 dni) i petnych laktacjach. Obejmowaty one wydaj-
no$¢ mleka oraz tluszezu, biatka i suchej masy, a takze zawarto$¢ tych sktadnikow w
mleku. Wedlug wzoru podawanego przez Subnel i in. [1994] wyliczono wydajno$é
FPCM (Fat and Protein Corrected Milk — mleko skorygowane na zawarto$¢ ttuszczu
i biatka). Wydajnos¢ kg mleka i kg FPCM przeliczono na dzien laktacji standardowe;j
i pelnej. Z dokumentacji hodowlanej wynotowano takze dane dotyczace dat urodzen
poszczegodlnych krow, wiek przy I wycieleniu oraz daty kolejnych wycielen.

Zebrane dane analizowano z uwzglgdnieniem pochodzenia krow, ktore bylo zasadni-
czym czynnikiem do$wiadczalnym niniejszej pracy. Zastosowano podziat na dwie grupy:
krowy importowane (ktore urodzily si¢ we Francji, tam zostaly odchowane i zacielone,
a do Polski importowano je jako cielne jatowice) i krowy krajowe (urodzone i odchowa-
ne w gospodarstwie). Srednie dla cech mlecznoéci w probnych udojach przeanalizowano
z uwzglednieniem: pochodzenia krow, wieku przy | wycieleniu (<823 dni zycia, 824-915
i 916-1038 oraz >1038 dnia zycia), sezonu wycielenia (wiosenno-letni — miesigce 11—
V11, jesienno-zimowy — IX—I1), kolejnej laktacji (1, I, 111, >111).

Obliczenia statystyczne wykonano w programie SPSS. Istotno$¢ réznic pomiedzy
$rednimi oszacowano testem Duncana przy poziomach istotnosci P < 0,01 i P < 0,05.



Sktad chemiczny i warto$¢ energetyczna mleka importowanych i krajowych krow rasy montbeliarde 33

WYNIKI I DYSKUSJA

Z tabeli 1 wynika, ze przeci¢tna standardowa laktacja krow montbeliarde trwata 301
dni, w ktorej produkowaty $rednio 9193 kg mleka (9208 kg FPCM), 358 kg thuszczu,
326 kg biatka i 1191 kg suchej masy. Zawartos¢ thuszczu, biatka i suchej masy wynosila
odpowiednio 3,94; 3,56 i 13,00%. W laktacjach pelnych wydajno$¢ mleka byta wyzsza
0 1220 kg (1260 kg FPCM), a tluszczu, bialka i suchej masy odpowiednio o 51, 48
i 164 kg w porownaniu z laktacja standardows. Z badan Gotgbiewskiego i Brzozowskie-
go [2008] wynika, ze w laktacjach standardowych krowy montbeliarde produkowaty
blisko 5694 kg mleka o istotnie wickszej zawartosci biatka niz krowy czarno-biate.

Wyliczone w laktacjach standardowych s$rednie wskazuja na przewage krow krajo-
wych w zakresie wydajnosci mleka (wyrazonej w kg i przeliczonej na 1 dzien laktacji),
biatka oraz w nieznacznym stopniu suchej masy w poréwnaniu z importowanymi kro-
wami montbeliarde. W laktacjach standardowych (trwajacych przecigtnie 299 dni) krowy
krajowe produkowaty s$rednio 9378 kg mleka i przewyzszaly krowy importowane
0 275 kg (P < 0,05). Charakteryzowaty si¢ ponadto wyzsza (o 1,2 kg) wydajnoscia mle-
ka przeliczong na dzien laktacji standardowej (P < 0,01). Z danych Institut de I’Elevage
France [Résultats de contrdle laitier des especes bovine, caprine et ovine 2015] wynika,
7e objete ocena uzytkowosci mlecznej we Francji krowy rasy montbeliarde produkowatly
przecietnie 7079 kg mleka o zawartosci 3,87% thuszezu i 3,29% bialka.

Stwierdzono, ze mleko pozyskiwane od kréw importowanych w laktacjach standar-
dowych zawieralo przecigtnie 13,13% suchej masy. Wartos¢ ta byta o 0,38% wigksza
W poréwnaniu z wyliczong dla krow urodzonych i odchowanych w Polsce. W mleku
kréw krajowych mniejsza byla réwniez $rednia zawarto$¢ biatka (3,55%) i tluszczu
(3,67%). Wartosci tych cech w przypadku krow importowanych wynosity odpowiednio
3,56 14,07%. W odniesieniu do zawartosci tluszczu i suchej masy w mleku stwierdzono,
ze roznice pomiedzy krowami roznigcymi si¢ pochodzeniem byty istotne przy P < 0,01.

Wykazano, ze pelne laktacje montbeliardéw z Francji byly o 46 dni (P < 0,01) dtuz-
sze (389 dni) niz krow krajowych (343 dni). Sugeruje to, ze u pewnego odsetka krow
w zwigzku z aklimatyzacja w nowych warunkach hodowlanych mogly wystgpowac pro-
blemy z ptodnoécia i skutecznym zacielaniem. Na obnizanie ptodno$ci kréw pod wpty-
wem czynnikow stresowych wskazuja Twardon i in. [2001].

Wydajno$¢ mleka i jego sktadnikoéw w pelnych laktacjach byla wyzsza u krow im-
portowanych, co w glownej mierze wynikato z dlugosci tych laktacji. Wydajnos¢ krow
krajowych wynosita $rednio 10 186 kg i byta o 339 kg wyzsza niz kréw importowanych.
Wysoko istotng (P < 0,01) réznicg¢ pomigdzy tymi grupami (809 kg) zanotowano nato-
miast w zakresie wydajnosci mleka FPCM. Montbeliardy importowane z Francji w po-
rownaniu z urodzonymi w Polsce produkowaty ponadto istotnie (P < 0,01) wigcej thusz-
czu (0 52 kg), suchej masy (o 84 kg) oraz istotnie wigcej (o 16 kg) biatka w laktacjach
petnych. Ich mleko zawieralo wigcej ttuszczu (4,08 vs. 3,70%), biatka (3,60 vs. 3,57%)
i suchej masy w mleku (13,16 vs. 12,79%) (P < 0,01). Z kolei krowy krajowe produko-
waly istotnie (P < 0,01) wigcej mleka w przeliczeniu na dzien laktacji petnej i w przeli-
czeniu na FPCM (odpowiednio 0 2,5 kg i 1,2 kg).



Tabela 1. Wydajnos¢ i sktad mleka importowanych i krajowych kréw rasy montbeliarde w laktacjach standardowych i pelnych
Table 1. Milk yield and composition of milk of imported and home-bred Montbéliarde cows in standard and complete lactations

Wydajno$¢ mleka

Dlugos¢ Wydajnos¢ (kg) na dzien laktacji Zawartos¢ w mleku (%)
Pochodzenie L|czb? Iaktapu Yield (kg) Milk yield on day Content in milk (%)
, laktacji (dni) on lactation
krow -
Origin of cows Numb_er of Lenght suchej suchej
lactations | of lactation | mleka tluszczu | Dbialka ttuszczu | biatka | masy
- FPCM . masy kg FPCM .
(days) milk fat protein q fat protein dry
ry matter
matter
Laktacje standardowe/ Standard lactations
Importowane 788 3027 | 9103" | 9259 | 367 324 1190 30,2 30,7 4,07 356 | 13,137
Imported
Krajowe 390 299™ | 9378" | 9104 | 3417 331 1191 31,4 30,5 3,67 355 | 12,75™
Home-bred
Ogobtem i $rednio 1178 301 9193 | 9208 358 326 1191 30,6 30,6 3,94 3,56 13,00
Laktacje pelne/ Complete lactations
Importowane 788 389™ | 10525 | 107367 | 426 379" 1383™ 2747 | 2797 | 4,08 | 3607 | 13,16
Imported
Krajowe 390 343™ | 10186 | 99277 | 374" 363" 1299™ 2997 | 2917 | 3,70 | 3577 | 12,79"
Home-bred
Ogotem i $rednio 1178 374 10413 | 10468 409 374 1355 28,2 28,3 3,95 3,59 13,04

Istotnos¢ roznic: ** przy P < 0,01; * przy P < 0,05 (srednie migdzy grupami)
Significance of differences: ** at P <0.01; * at P < 0.05 (averages between groups)
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Analiza danych z tabeli 2 wykazata, ze zarowno w przypadku kréw importowanych,
jak 1 krajowych najkorzystniejsze dla zawartosci tluszczu w mleku byly wycielenia
w wieku 916-1038 dni (odpowiednio 4,10 i 3,83%). Z wycieleniami do 823 dnia zycia
zwigzana byla w obydwu grupach najwigksza zawarto$¢ laktozy, a u krow importowa-
nych réwniez najwicksza zawarto$¢ suchej masy w mleku. Wraz z opdznianiem wieku
przy 1 wycieleniu krow krajowych zawarto$¢ biatka w mleku zwigkszata si¢ (od 3,61,
poprzez 3,63 do 3,66%), przy czym roznice pomiedzy $rednimi nie byly istotne. W gru-
pie krow importowanych nie stwierdzono prostej zaleznosci pomigdzy wiekiem przy
I wycieleniu a zawartoscia biatka w mleku. Zaréwno przy wycieleniach do 823 dnia, jak
i w wieku 916-1038 dni $rednie dla tej cechy byly najwyzsze (3,68%). Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze we wszystkich wyszczegolnionych przedziatach wieku przy I wyciele-
niu montbeliardy importowane przewyzszaly krajowe pod wzgledem zawartosci thuszczu
i suchej masy w mleku. Produkowaty takze mleko o wigkszej zawartosci biatka, jednak doty-
czylo to tylko tych, ktorych pierwsze wycielenia przypadaly nie p6zniej niz do 1038 dnia
zycia. Natomiast u kréw urodzonych i odchowanych w Polsce stwierdzano wigksza (P < 0,01)
zawarto$¢ laktozy oraz korzystniejszy stosunek thuszczu do biatka w mleku, a prawidlowos¢ ta
dotyczyla wszystkich grup wyszczegdlnionych ze wzgledu na wiek I wycielenia. Krgzel-
Czopek i Sawa [2008] wykazaly, ze zbyt wczesne (do 22 migsi¢cy) oraz pdzne (zwlaszcza po
30 miesigcach) rozpoczecie uzytkowania mlecznego skutkuje znacznym obnizeniem efektyw-
nosci zyciowej uzytkowosci. W badaniach Szewczuk i in. [2015] wykazano, Ze z opdznieniem
wieku przy [ wycieleniu krow rasy simentaler zwigzane bylo zwigkszenie procentowej zawar-
toci thuszczu (z 4,32 do 4,69%) i biatka (z 3,34 do 3,43%) w mleku.

Piwczynski 1 in. [2001], analizujac wptyw sezonu wycielenia na cechy mlecznosci
krow, stwierdzili, Ze najbardziej sprzyjajacymi dla wydajnosci mleka, zawartosci thusz-
czu i biatka byly miesigce jesienno-zimowe, natomiast najwicksza zawartoscig biatka
charakteryzowato si¢ mleko kréw cielgcych sie w miesigcach letnich. Na podstawie ba-
dan wiasnych stwierdzono, ze zaréwno przy wycieleniach w sezonie wiosenno-letnim,
jak i jesienno-zimowym pochodzenie krow roznicowato sktad chemiczny mleka
(P <0,01). Stwierdzono, ze od kréw importowanych, zarowno w przypadku wycielen
w miesigcach wiosenno-letnich, jak i w jesienno-zimowych, pozyskiwano mleko o wigk-
szej zawartosci thuszczu, biatka i suchej masy. U krow cielgcych sie w miesigcach wio-
sennych i letnich wartosci tych cech wynosity odpowiednio 4,13; 3,66 i 13,22%, nato-
miast u cielacych si¢ jesienig i zima ksztattowaly si¢ na poziomie 4,00; 3,67 i 13,09%.
Dla krow krajowych cielacych sie w sezonie wiosenno-letnim wyliczono o 0,5% mniej-
sza zawartos¢ ttuszczu, o 0,04% mniejsza zawarto$¢ biatka i 0,47% mniejsza zawartos¢
suchej masy niz dla kréw importowanych cielagcych si¢ w analogicznym sezonie
(P <0,01). W przypadku wycielen jesienig i zimg $rednie dla tych cech byly odpowied-
nio 0 0,24%, 0,05% i 0 0,21% nizsze u krow krajowych niz u importowanych.

Krowy urodzone i odchowane w Polsce przy wycieleniach wiosenno-letnich i jesien-
no-zimowych produkowaty mleko bogatsze w laktozg oraz charakteryzujace si¢ korzyst-
niejszym stosunkiem tluszczu do biatka. Roznice w poréwnaniu z krowami importowa-
nymi w zakresie laktozy wynosity 0,06% (wycielenia wiosenno-letnie) i 0,12% (wyciele-
nia jesienno-zimowe), a w przypadku thuszczu — odpowiednio 0,14 i 0,06%. Dane
w tabeli 3 wskazuja ponadto, ze zar6wno w przypadku kréw importowanych, jak i kra-
jowych sezon wycielenia istotnie (P < 0,01) réznicowat zawarto$¢ thuszczu i suchej masy
oraz stosunek ttuszczu do biatka, a w przypadku kréw importowanych rowniez zawarto$¢
laktozy. Najbardziej stabilnym sktadnikiem mleka, ktorego zawarto$¢ w obydwu grupach
krow nie byla roéznicowana w zaleznosci od sezonu wycielenia, okazalo si¢ biatko.



Tabela 2 Sktad chemiczny mleka importowanych i krajowych krow rasy montbeliarde cielacych sie¢ w roznym wieku i w réznych sezonach
Table 2. Chemical composition of milk of imported and home-bred Montbéliarde cows calved in different age and in different season

Krowy importowane/ Imported cows

Krowy krajowe/ Home-bred cows

stosunek liczba stosunek
zawartosé w mleku (%) t{)‘i;ﬁ‘(’? nﬁtfr?l')’er zawartosé w mleku (%) tt‘;;fl‘:f)/
Czynniki I|c;ba content in milk (%) fat/ protein of content in milk (%) fat/ protein
Factors prob proportion | samples proportion
number of - -
samples . suchej . suchej
tluszczu | biatka |laktozy | masy thuszczu | biatka | laktozy | masy
fat protein | lactose dry fat protein | lactose dry
matter matter
Wiek przy | wycieleniu
(dni)
Age at 1st calving
(days)
<823 517 409" | 3,68 |4,85%7| 13,23 1,117 1525 | 3,634 | 3,61 |4,917 | 12,79 | 1,014
824-915 1970 4,02%7 | 3,64 | 4,785 | 1309V 1,117 2333 | 3,70 | 3,617 | 4,855 | 12,80~ | 1,03%™
916-1038 4113 410%™ | 3,685 4,775 | 13,1957 | 1,12 1159 | 3,835 | 3,63™ 4,82 | 12,93 | 1,06
>1038 2115 4,05™ 3,65% |4,765™| 1314" 1,12" 56 364" | 366 |4,88" | 12,81" 1,00
Sezon wycielenia
Calving season
wiosenno-letni 4655 413" | 3667 [4,79N7| 132277 | 1,14~ 2058 | 3,63 | 3,627 | 4,857 [ 12,757 | 1,00
spring-summer
jesienno-zimowy 4060 4,008 | 3,677 |4,7557| 13,0957 | 1,108 3015 | 3,765 | 3,627 | 4,877 | 12,885 | 1,045
autumn-winter
Ogotem i §rednio 8715 407" | 366 | 477 | 1316 1,127 5073 | 3,717 [3627 | 486 | 12837 | 1,037

Istotnos¢ roéznic migdzy $rednimi w danej grupie kréw (w kolumnach): wielkie litery — przy P < 0,01; mate litery — przy P < 0,05
Significance of differences between means in a group of cows (in columns): capital letters — at P < 0.01; lower-case letters — at P < 0.05
Istotnos¢ roznic miedzy $rednimi w wierszach: ™ przy P < 0,01; " przy P < 0,05/ Significance of differences between means in rows: ™ at P<0.01; “at P < 0.05
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Réznice w zakresie koncentracji tluszczu, biatka, laktozy i suchej masy w mleku
oraz stosunku tluszcz/biatko u krow importowanych i krajowych w kolejnych laktacjach
byly z reguly istotne statystycznie (P < 0,01). We wszystkich grupach wickszg zawarto$¢
thuszezu, biatka i suchej masy w mleku stwierdzano u montbeliardéw importowanych niz
u urodzonych w Polsce. Pierwiastki importowane przewyzszaly krajowe o 0,49% ttusz-
czu, 0,02% biatka i 0,39% suchej masy. Krowy importowane w II laktacji produkowaty
mleko zawierajace przecigtnie 4,29% tluszczu; 3,73% biatka i 13,48% suchej masy
i byto to odpowiednio o 0,51; 0,11 i 0,62% wigcej niz w mleku krow krajowych w tej
samej laktacji. W III laktacji roznice pomigdzy krowami importowanymi a krajowymi
wynosily 0,80 (tluszcz); 0,09 (biatko) i 0,96% (sucha masa), a bedacych w >III laktacji
odpowiednio 0,1; 0,03 i 0,05%, na korzys¢ tych pierwszych. Stosunek ttuszczu do biatka
w mleku krow krajowych byl we wszystkich laktacjach korzystniejszy niz w mleku krow
importowanych i wynosit od 0,96 (III laktacja) do 1,05 (pierwiastki i krowy w II lakta-
¢cji), natomiast u krow z importu wahat si¢ od 1,02 (>111 laktacji) do 1,18 (pierwiastki).

Wraz z kolejng laktacja notowano zmniejszanie si¢ zawartosci ttuszczu (u krow kra-
jowych prawidtowos¢ t¢ obserwowano do III laktacji) i laktozy w mleku. U kréw krajo-
wych w kolejnych laktacjach zmniejszata si¢ takze zawarto$¢ biatka, a u importowanych
stosunek thuszcz/biatko. Z badan przeprowadzonych przez Pilarska [2014] wynika, ze
zawarto$¢ thuszczu i biatka w mleku krow zwigkszata si¢ wraz z kolejng laktacja i w IV
laktacji wartos$ci tych cech byly najwyzsze (odpowiednio 4,28 i 3,39%). W badaniach tej
autorki najmniejsza zawartosécia biatka w mleku (3,29%) charakteryzowatly si¢ pierwiast-
ki. Gnyp i in. [2005] wykazali, Zze najmniej thuszczu i biatka zawieralo mleko pierwia-
stek. Autorzy ci zanotowali wzrost zawartosci tluszczu w mleku kréw do 111, a biatka do
I laktacji, poczym koncentracja tych sktadnikéw w mleku obnizata si¢ istotnie. Na po-
dobne zaleznoséci w zakresie sktadu chemicznego mleka w kolejnych laktacjach wskazuja
takze Ludwiczuk i in. [2001] oraz Piwczynski i in. [2001]. W badaniach Janu$ i in.
[2013] w kolejnych laktacjach u kréw montbeliarde zawarto$¢ ttuszczu w mleku zmniej-
szata si¢ z 4,14 do 3,70%.

Stwierdzono (tab. 3), ze najwigksza warto$¢ energetyczna mleka krow importowanych
(783,2 keal’kg™) zwigzana byla z wycieleniami najwczesniejszymi (<823 dni zycia), a krow
krajowych — w przedziale wieku 9161038 dni (755,1 kcalkg™). W poszczegblnych przedzia-
tach wieku przy I wycieleniu warto$¢ energetyczna mleka krow importowanych z Francji oraz
urodzonych w Polsce roznita si¢ istotnie (P < 0,01). Bez wzgledu na wiek I wycielenia, wigk-
sza warto$¢ energetyczng mleka stwierdzano w przypadku krow importowanych. W kolejnych
przedziatach wieku I wycielenia roznice warto$ci energetycznej mleka (P < 0,01) wynosily:
43,9 (przy wycieleniach w wieku <823 dni), 28,3 (wycielenia pomigdzy 824 a 915 dniem
zycia), 25,6 (916-1038 dni) i 33,5 kcal'kg™ (>1038 dni).

Rozpatrujac wpltyw sezonu wycielenia na warto$¢ energetyczng mleka, stwierdzo-
no, ze krowy krajowe cielace si¢ w miesigcach wiosenno-letnich produkowaty mleko,
ktorego kaloryczno$é wynosita 737,3 kcal'kg™ i byla prawie o 47 kcal'kg™ nizsza niz
w mleku krow importowanych (P < 0,01). Przy wycieleniach jesienno-zimowych
przewaga krow importowanych nad krajowymi byla mniejsza i wynosila 20,3 kcal
(P <0,01). Stwierdzono takze, ze wycielenia w miesigcach wiosennych i letnich sprzyja-
ty wigkszej wartos$ci energetycznej mleka krow importowanych. Réznice pomigdzy kro-
wami cielagcymi si¢ w réznych sezonach zarowno w grupie kréw importowanych z Fran-
cji (13,7 keal-kg™), jak i urodzonych w Polsce (12,6 kcal-kg™) byty istotne (P < 0,01).
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Table 3. Chemical composition of milk of imported and home-bred Montbéliarde cows in subsequent lactations

Krowy importowane/ Imported cows Krowy krajowe/ Home-bred cows
stosunek
Kolejna zawartos¢ w mleku (%) stosunek zawartos¢ w mleku (%) tt‘;;fl‘:f)/
laktacja | liczba prob content in milk (%) thuszez/ | content in milk (%) fat/protein
Subsequent | number of bialko  [1S702 prIOb proportion
lactation | samples fat/protein of samples suchej
thuszczu | bialka | laktozy |suchej masy| proportion ttuszczu biatka laktozy | masy
fat protein | lactose | dry matter fat protein lactose dry
matter
I 2400 430" | 366" | 487 1342% 1,18 2224 3,814 3,644 4,957 | 1303% | 1,05""
I 1655 429~ | 3,735 | 4,85%° | 1348 1,165 1300 3,78~ 3,62 | 4,85% |12,865™| 1,05
1" 1605 | 4,232 | 3,69 | 4,805 | 1340"" 1,165 825 3,435 3,605 | 4,75 |12,44°™| 0,965™
>l 3055 3,685 | 3,62°" | 465" | 12,65° 1,02 724 3,58 350" | 4,71 | 12,60° | 1,00
Q,g(’le“.‘ 8715 407" | 366" | 477" 13,16™ 1,12" 5073 371" 3,62™ 486" | 12,837 | 1,03"
1 $rednio

Istotnos¢ roznic migdzy $rednimi w danej grupie krow (w kolumnach): wielkie litery — przy P < 0,01; mate litery — przy P < 0,05
Significance of differences between means in a group of cows (in columns): capital letters — at P < 0.01; lower-case letters — at P < 0.05
Istotnosé roznic migdzy srednimi w wierszach: ™ przy P <0,01; " przy P < 0,05/ Significance of differences between means in rows: ™ at P < 0.01; “at P < 0.05
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W publikacji Janu$ i Borkowskiej [2011] stwierdzono sezonowe zmiany warto$ci
energetycznej mleka krow montbeliarde. Byta ona wigksza o 29,9 kcal-kg™ w miesia-
cach letnich (od maja od pazdziernika) niz w zimowych P < 0,01).

Tabela 4. Wartos$¢ energetyczna mleka importowanych i krajowych krow rasy montbeliarde
Table 4. Energy value of milk of imported and home-bred Montbéliarde cows

Krowy importowane Krowy krajowe
Imported cows Home-bred cows
Czynniki |ICZ'ba wartos¢ Ilcz,ba warto$¢
Factors prob energetyczna prob energetyczna
number number
of energy value of energy value
samples (keallkg) samples (keallkg)
Wiek przy | wycieleniu (dni)
Age at 1st calving (days)
<823 517 783,27 1525 739,37
824-915 1970 771,84 2333 743,57
916-1038 4113 780,78 1159 755,15
>1038 2115 775,22 56 741,77
Sezon wycielenia
Calving season
wiosenno-letni 4655 783,94 2058 737,3%
spring-summer g g
jesienno-zimowy 4060 770,2 3015 749,9
autumn-winter
Kolejna laktacja
Subsequent lactation
[ 2400 802,38 2224 759,3%
Il 1655 804,1° 1300 751,25
1 1605 795,25 825 712,71
>11l 3055 734,3 724 725,6°"
Ogoétem i $rednio 8715 777,5%* 5073 744,8%*

Istotnos¢ roznic migdzy $rednimi w danej grupie krow (w kolumnach): wielkie litery — przy P < 0,01; mate
litery — przy P < 0,05

Significance of differences between means in a group of cows (in columns): capital letters — at P < 0.01;
lower-case letters —at P < 0.05

Istotno$¢ réznic migdzy $rednimi w wierszach: ** przy P <0,01; * przy P < 0,05

Significance of differences between means in rows: ** at P <0.01; * at P <0.05

Najwigkszg wartoscia energetyczng charakteryzowato si¢ mleko importowanych
pierwiastek i krow w II laktacji (odpowiednio 802,3 i 804,1 kcal-kg™). Stwierdzono, ze
warto$¢ tej cechy istotnie obnizata si¢ w kolejnych laktacjach w obydwu grupach wyrdz-
nionych ze wzgledu na pochodzenie. Spadek ten byt wyraznie wigkszy w przypadku
krow importowanych (70 kcal-kg™) w poréwnaniu z krajowymi (34 kcal-kg™). Na obni-
zanie wartos$ci energetycznej mleka w kolejnych laktacjach kréw wskazujg takze badania
Salamonczyk [2013].
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WNIOSKI

1. Wyliczone w laktacjach standardowych $rednie wskazujg na przewage krow kra-
jowych nad importowanymi w zakresie wydajnosci mleka wyrazonej w kg i przeliczonej
na 1 dzieh laktacji oraz biatka i suchej masy. Wydajno$¢ mleka i jego sktadnikéw
w pelnych laktacjach byta wyzsza w przypadku kréw importowanych, co moglto wynikaé
z dlugosci ich laktacji. Przewyzszaly one montbeliardy krajowe rowniez pod wzgledem
zawarto$ci tluszczu, bialka i suchej masy w mleku, ustepowaly natomiast krowom krajo-
wym w zakresie wydajnosci mleka przeliczonej na dzien laktacji petne;.

2. We wszystkich wyszczegolnionych przedziatach wieku przy I wycieleniu montbe-
liardy importowane przewyzszaty krajowe pod wzgledem zawartosci thuszezu i suchej
masy w mleku. Produkowaly one takze mleko o wigkszej zawartosci biatka, jednak doty-
czyto to tylko tych, ktérych pierwsze wycielenia przypadaty do 1038 dnia zycia. Zarow-
no w przypadku kréw importowanych, jak i krajowych najwicksza zawartos¢ laktozy
stwierdzano w mleku krow wycielonych po raz pierwszy do 823 dnia zycia, a dla zawar-
tosci thuszczu w mleku najkorzystniejsze byty wycielenia w wieku 916-1038 dni. U krow
importowanych z wycieleniami do 823 dnia Zycia zwigzana byta najwigksza zawartos¢
suchej masy w mleku. Wraz z opdznianiem wieku przy I wycieleniu kréw krajowych
zawarto$¢ biatka w mleku zwickszata sig.

3. Zaréwno w przypadku krow importowanych, jak i krajowych sezon wycielenia
istotnie roznicowat zawarto$¢ ttuszczu i suchej masy oraz stosunek tluszczu do biatka,
aw przypadku krow importowanych rowniez zawartos¢ laktozy. Wycielenia w miesia-
cach wiosenno-letnich sprzyjaty wickszej wartosci energetycznej mleka krow importo-
wanych.

4. W kolejnych laktacjach stwierdzono zmniejszanie si¢ zawarto$ci thuszczu (u krow
krajowych prawidtowo$¢ te obserwowano do III laktacji) i laktozy oraz spadek warto$ci
energetycznej mleka. U krow krajowych w kolejnych laktacjach zmniejszata si¢ takze
zawarto$¢ bialka, a u importowanych stosunek thuszcz/biatko.

Mleko krow importowanych (bez wzgledu na poziom analizowanych czynnikow)
charakteryzowato si¢ wicksza wartoscig energetyczna niz mleko krow krajowych.
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Summary. The aim of the study was to analyse the influence of selected factors on the level of
milk performance traits of imported and home-bred Montbéliarde cows. The data being the basis
for the scientific description consisted of 13,788 records of test-day milking, and milk yield and
chemical composition in 1,178 lactations. Yield per lactation was analysed according to the origin
of the cows, distinguishing two groups, i.e. imported (brought from France as heifers in their 7"~
8" month of pregnancy) and home-bred (born and reared in Poland), however, the averages for
milk production traits in milking trials were analysed taking into account the origin of cows, and
age during the first calving, calving season and subsequent lactation. It was found that the content
of fat and lactose in milk decreased with the subsequent lactation. In home-bred cows also protein
content and fat/protein ratio declined in subsequent lactations. Imported Montbéliarde cows ex-
ceeded the home-bred in fat and dry matter content in milk in all age ranges during the first calv-
ing. Moreover, they produced milk with higher protein content but it concerned only those whose
first calvings were dated no later than 1,038 days old. Milk of imported cows (regardless of the
level of analysed factors) characterized by a higher energy value than milk of home-bred cows.

Key words: Montbéliarde cows, age at first calving, subsequent lactation, calving season



