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Stezenie amoniaku w pomieszczeniach hodowlanych
w trakcie tuczu trzody chlewnej
The level of ammonia in the piggery during thednihg of pigs

Streszczenie.Celem prowadzonych ba@ldyto okrélenie emisji amoniaku z pomieszézéo-
dowlanych trzody chlewnej. W trakcie badaa fermie znajdowato s500 macior, 800 warchla-
kéw i 1200 tucznikbw w pomieszczeniach z odmienrsystemem utrzymania. Probki powietrza
pobierano w kadym pomieszczeniu w 3 punktach pomiarowych przeym aspiratorem wielo-
gazowym MX6 IBRID. Analizujc uzyskane wielkéi, otrzymano dobowy wskaik emisji amo-
niaku w pomieszczeniach z warchlakami na pozionGigd g na doly za& w pomieszczeniach
Z tucznikami 41,19 g na debStwierdzone gtenia amoniaku w trakcie produkcji trzody chlewnej
byly w dolnym zakresie podawanym przez innych aworPomimo znacznej redukcji uwalniania
tego gazu, nadal konieczne jest monitorowanie ggeh w budynkach trzody chlewnej, tak aby
jak najlepiej ograniczajego szkodliwe oddziatywanie na zdrowie zwigrizstan ekosystemow.

Stowa kluczowe:trzoda chlewna, amoniakggénie

WSTEP

Emisja amoniaku ddérodowiska zezrédet rolniczych wize sk przede wszystkim
z ubytkiem zawartei azotu w odchodach, a tym samym zmniejszeniemwiaiaici
nawozowej. Wraz z uwalnianiem amoniaku ¢fodowiska zwiksza st jego udziat
w eutrofizacji i zakwaszaniu ekosystem@sdwych i wodnych oraz negatywne oddzia-
tywanie na zdrowie ludzi i zwiest [Pietrzak 2006]. Mikroklimatrodowiska hodowla-
nego jest jednym z najumiejszych czynnikéw magych bezpéredni wplyw na efekty
produkcyjne, dlatego wae jest utrzymanie petnej homeostazy zwjerz srodowisku
ich bytowania[Nowakowicz-Dxbek 2001]. Wielké¢ emisji amoniaku w budynkach
inwentarskich zaley od systemu chowu zwiegizoraz od rodzaju inwentarza. Napk#
sza emisja wygpuje w chlewniach i kurnikach — do 25% &b azotu wydalonego
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z odchodami [Hutchings i in. 2001]. Ma to szczegbimaczenie przy wielkotowarowej
produkcji zwierzcej odbywajcej st w pomieszczeniach zamktych. Emisja amoniaku

z nawozéw naturalnych zachodzi w rgstwie mikrobiologicznego rozktadu zawartych
w nich zwihzkéw azotu. Najtatwiej rozktadalnym zazkiem jest mocznik, znajdagy sk

(w najwickszych ilgciach) w moczu zwiert. Pod wplywem enzymu ureazy, ktora jest
produkowana przez mikroorganizmy obecne w kaleblezyprzeksztalca sion w amo-
niak [Bienkowski 2010].

Decyzja 2000/479/WE w sprawie wdenia EPER wymaga, abyiswa cztonkow-
skie dostarczyly dane na temat emisji, pochogeh ze wszystkich rodzajéw dziatalno-
sci, okreslonych w Zahczniku | do dyrektywy IPPC (dyrektywa Rady 96/61/yVEMiel-
carek 2012]. Prawidtowe przeprowadzenie inwentaryzawalnianego amoniaku do
srodowiska wymaga monitorowania jego wiedkbw obiektach hodowlanych. Wielkoi
te, obok kontroli stanu sanitarnego w obiektachdwddnych, § doskonatym materiatem
pomocniczym przy ustalaniu stref i wprowadzaniugpaonéw ochrony powietrza. Celem
prowadzonych badabyto okrelenie wielkgci uwalnianego amoniaku z pomieszizze
hodowlanych trzody chlewnej.

MATERIAL | METODY BADA N

Badania monitoringowe przeprowadzano w fermie tyzciewnej potéonej w wo-
jewddztwie dolnélaskim. Pomiar uwalnianego amoniaku prowadzono w geesgélnych
pomieszczeniach fermy przeznaczonych dlagpagfcych kategorii zwierat:

— maciory préne utrzymywane na ¢ghokiej scidtce,

— maciory z progtami utrzymywane na ruszcie,

— prostta w kojcach do 20 kg utrzymywane na ruszcie,

— prostta 20—30 kg utrzymywane na ruszcie,

— warchlaki 30—60 kg utrzymywane na ptytkiejéice,

— tuczniki 70-100 kg utrzymywane na podtodze rusefo

W trakcie badaw fermie znajdowato s§i500 macior, 800 warchlakéw i 1200 tuczni-
kéw w pomieszczeniach z odmiennym systemem utrzianéiie wszystkich pomieszcze-
niach, gdzie utrzymywano zwietta, funkcjonowata wentylacja mechaniczna — wagyoiva.
W trakcie pomiaréw wykorzystano przeéng aspirator wielogazowy MX6 IBRID (Indu-
strial Scientific, Brazylia). Prébki powietrza petano w kadym pomieszczeniu w 3
punktach pomiarowych, zlokalizowanych po prtakj pomieszczenia. W kdym z punk-
téw wykonano 3 pomiary naxdych wysokdciach tj.: w strefie oddychania zwiatzstre-
fie wejcia powietrza do wentylatora oraz nad wentylatorddzyskane wielkéci
z pomiar6w amoniaku w badanych obiektach poddaabzan statystycznej, uwzglniajpc
warunki mikroklimatyczne w poszczegoélnych pomiespiach, i przedstawiono w tabelach.

WYNIKI | DYSKUSJA
W Polsce emisja amoniaku zeddet rolniczych stanowia98% jego catkowitej

emisji, z czego 70% przypada na prodekaojierzca [KOBIZE 2013b]. W pémiennic-
twie mazna znalé¢ szereg informacji na temat wyznaczania wspétcdgwi emisji
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szkodliwych gazow z produkcji zwiegzej, ktére uwzgldniatyby specyficzne dla Polski
parametry. Widoczneasznaczne rénice w wartdciach wspotczynnikdw emisji wyzna-
czanych przez poszczeg6lnych autoréwzé¢allla amoniaku. Mielcarek [2014] podaje,
ze badania powietrza w fermach trzody chlewnej pdrwae g gtownie w tuczarniach
bezciotowych, na podtogach szczelinowych. Myczko [2D@6konat szacowania emis;ji
N-NH; z chlewni na gibokiej scidlce utrzymujcej tuczniki. Warté¢ ta wynosita 1,26 kg
N-NH; na sztuk. Na ptytkiejsciotce natomiast byta znaczniegksza i wynosita 4,01 kg
N-NH;. W badaniach wlasnych najwszy wskanik emisji amoniaku uzyskano w po-
mieszczeniach z tucznikami na podtogach rusztov@adh 1 i 2). Oszacowany poziom
uwalniania amoniaku wynosit 3,95 kg na dpprzy sredniodobowym sgfzeniu gazu na
poziomie 19,85 mg-th Nieznacznie mniejsze wakt uzyskano, wykonag pomiary
w boksie utrzymujcym warchlaki na plytkiegciotce. Dobowy wskanik emisji wynosit
18,11 kg, przysredniodobowym steniu na poziomie 3,61 mginSrednie dobowe
stezenia amoniaku charakteryzowahe siuzym zr&znicowaniem (tab. 1 i 2). Podobne
réznice w badaniach wskazuMielcarek i in. [2014]. Uzyskiwane przez nich vwedi
amoniaku wahaly siod 4,15 do 24,74 mg-mByly tylko nieznacznie wksze od warto-
éci uzyskanych w badaniach wiasnych. Rpse w pémiennictwie wskaniki emis;ji
gazow w pomieszczeniach inwentarskighbgsrdzo zrénicowane, co mae by spowo-
dowane wieloma czynnikami, m.in.: odmi@ntemperatu, wilgotnascia, zraznicowary
wymiar powietrza, zmienpobsad chlewni w trakcie wykonywania pomiarow. Najni
sze sfzenia analizowanego gazu w badaniach wkasnych umgski w pomieszczeniach
utrzymupcych prosiaki po odsadzeniu. Dobpemisg oszacowano na poziomie 3,83 kg
amoniaku, przyredniodobowej koncentracji w powietrzu 0,76 mg-(rab. 1).

W grupie macior zacbserwowano nieznacznmige w emisji amoniaku (tab. 1).
W pomieszczeniach, gdzie utrzymywano macioryipeo uzyskano nieco iszy wska-
nik amoniaku, ksztaltary sk na poziomie 8,01 kg na debw grupie macior z prosi
tami wynosit on 9,75 kg na debprzy zblzonym stzeniu dobowym w powietrzu bada-
nych pomieszcze(tab. 1).

Tabela 1. Uwalnianie amoniaku w pomieszczeniactazianami i prositami
Table 1. The release of ammonia at the premiseswe$ and piglets

Wskaznik stezenia gazu
. . Gas concentration factor
Stezenie NH; System utrzymania|—; - - —

Concentration of Nkl | Maintenance system srednie dqbowe atenie . dopowa emisja

average daily concentration daily emission

(mg-m) (kg)

Maciory prane gtebokascidtka
Pregnant sows deep litter 8,01 1,60
Maciory z prositami podtogi rusztowe
Sows with piglets floor grate 9,75 1,94
Proskta do 20 kg podtogi rusztowe
Piglets up to 20 kg floor grate 3,83 0,76
Proseta 20-30 kg podtogi rusztowe
Piglets 20-30 kg floor grate 5,22 1,04
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Tabela 2. Uwalnianie amoniaku w pomieszczeniachalcte tuczu trzody chlewnej
Table 2. The release of ammonia at the premisésgitire fattening of pigs

System Wskaznik stqieqia gazu
Stezenie NH, utrzymania Gas concentration factor
Concentration of Nkl Maintenance srednie dqbowe atenie . dopowa gm.isja
system average daily qgncentratlc ndaily emission
(mg-m~) (kg)
Zwierzeta 0 masie 30—70 kg| plytkascidtka
Animals weighing 30-70 kg| shallow litter 18,11 3,61
Zwierzeta 0 masie 70—110 kg podtogi rusztowe
Animals weighing 70-110kg floor grate 19,85 3,95

Problematyls opracowania wskaikéw emisji gazowych zanieczyszéze produkcji
trzody chlewnej podejmowato wielu autoréw [Myczkani 2002, Marciniuk i Romaniuk
2005, Chmielowiec-Korzeniowska 2009, Mielcarek 208Bwakowicz-2bek i in. 2014].
W warunkach polskich do szacowania emisji amonistkisowane aszazwyczaj wielkéci
prezentowane przez Pietrzaka [2006]. Wyznaczyt skaimiki emisji z produkcji zwiergcej
na poziomie szczegdlowym, co moshryé do obliczé na poziomie gospodarstwa, stosowa-
ne przez Krajowy @odek Bilansowania i Zagg@zania Emisjami.

W badaniach prowadzonych w tuczarniachsbegowych [Ni i in. 2000, Hayes i in.
2006, Blanes-Vidal i in. 2007, Wang i in. 2011] tedci wspotczynnika emisji NE
ksztaltowaly si dla DJP na poziomie od 31,3 do 145,0 g nagd®¥ badaniach wia-
shych po przeliczeniu na DJP dobowy wsikilk emisji amoniaku w pomieszczeniach
z warchlakami wynosit 76,69 g na dgla tucznikami za41,19 g, co stanowi wadt znajdu-
jace sk przy dolnej granicy wartgi podawanych w dogbnym psmiennictwie.

W swietle uzyskanych wynikéw badawtasnych i rozbignosci w dosgpnym pi-
$miennictwie w zakresie wiellkkoi uwalnianego amoniaku z produkcji trzody chlewnej
istotne jest kontynuowanie prac dotycych tego zagadnienia. Dalsze analizy qoa;
okresli¢ rzeczywiste wielkéci emisji amoniaku w poszczegoélnych kategoriachermt
czy wskaniki emisji w powhzaniu z systemem utrzymania pozwela opracowanie
rozwiazah najbardziej przyjaznych dlarodowiska przy zachowaniu ekonomicznego
aspektu w warunkach polskiego rolnictwa.

WNIOSKI

1. Najwieksze stzenia amoniaku odnotowano w pomieszczeniach dlantkow
o masie 70-110 kg, gdzie:seniesrednie dobowe wynosito 19,85 mg®m

2. Stzenie uwalnianego amoniaku jest begponio zwizane z grup technolo-
giczm utrzymywanych zwier.

3. Uzyskane wyniki wskazajna podgcie dziata w kierunku usprawnienia systemu
wentylacji w obgtych badaniami pomieszczeniach inwentarskich.
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Y Badania finansowane w ramach projektu ,Opracowammiewacyjnych technologii kompleksowej utylizacji
odpadéw generowanych w trakcie tuczu trzody chlgwoenpUtyl" wspéifinansowany przez Narodowe
Centrum Bada i Rozwoju w ramach Strategicznego programu hauukowych i prac rozwojowychSgo-
dowisko naturalne, rolnictwo idaictwo” Biostrateg 2/298357/8/NCBR/2016

Summary. The aim of the study was to determine the emisefommmonia from breeding pigs.
During the research the farm was 500 sows and &§létp and 1,200 finishers in rooms with
different maintenance system. Air samples wereect#dd in every room of 3 measuring points
portable aspirator MX6 multi-gas iBrid. Analyzingghmagnitude were obtained daily emission of
ammonia in rooms with weaners at 76.69 g per dadjlewndoors finishers 41.19 g per day.
The observed concentrations of ammonia in the eocofpig production were in the lower range
given by other authors. Despite a significant réidincin the release of this gas, it is still neeggs
to monitor its levels in the buildings of pigs inder to best limit its harmful effects on the hkalt
of animals and ecosystems.

Key words: pigs, ammonia, concentration



