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Zawartos¢ wybranych lipidow w osoczu krwi ogieréw
The level of selected lipids in blood plasma ofligtas

Streszczenie Celem pracy byto okéenie wplywu wybranych czynnikéw naegenie triacylogli-
ceroli (TG), cholesterolu catkowitego (ChC), choleshe lipoprotein wysokiej gstasci (HDL-C),
cholesterolu lipoprotein niskiejegtasci (LDL-C) i wolnych kwasow ttuszczowych (FFA) w 6so
czu krwi ogieréw. Istotn& wptywu czynnikow, takich jak rasa i wiek koni, mawart@¢ lipidéw
w osoczu krwi okrdono za pomog wieloczynnikowej analizy wariancji. Istotédroznic migdzy
srednimi weryfikowano testem Tukeya pray= 0,05. Rasa badanych koni istotnie wplywata na
zawart@¢ wszystkich lipidéw, przy czym ogiery ras predyspaanych do gytkowania wierz-
chowego (tzw. gacokrwistych) charakteryzowaly esiwyzszym s¢zeniem TG, ChC i LDL-C,
a ogiery uytkowane zaprggowo (tzw. zimnokrwiste) miaty wyemie wyzsze sgzenie FFA
w 0soczu krwi. Zaobserwowanze wiek ogieréw miat istotny wptyw na poziom TG, GHMDL-C.
Srednia warté¢ skzenia wymienionych lipidéw w osoczu krwi z regulyrokata s wraz z wie-
kiem koni. Nie stwierdzono istotnej zatesci pomiedzy wiekiem badanych koni aegéniem
HDL-C i FFA w osoczu ich krwi.

Stowa kluczowe:lipidy, osocze krwi, konie

WSTEP

Wspéiczesna hodowla koni opierg gftdwnie na odpowiednim doborze materiatu
genetycznego. Pagt hodowlany w zakresie cectytikowych i pokroju bytby niemdi-
wy bez intensywnej selekcji, czyli wyboru najlepszyrodzicéw kolejnego pokolenia
[Gibata 2011].

Kierunki hodowli i chowu koni natey profilowa¢ zgodnie z zapotrzebowaniem ryn-
ku na okrélony typ zwierat i mozliwosci ich uzytkowania. Wyhodowanie konia o wy-
sokich predyspozycjach sportowych czy roboczych agap oprécz wkxiwej pracy
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hodowlanej, stworzenia jak najlepszych warunkidadowiskowych zwizanych z odpo-
wiednim zywieniem i szeroko rozumianym dobrostanem. Stwigndzprzydatn& okre-
sowego monitorowania poziomu wsgkékow i sezen réznych sktadnikéw we krwi koni
hodowlanych [Kulisa i in. 2008]. Takimi wskisikami w ocenie adaptacji zwiatzdo okre-
slonych warunkéw fizjologicznychdrodowiskowych mog by¢ lipidy [Dtugosz i in. 2015].

Doskpna literatura zawiera niewiele informacji na tematiomu wybranych lipi-
doéw w osoczu krwi koni i wptywu czynnikow, takichlf rasa i wiek zwiek, na poziom
tej cechy [Pikuta i in. 1999a, 1999b]. Opracowaklalinowskej [1997] i Winnickiej
[1997] podai jedynie wartéci referencyjne omawianych wskakéw. Wicksza czsé
publikacji dotyczy badanych skfadnikow jedynie wpelscie nowych dodatkduywie-
niowych i konkretnych diet [Kuleta i in. 1999a, B89 1999c, Tomczski i in. 1999a,
1999b, 1999c, Sloet van Oldruitenborgh-Oosterbaan2002, Zeyner i in. 2002].

Celem bada byto okrelenie wptywu czynnikdw, takich jak rasa i wiek kam po-
ziom triacylogliceroli (TG), cholesterolu catkowite (ChC), cholesterolu lipoprotein
wysokiej g:stasci (HDL-C), cholesterolu lipoprotein niskiegstasci (LDL-C) i wolnych
kwaséw tluszczowych (FFA) w osoczu krwi.

MATERIAL | METODY

Materiat bada stanowita krew 715 koni utrzymywanych w stadaclkeaiyv. Zostaty
one podzielone na 6 grup rasowych (m — matopolskay — wielkopolska, pksp — polski
kon szlachetny potkrwigl — Slaska, z — zimnokrwista, hc — huculska) oraz 5 grigkor
wych (I — 2-5 lat, Il — 6-9 lat, Il — 10-13 lal/ - 14-18 lat i V — 18 lat i starsze). Ba-
dania prowadzone byly w pdzierniku i listopadzie, kiedy wszystkie ogiery pyloza
sezonem kopulacyjnym. W okresie badnie utrzymywane byty w indywidualnych
boksach ywione wedtug przyitych norm, bez dodatkéw ttuszczowych.

Pobieranie materialu odbywatoesjednorazowo, w godzinach 7.00-9.00, przed
pierwszym karmieniem. Krew do badpobrano zyly jarzmowej, do probéwek z anty-
koagulantem — hepargnPo odwirowaniu uzyskane osocze rozdzielano nakprdo
oznaczania: triacylogliceroli (TG), cholesteroldkeavitego (ChC), cholesterolu lipopro-
tein wysokiej gstasci (HDL-C), cholesterolu lipoprotein niskiegsgtasci (LDL-C) oraz
wolnych kwaséw tluszczowych (FFA). Oznaczenie lgpidwykonano metod enzyma-
tyczm za pomog odpowiedniego zestawu diagnostycznego [Liquick-T8t Liquick-
CHOL, Cormay HDL — ,,Cormay” Lublin], natomiast ozrmenie FFA — metadkolory-
metryczra [Duncome 1964, za: Kokot 1969]. W celu poréwnamignikow bada
przedmiotowych z badaniami cytowanych autoréw, mggidono wszystkie wyniki do
jednostek zastosowanych w metodyce niniejszej piiacydl).

Uzyskane wyniki analizowano za pomogakietu statystycznego SAS 9.4 [version
9.4 by SAS Institute Inc Cary, NC]. Zastosowanolegeynnikows analiz wariancji,
ktéra uwzgtdniata staty wptyw rasy, grupy wiekowej, miejscacgbnowania oraz regre-
sje na wysoké¢ w kiebie (tab. 1). W szczegdtowej analizie uwerdiiiono przynalenosé
rasow i wiek badanych koni, poniewaczynniki te istotnie rénicowaly poziom wgk-
szaici badanych cech. Istotfibréznic migdzy srednimi w obebie tych czynnikéw wery-
fikowano testem Tukeya przy poziomie istafciax = 0,05.
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Tabela 1. Istotn@ wptywu czynnikdw (rasa, wiek, miejsce, wysékav kighie) na poziom
stezenia lipidéw w osoczu krwi ogieréw
Table 1. The significance of the impact factore€at, age, location, height at the withers)
on the level of lipids in the blood plasma of stalk

Rasa Wiek Miejsce Wysokas¢ w kigbie
Lipidy/ Lipids Breed Age Location Height at the withers
F Pr.>F F Pr.>F F Pr.>F F Pr.>F
TG mg/dI 52| <000} 2,74 <0001 801 0,81 0,07 0,8p
ChC mg/dI 34| <,0001 2,66 0,03 2,78 0,03 0,44 0,0p
HDL-C |mg/dl 19 0,04 2,46 0,33 15,86 0,06 0,39 0,54
LDL-C |mg/dI 1,3 | <000y 1,15 <0001 11,01 0,33 0,12 ,060
FFA mmol/l 0,7 0,03 0,63 0,64 13,92 0,64 2,41 <000

WYNIKI

Srednia zawarté triacylogliceroli (TG) w osoczu krwi badanych ogie wyniosta
21,47 mg/dl (tab. 2). Stosunkowo #gyze stzenie TG w osoczu krwi odnotowano w
przypadku ogieréw szlachetnych w poréwnaniu zeestiem u ogierow zimnokrwistych
(tab. 3). Statystycznie istotnezroce odnotowano porilzy kaimi ras polski ka szla-
chetny potkrwi &laska i typem zimnokrwistym. Najwisze wartéci TG uzyskaly ogiery
o predyspozycjach dozytkowania wierzchowego: pksp — 23,44 mg/dl, wik@23500
mg/dl, m — 21,46 mg/dl, natomiast nagEe — konie zimnokrwiste w typiezytkowym
pociaggowym — 19,13 mg/dl i koniélaskie — 19,29 mg/dl. Konie huculskie zaliczane do
ras prymitywnych mialy pgedni w stosunku do koni pozostatych ras poziom(2G28
mg/dI).

W badanych prébackrednia zawart& cholesterolu catkowitego (ChC) wyniosta
85,35 mg/dI (tab. 2). Stwierdzonoaksz zawarté¢ ChC u ogierdw ras szlachetnycli ni
koni zimnokrwistych, przy czym istotne adice w zakresie tej cechy odnotowano tylko
pomiedzy kaimi rasy pksp (87,62 mg/dl) i zimnokrwistymi (81,41g/dl). Ogiery rasy
slaskiej podobnie jak reproduktory huculskie miaty$alnie wartéci omawianego
lipidu (odpowiednio 84,06 i 83,56 mg/dl).

Analizy wykazaly, ze srednie sizenie cholesterolu lipoprotein wysokiegsjcsci
(HDL-C) w osoczu krwi ogierow wyniosto 54,25 mgfdhb. 2). Statystycznie najgk-
sz zawarté¢ HDL-C oznaczono u ogieréw rasy huculskiej (56,1 al), a najnisz u
$laskich (51,77 mg/dl) i byly to jedyne istotne staéygznie rénice w obebie omawia-
nego wskanika (tab. 3).

Srednia zawarté& cholesterolu lipoprotein niskiegstdci (LDL-C) w badanym ma-
teriale wyniosta 26,81 mg/dl (tab. 2). Napsye stzenie LDL-C znaleziono w osoczu
ogieréw slaskich (28,43 mg/dl), a najisze w osoczu ogieréw zimnokrwistych (22,90
mg/dl). Statystycznie istotne okazate sbznice pomedzy kami ras polski ka szla-
chetny potkrwi, wielkopolskiej glaskiej a kaimi zimnokrwistymi i huculskimi. Zaob-
serwowanoze u koni huculskich i zimnokrwistychegenie LDL-C w osoczu bylo wy-
raznie mniejsze w stosunku do koni pozostalych rasymosito odpowiednio: 22,90
i 23,32 mg/dl (tab. 3)
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W osoczu krwi badanych ogierd&rednia zawart& wolnych kwasow ttuszczowych
(FFA) wynosita 0,14 mmol/l (tab. 2). Najasze stzenie FFA odnotowano we Krwi
ogieréw zimnokrwistych (0,17 mmol/l), a najekze uslaskich (0,11 mmol/l) i huculskich
(0,21 mmol/l). Réwnie w tym przypadku rasa ogierow istotnieznicowata poziom FFA
w osoczu krwi. Stwierdzono statystyczniezsge s¢zenie omawianego lipidu w osoczu
krwi koni zimnokrwistych w stosunku do koni rasy tojolskiej, huculskiej laskie;.
Zaznaczy nalery, ze parametr ten cechowala najkgza zmienn& na poziomie okoto
73% (tab. 2).

Tabela 2. Statystyczna charakterystyka badanydh (s&¢enie lipidow w osoczu krwi ogieréw)
Table 2. Statistical characteristics of the studiads (lipid levels in the blood plasma of staifis)

Lipidy/ Lipids N X SD SE \% Min Max
TG mg/dI 715 21,47 7,92 0,30 36,87 3,00 59,48
ChC mg/dI 715 85,35 11,62 0,43 13,61 55,24 131,16
HDL-C | mg/dl 715 54,25 7,52 0,28 13,86 34,36 91,02
LDL-C |[mg/dl 715 26,81 9,08 0,34 33,88 10,10 62,99
FFA mmol/l 715 0,14 0,10 0,00 73,4% 0,03 1,51

Tabela. 3. Wplyw przynaimosci rasowej na gkenie lipidéw w osoczu krwi ogieréw
Table 3. The influence of race on the concentraidipids in the blood plasma of stallions

TG ChC HDL-C LDL-C FFA
Rasa/ Breed mg/dI mg/dl mg/dI mg/dI mmol/Il

X SE X SE X SE X SE| X SE

Polski kai szlachetny polkiwi| 55 442 | 7 70| 87,622 | 11,63| 54,53 | 7,20| 28,407 | 8,50| 0,13%| 0,10
Polish warmblood

w:g:'ﬁggg:ztg breed 23,00%| 1,00|86,96°°| 1,51 | 54,03°|0,93| 28,33% [1,100,14%| 0,01
mz:ggg:ztg breed 21,46%| 1,42|86,15%°| 2,15 | 54,89"|1,33| 26,972°|1,57| 0,12° | 0,02
:323:§E2 breed 20,29%| 0,84 83,56°°| 1,26 | 56,18 |0,78| 23,32 [0,92| 0,11° | 0,01
Slaska 19,29° | 0,85(84,06%°| 1,29 | 51,77 |0,80| 28,43 |0,94| 0,11° | 0,01

Silesian breed
Zimnokrwista
Cold-blooded

a, b —$rednie oznaczone xdymi literami ré&nia si¢ istotnie w kolumnach przy = 0,05/ values in
the rows with different letters differ significaptin columns at. = 0.05

19,13%(1,14| 81,41° | 1,73 | 54,69°|1,07| 22,90° |1,26| 0,172 |0,02

Najwieksze stzenie TG wykazano w osoczu krwi ogieréw najmtodszy2h5-
letnich) — 23,31 mg/dl, a najmniejsze u najstarkz{t8 letnich i starszych) — 17,90
mg/dl (tab. 4). Mimoze zaobserwowano wyiaa tendenci zmniejszania si poziomu
TG wraz z wiekiem ogieréw, statystycznie istotneniée medzy srednim sgzeniem
tego lipidu w osoczu krwi dotyczyly tylko ogierévajmtodszych i najstarszych.
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Analogicznie najwikszy zawartd¢ ChC oznaczono w osoczu krwi ogieréw najmtod-
szych (88,66 mg/dl), najmniefsz koni najstarszych (79,67 mg/dl) (tab. 4). Podeljak
w przypadku TG stenie ChC w osoczu krwi ogierow zmniejszalpwsiaz z wiekiem.

Rownie istotne statystycznie zaice w zakresie poziomu LDL-C w osoczu krwi do-
tyczyty rozptodnikdw najmtodszych (29,16 mg/dl)ajstarszych (22,28 mg/dl) (tab. 4).

Mimo ze stosunkowo wiszy poziom HDL-C zanotowano w osoczu krwi ogierow
z | i Il grupy wiekowej (odpowiednio 54,84 i 54,38g/dl), nie otrzymano istotnych
roznic dla omawianego wskaika. Wiek ogieréw nie ograniczat rowaiéstotnie pozio-
mu FFA w osoczu krwi ogieréw, mimce odnotowano najwksz wartas¢ tego wska-
nika (0,16 mmol/l) w grupie koni najstarszych.

Tabela 4. Wptyw wieku badanych koni nazgnie lipidow w osoczu krwi
Table 4. The influence of age of the horses orctimeentration of lipids in the blood plasma

_ TG chc HDL-C [DL-C FFA

VX|ek mg/dl mg/dI mg/dl mg/dl mmol/l

ge X sE | X sE | ¥ [se| ¥ [se| % [sE
e vears 2331° | 1,45 | 88,66 | 2,19 | 54,84 | 1,36 29,16° | 1,60 | 0,13 (0,02
g:g';gars 20,76% | 1,36 | 84,26°| 2,05 | 54,38 |1,27|25,73*| 1,50 | 0,14 |0,02
ig:g'}f‘etars 2077% | 1,43 | 84,23°| 2,16 | 53,67 |1,34| 26,41%| 1,58 | 0,14 |0,02
ii:g';‘etars 21,10 | 152 | 83,92°| 2,29 | 53,78 |1,42| 2593*| 1,68 | 0,13 |0,02
ig:ig'}f‘et:rs 17,90° | 2,76 | 79,67 | 417 | 53.8F | 2,58 22,28" | 3,05 | 0,16 (0,04

a, b —Srednie oznaczone kaymi literami r&nia sie istotnie w kolumnach przy = 0,05/ values in
the rows with different letters differ significaptin columns at. = 0.05

Tabela 5. Stosunek ChC/HDL-C w osoczu krwi ogieréwzglednieniem grupy rasowej
Table 5. The ratio of TC/HDL-C in the blood plasmkirig into account breed of stallions

Rasa/ Breed _ ChC (mg/dl) / HDL-C (mg/ti)E
Pl warmbiood 162" 0.01
w:g:tggg::::g breed 1,62° 0,02
mgiggg::tg breed 1,58% 0,02
:323::&2 breed 1,49 0,05
gi?‘esgizn b_reed 1,63° 0,02
Cold-blooded 1,50° 001

a, b —$rednie oznaczone xdymi literami ré&nia si¢ istotnie w kolumnach przy = 0,05/ values in
the rows with different letters differ significapiih columns at. = 0.05
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Tabela 6. Stosunek ChC/HDL-C w osoczu krwi ogieréwzglednieniem grupy wiekowej
Table 6. The ratio of TC/HDL-C in the blood plasmal&ins taking into account the age group

Wiek/ Age _ ChC (mgydl) / HDL-C (mg/dgE
gig Iyaetars 1,63 0,01
g:g Iyaetars 1,56% 0,01
igjg Iyaetars 1,58% 0,02
ij:g Iyaetars 1,57 0,02
igigg Iyaetgrs 1,50° 0,04

a, b —$rednie oznaczone kaymi literami r&nia sie istotnie w kolumnach przy = 0,05/ values in
the rows with different letters differ significaptin columns at. = 0.05

Wyliczono take stosunek ChC do HDL-C dksedniej wartdci badanych lipidéw.
Najnizszy wskanik uzyskano dla ogieréw rasy zimnokrwistej i huskigj (1,49), a naj-
wyzszy dla ogieréwslaskich (1,63) (tab. 5). Stwierdzono réwhieajnizszy stosunek
ChC do HDL-C (1,50) w V grupie wiekowej, do ktorelezaty konie najstarsze (tab. 6).
Wartas¢ obliczonego stosunku, jak pisze Szostak i Cybu[$R85], mae swiadczy o
predyspozycji organizmu do nideycy.

DYSKUSJA

Prawidtowy zakres badanych parametréw 2aaled gatunku, rasy, wieku, pici oraz
od czynnikéwsrodowiskowych, takich jak pora rokuzywienie [Cywiaska i Gérecka
2005]. Stzenie TG we krwi koni, jak podaje Winnicka [1997harCywiska i Gérecka
[2005], powinno miéci¢ sie w granicach 8,86—62,02 mg/dl. Nieco mniejszy zakfz0—
44,0 mg/dl) przytacza Bauer [1990]. U badanych dyigsrednia zawart& TG wynosi-
ta 21,47 mg/dl.. Na warfé tego wskanika istotny wptyw miata rasa ogieréw. Najivy
sze stzenie TG wykazaly ogiery rasy polski ka@zlachetny potkrwi, a najggze repro-
duktory zimnokrwiste (tab. 3). W badaniachdkierskiego i Podolak [2001, 2002] oraz
Podolak i in. [2004] stzenie TG u koni arabskich wynosito 19,48-32,76 mghdito-
miast Dierenfeld i in. [1997] podajze stzenie TG we krwi koni Przewalskiego wynio-
sto 46,0 mg/dl.

Stezenie ChC we krwi koni wedlug norm podanych przemiitka [1997] oraz
Cywinska i Géreck [2005] migci sie w zakresie 50,3-108,4 mg/dl, a przez Bauera
[1990] 58,0-109,0 mg/dl. Wykazana w badaniach prietbwych zawart& ChC we
krwi ogieréw wynositasrednio 85,35 mg/dl i migita s w cytowanych wyej zakre-
sach. Najwiksze stzenie omawianego lipidu stwierdzono u ogieréw rasyski kon
szlachetny potkrwi, a najmniejsze u zimnokrwistydak podaje Pikuta i in. [1999b],
w obserwacjach przeprowadzonych na ogierach zamweatake istotra roznice doty-
czaca obecndéci ChC we krwi u rasy wielkopolskiej (98,56 mg/dpolski kaa szlachet-
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ny poétkrwi (94,81 mg/dl). W innych badaniach tyait@ow [Pikuta i in. 1999ajrednie
stezenie we krwi ChC u poszczegolnych ras bytazsee nk uzyskane w badaniach wia-
snych, co mege $wiadczy, ze badane byly tylko osobniki mtode, u ktérych zawnr
ChC jest wgksza ni u starszych, co wykazano w niniejszej pracy. Wgdhinna i in.
[1998] zawarté¢ ChC u koni arabskich i angloarabskich wynosite954144,35 mg/dl.
W opracowaniu Kdzierskiego i Podolak [2001] wykazanze §redni poziom ChC u
koni arabskich wynosi od 81,27 do 89,79 mg/dl, otrgwa s¢ z uzyskanymi w bada-
niach przedmiotowych wynikami. Dierenfeld i in. @H obliczyli, ze stzenie ChC we
krwi dorostych koni Przewalskiego wynositrednio 98,0 mg/dl, czyli wicej niz

w przypadku badanych w tej pracy ogierow.

Zawart@é¢ HDL-C u badanych koni wynositérednio 54,25 mg/dISredni zawar-
tos¢ HDL-C mazna poréwné z wynikami podanymi przez d€zierskiego i Podolak
[2001] dla koni arabskich, ktore ndi@ly si¢ w granicach 53,01-63,08 mg/dl. Wad
te & zgodne z otrzymanymi w badaniach wtasnyckz&tie HDL-C we krwi w przy-
padku wszystkich obserwowanych ras bylo wyréwnadieco wysze sgzenie tego
lipidu we krwi stwierdzono u ogieréw huculskich. lmders i in. [1986], Watson i in.
[1993], Vitic i Stevanovic [1993] pisz ze HDL-C jest u koni gtéwnym rimikiem cho-
lesterolu we krwi i stanowi 60% masy lipoprotein, jest zgodne z otrzymanymi w ba-
daniach wiasnych wardoiami. Srednie sgzenie LDL-C w osoczu krwi badanych koni
mialo wartd¢ 26,81 mg/dl (najmniejsze znaleziono u ogieréw zkmwistych — 22,90
mg/dl, a najw¢ksze uslaskich — 28,43 mg/dl i pksp — 28,40 mg/dl). Frakiejav przeci-
wienstwie do HDL-C byta uzalmiona od tego, do jakiej rasy naddy zwierzta. Istotne
réznice obliczono pomedzy ogierami zimnokrwistymi a matopolskimi, wielkalgkimi,
polskimi kaami szlachetnymi potkrwi glaskimi. Kedzierski i Podolak [2001] zauuli,
ze srednie sgzenie LDL-C zmierzone u koni arabskich wyniosto 2312g/dl. Badania
Hollanders i in. [1986] wykazahyge poziom LDL-C u koni jest stosunkowo niski, po-
dobnie jak u krélikow.

Kwasy tluszczowe w postaci wolnej wyggtija w ustroju ssakéw w bardzo matych
ilosciach. W przedmiotowych badaniagiednia zawart& FFA u ogieréw wyniosta 0,14
mmol/l. Zdecydowanie najwgz zawartd¢ FFA wykazano u ogieréw zimnokrwistych
(0,17 mmol/l), a najitisza u $laskich (0,11 mmol/l) i huculskich. U ludzi podczasrn
malnego odywiania zawarté¢ FFA w osoczu krwi jest niewielka i wynosi ok. 0,5
mmol/l w okresie wchianiania spgtego pokarmu i nieco wzrasta w okresiegaay
positkami. W sytuacjach pelnego gltodzenia zawigrteFA w osoczu krwi znacznie
wzrasta [Mayes 1983]. FFA bardzo szybko usuwarelswi. Jak podaje Mayes [1983],
w czasie gtodu FFA dostarczajstrojowi ok. 25-30% zapotrzebowania energetyoaneg
Ziemlanski i Budzyiska-Topolowska [1991] przyjmajze krotki okres péttrwania kwa-
séw thuszczowych w osoczu krwi i oznaczé ze FFA w osoczu krwi nie jest miaro-
dajnym wskanikiem gospodarki lipidowej ustroju.

Wsréd analizowanych wskaikéw wybranych lipidéw wiek miat istotny wplyw na
poziom ChC i LDL-C i TG. Sgzenie HDL-C oraz FFA nie zatato od wieku ogierow.

Najwyzsze sizenie TG wykazano we krwi ogierow najmtodszych, aniiaze
u ogieréw 18-letnich i starszych. Rowhipajwyzsze stzenie ChC dotyczyto koni naj-
miodszych, zéakonie najstarsze mialy istotniezaiz zawartdé tego wskanika. Podob-
na zalenos¢ dotyczyla stzenia LDL-C. Tendengj zgodnie z ktGr stzenie ChC jest
wigksze u mtodych osobnikéw, potwierdzagz badania Dierenfeld i in. [1997], wediug



62 B. DLUGOSZ, T. PROCHNIAK, R. AUGUSTYN I IN.

ktoérych zrebieta konia Przewalskiego mialy gkisz zawartd¢ cholesterolu rii konie
doroste, a poziom TG w prébkach kraiebiat i dorostych osobnikéw nie #ait sie.
W poréwnaniu dokonanym przez Rogersa i in. [198djwezono, ze zrebigta mialy
istotnie wiksz zawartd¢ cholesterolu ri klacze. Obserwacje Rose’a i in. [1979] nad
zmianami biochemicznymi w surowicy krwirebigt petnej krwi angielskiej podczas
pierwszych 4 tygodnizycia wykazaly istotny wzrost poziomu TG w poréwnario
pierwszych 12 godzin po urodzeniu. Korespoadufymi wynikami badania Kulisy i in.
[2005] wykonane tatle nazrebitach petnej krwi angielskiej w czasie pierwszych 16
mieskcy ich zycia. Zaobserwowano w niche wszystkie wskaniki (TG, ChC, HDL-C)
w pierwszym miesicu zycia byly najwy:sze, nagpnie ulegaty wahaniom, by w migsi
cach 14-16 obny¢ si¢ i ustalic na w miag rownym poziomie (TG 21,67-41,37 mg/dl,
ChC 102,12-108,44 mg/dl, HDL-C 8,61-10,58 mg/dipisana tutaj znacznie podsvy
szona zawartg TG i ChC w pierwszych 2 tygodniactycia maze by spowodowana
wzmazonym zapotrzebowaniem na cholesterol przez dojrpewavatrobe. W miak jak
watroba dojrzewa, zwkszaj sie procesy 4czenia TG w lipoproteiny, co skutkuje ich
zwiekszony iloscia w osoczu. W nasgpnych miesicach, gdy zapotrzebowanie spada,
zmniejszag sie rowniez wartasci parametrow krwi [Bauer 1990]. Bauer [1990] stwie
dzit niska zawarté¢ TG w chgu pierwszego dniaycia zrebigt, w granicach 30-193
mg/dl, i wzrastajca do 63—342 mg/dl juw 3. dniu. Pod koniec pierwszego migsi
poziom tego parametru nadal bytsdavysoki 45-55 mg/dl i stopniowo spadat vaguil
nastpnych 11 miesicy. W badaniach Bugalia i in. [1996] takzauwaono wzrost TG
i ChC w surowicyzrebiat w 2. i 3. miesicu zycia. Przy okazji prac nad zastosowaniem
nowych pasz wywieniu zrebiat Kuleta i in. [1999c] take stwierdzili,ze z biegiem cza-
su (pobranie krwi nagbowato w wieku 2 tygodni oraz 2, 4 i 6 miggy) poziom ChC we
krwi miat tendencje malege. W publikacji Podolak i in. [2004] przeprowadgoh na
3-letnich klaczach arabskichiednia zawartg& TG w osoczu krwi przed rozpogdem
wysitku wyniosta 32,76 mg/dl. Byta ona giisza nk obliczono w badaniach wiasnych
dla ogieréw w przedziale wiekowym 2-3 lat. Podananym opracowaniu [Kdzierski i
Podolak 2002frednia zawart& TG dla miodych 3-letnich koni arabskich mierzona w
spoczynku to 27,45 mg/dl i jest bardziej zblia do wyniku otrzymanego w badaniach
wiasnych dla mtodych (2-3 letnich) ogierow (23,28/dt).

Stezenie TG w surowicy krwi czlowieka zale od wieku. Obserwacje przeprowa-
dzone przez Ziemiskiego i Budzyiska-Topolowslk [1991] wykazatyze zawarté¢ TG
u mtodych ludzi jest weksza nk u starszych. Uzyskane wyniki dotyce tendencji obni-
zenia s¢ poziomu ChC u koni wraz z wiekiem podobne do wynikéw badarzepro-
wadzonych na ludziach [Mead i in. 1986, MichajliBartnikowska 1999, Szostak i Cy-
bulska 1985], w ktorych zauwano, ze wbrew ogélnie przgtym poghdom w pé&nej
staragci zawartd¢ cholesterolu w osoczu krwi zmniejsza. si

Z dostpnej literatury mana wnioskowd, ze pt& nie ma wpltywu na skenie oma-
wianych lipidéw. Potwierdzajto wyniki bada Kulisy i in. [2005], w ktérych poréwny-
wanozrebita petnej krwi angielskiej orazegdzierskiego i Podolak [2002], gdzie ¢dzy
mtodymi ogierami i klaczami nie znaleziono istothyiznic. Poziom cholesterolu w
organizmie w dagym stopniu determinowany jest genetycznie, a wardérddowiskowe
(w tym zywienie) mog mie¢ wplyw na jego wysok&, lecz nie w sposob decyduay
[Brzoska 2002].
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Whplyw zywienia na zawartg wybranych lipidow nie byt analizowany w niniejszej
pracy. Pomimae badania naukowe dowiodty, ttuszcz jest korzystnyrmrédiem energii
w zywieniu koni, bowiem dieta z dodatkiem tluszczu pdwje lepsz przemiar i mobi-
lizacje rezerw z tkanki tluszczowej w czasie wysitku [WoltL984, Darul 2006], to jed-
nak w pastwowych jednostkach hodowlanych konie nadatione s w sposéb trady-
cyjny. Daswiadczenie przeprowadzane bylo w okresie poza sswokopulacyjnym,
dawki pokarmowe miaty wc zdecydowanie mniej energiiznilawki, ktére g stosowane
w sezonie kopulacyjnym.

WNIOSKI

Stwierdzono,ze rasa badanych koni miata istotny statystyczniémwma poziom
wszystkich lipidéw, przy czym ogiery ras predyspeaaych do uytkowania wierzcho-
wego (tzw. gogcokrwistych) charakteryzowalyesivigksz, zawartdcia TG, ChC i LDL-
C, a ogiery uytkowane zaprgowo (tzw. zimnokrwiste) miaty wytaie wicksz zawar-
tos¢ FFA w osoczu Krwi.

Zaobserwowanoze wiek ogieréw miat istotny statystycznie wplyw paziom TG,
ChC, LDL-C. Srednia warté¢ skzenia wymienionych lipidow w osoczu krwi z reguty
zmniejszata si wraz z wiekiem koni. Nie stwierdzono istotnej zalesci pomigdzy
wiekiem badanych koni aggeniem HDL-C i FFA w osoczu ich krwi.
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Summary. The aim of the study was to determine the impacetécted factors on the concentra-
tion levels of triglycerides (TG), total choleste(@hC), cholesterol high density lipoprotein
(HDL-C), cholesterol low density lipoprotein (LDL-@nd free fatty acids (FFA) in blood plasma
of stallions. The significance of the impact oftas such as age and race of horses’ lipid levels i
blood plasma was determined using multivariate yaiglof variance. The significance of differ-
ences between means was verified by Tukey test=a0.05. The breed of the studied horses sig-
nificantly affects the level of all lipids, the Btans breed predisposed to ridable usage (the so-
called. "Hot-blooded") had higher levels of TG, Ch@@id DL-C, and draught stallions (the so-
called. "Cold-blooded") had clearly higher leveld=6%A in blood plasma. It was observed that the
age of the stallions had a significant impact anlével of TG, ChC, LDL-C. The average value of
the levels of these lipids in the blood plasma galhedecreased with the age of the horses. There
was no significant correlation between the ageheftested horses and HDL-C and FFA levels in
their blood.

Key words: lipids, blood plasma, horses



