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Wyniki odchowu i wartos¢ rzezna kurczat brojlerow
zywionych mieszankami z rénym udziatem catego
ziarna pszenicy

Rearing results and slaughter value in broiler amskfed mixtures
with different share of whole wheat grain

Streszczenie.Doswiadczenie przeprowadzono na 200 kgtazh brojlerach Ross 308, ktére
przydzielono do 5 réwnolicznych grup. Wszystkie dagta zywiono mieszankami sypkimi, spo-
rzadzonymi na bazie kukurydzy i pszenicy 50 : 50, ma&st czynnikiem rénicujgcym grupy byta
fizyczna forma pszenicyéiuta lub cate ziarno) wedtug nagtijacego uktadu: grupa | (kontrolna)
— 100% pszenicy w postagiuty, Il — 75%sruty + 25% catego ziarna, Il — 50%6uty + 50%
catego ziarna, IV — 25%ruty + 75% catego ziarna, V — 100% catego ziarna.

Wykazanoze zastosowangywienie nie wptygto na mas ciata kurcat, ale istotnie zrénicowato
zuzycie paszy. Kuroga zywione mieszankami zawiesgymi 100% catego ziarna pszenicy cha-
rakteryzowaly si najnizszz wydajndcia rzezng, gorszym umgsnieniem i wikszym ottuszcze-
niem. Miesnie piersiowe kurcg zywionych mieszankami z wkszym (>50%) udziatem catego
ziarna pszenicy zawieraty yaej biatka (P< 0,05) i mniej thuszczu surowego £P0,05). Miénie
kurczt daswiadczalnych byty mniej kwéne i ciemniejsze. Zastosowanavienie nie wptyrto na
wodochtonné¢ migsni (P > 0,05).

Stowa kluczowe:kurczta brojlery,zywienie, cale ziarno pszenicy, wyniki odchowu, jgkmiesa

WSTEP

Ziarna zbé to podstawowe surowce w mieszankach petnoporcjbvdfa kurcat
brojleréw — stanowgi okoto 60% sktadu. Sgodd zb& najbardziej popularna jest kuku-
rydza, a take pszenica, ktéra ma wyspWwartas¢ odzywcza, powigzar z nisky zawartdcia
substancji antyagwczych Normy... 2005, Kowieska i in. 2010, Biel i Maciorowski
2012]. Dodatkowo cate ziarno pszenicy w mieszankegliywa na uaktywnienie dziatania
przewodu pokarmowego ptakow, a lepsza pradadkOw oraz nisze pH zapobiegaj
rozwojowi bakterii chorobotwérczych. W konsekwenppwoduje to zwikszenie od-
porncci ptakoéw i lepsz ich przeywalnaos¢ [Taylor i Jones 2004, Gabriel i in. 2008,
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Biggs i Parsons 2009, Singh i Ravindran 2014]. Aytdada z tego zakresu [Bennett
i in. 1995, Krawczyk i in. 2002, Kucharski i in. @B, Plavnik i in. 2002, Niedviadek
i in. 2004, Williams i in. 2008, Amerah i Ravindr@d09, Bochenek i in. 2009, Manwar
i Mandal 2009] wskazgjna celowé¢ ich kontynuacji, bowiem nie daly one jednoznacz-
nej odpowiedzi co do ikzi catego ziarna w diecie, ktéra pozytywnie wptyma wska-
niki odchowu oraz wart@ rzezng kurczt brojlerow. Z jednej strony wynika to zzdo-
rodnaici odmian pszenicy istniggych na rynku [Kowieska i in. 2010, Biel i Maciorew
ski 2012], jak te sposobu wprowadzenia do diety kujtceatego ziarna -géznie z mie-
szanl syplky, w granulacie mieszanki czy obok mieszanki tzwlmyavybo6r [Amerah
i Ravindran 2008, Gabriel i in. 2008, Svihus i2010].

Podgto wigc badania mage na celu oki&enie wplywu rénego udziatu calego
ziarna pszenicy w mieszankach na wshia odchowu i warté¢ poubojove kurczt
brojleréw.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono na 200 kgtazh Ross 308 przydzielonych losowo
do 5 réwnolicznych grup. W kdej grupie wyodsbniono 4 podgrupy po 10 ptakdow,
ktére utrzymywano w metalowych klatkach przez 42 &takizywiono ad libitum syp-
kimi mieszankami typu starter od 1 do 21 diyaia, a od 22 do 42 dnia mieszankami
grower, zbilansowanymi w oparciuNormyzywienia drobiu[2005]. Czynnikiem réni-
cujagcym mieszanki dla poszczegoélnych grup byt udzialogj ilosci pszenicy w postaci
calego ziarna wg nagujgcego schematu: grupa | (kontrolna) — 0%, grupa B5%,
grupa lll — 50%, grupa IV — 75%, grupa V — 100%tasksurowcowy i wart& pokar-
mowg mieszanek podano w tabeli 1.

W daswiadczeniu kontrolowano masiata ptakéw (1, 21 i 42 dzig oraz ilg¢ po-
branej paszy w poszczegélnych okresach odchowudjmdstawie obliczono przyrosty
masy ciala i wykorzystanie paszFGR). Ponadto odnotowywano ewentualne upadki.
Dane te postiyly do wyliczenia europejskiego indeksu produkcgodEIP).

_ srednia masa ciatdkg) x przeeywalnai¢ (%)
EIP = zweycie paszykg) xliczba dni odchow(%) x 100

Po 42 dniach odchowu z #@dej grupy ubito po 10 ptakéw €5i 53) o masie zblio-
nej dosredniej dla grupy. Po 15 minutach od uboju zmieadczyn (pHs) miesni
piersiowych. Naspnie tuszki chtodzono przez 24 godziny w tempeeu4°C, ponow-
nie okrglono pH,, i dokonano uproszczonej analizy #mej wg Zioteckiego i Doru-
chowskiego [1989]. Od kalego ptaka pobrano prébki ¢@ni piersiowych fnusculus
pectoraliy do analizy zawartei skladnikow podstawowych [AOAC 2005]. Ponadto
oznaczono wodochtondd (WHC) wg metody Graua i Hamma [1953] w modyfikaciji
Pohja i Niinivaary [1957]. Bargvmigsa okrélono za pomog kolorymetru w systemie CIE
Lab (L*— jasnd¢, a* — odniesienie do czerwieni i b* — wysyceni&ierunkuzottym).
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Tabela 1. Sktad surowcowy (g-Kgi wartas¢ pokarmowa mieszanek

Table 1. Material of mixtures (g-Ryand their feeding value

Wyszczegolnienie/ ltem Starter Grower
Pszenica/ Wheat 230,0 263,0
Kukurydza/ Maize 230,0 263,0
Sruta poekstrakcyjna sojowa/ Soybean meal 4479 8381,
Olej sojowy/ Soya oil 55,0 55,0
DL-metionina (99%)/ DL-methionine (99%) 1,0 1,8
Kreda pastewna/ Limestone 7,4 8,1
Fosforan 2-Ca/ Dicalcium phosfate 20,0 18,5
NacCl 3,7 3,8
Prem!ks* starter/grower 50 50
Premix* starter/grower

Zawartd¢ sktadnikéw w kg mieszanki/ Nutrients in kg mixtare

Energia metaboliczna
Metabolizable energy (MJ) 12,70 12,93
Biatko ogolne/ Crude protein (g) 225 205
Wiékno surowe/ Crude fibre (g) 29,00 28,20
Lysine (@) 13,0 12,2
Methionine (g) 5,72 5,21
Ca (9) 9,62 9,41
P przyswajalny/ Available P (g) 4,42 4,10
Na (9) 1,69 1,71

* 1 kg mieszanki zawierat z premiksu starter/growkrkg of mixtures contained from premix
starter/grower: witaminy/ witamins: A — 13500/13500 D; — 10000/10000 1U, E — 80/40 mg,
K — 4/3 mg, B— 3/2 mg, B- 8,75/7,75 mg, B- 5/4 mg, B,— 0,024/0,024 mg, PP — 70/70 mg,
Bs— 25/20 mg, B-2,00/1,75 mg, H — 0,20/0,20 mg,-B500/500 mg; mikroelementy/ mikroele-
ments: Fe — 80/80 mg, Mn — 100/100 mg, Zn — 80/8Q Gu — 9/8 mg, | — 1,25/1,25 mg, Se —
0,275/0,275 mg, Co — 0,30/0,25 mg, Ca — 1,311/1,2k@&gydiostatyk/ coccidiostatic, antyoksy-
dant/ antioxidant

Uzyskane w badaniach wyniki opracowano statystyczai pomog jednoczynniko-
wej analizy wariancji, a w celu stwierdzenia istBgi roznic pomedzy $rednimi dla
grup zastosowano wielokrotny test r@pst Duncana na poziomie istotiwoa = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Whprowadzenie do mieszanek calego ziarna pszeniayiejscesruty pszennej nie
miato statystycznie istotnego (P > 0,05) wplywupmayrosty masy ciata kurgtbrojle-
row, zarbwno w okresie skarmiania mieszanek stgetrn grower (tab. 2).

Zaobserwowano jednake w miat zwickszania sj ilosci catego ziarna w mieszan-
kach masa ciata ptakow systematycznig Bhniejszata. Riénica $redniej masy ciata
miedzy kurcztami z grupy kontrolnej aywionymi (zaréwno w | jak i Il okresie odcho-
wu) mieszankami, w ktérych calb pszenicy byla w postaci ziarna (grupa V), wynosita
ok. 5%. Podobne wyniki dotygze masy ciata kuraz uzyskali Niedwiadek i in. [2004],
zywigc je pasz z 15- i 30-procentowym udzialem calego ziarna psze Rownie
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Amerah i Ravindran [2008] wprowadzaj10% (7-21 dzi@ i 20% (22-35 dzi&) cate-
go ziarna pszenicy do mieszanek dla kar¢zojlerow nie zanotowali istotnego wptywu
na kaicowg mag ciata kurcat.

Tabela 2. Wyniki odchowu kurgzbrojleréw
Table 2. Rearing results of broiler chickens

Wyszczegolnienie Grupa/ Group SEM
Item o m v v
Masa ciata/ Body weight (g)
Pocatkowa/ Initial 44 44 43 44 43 0,91
W 21 dzié/ On 21 day 642 635 625 623 611 9,87
W 42 dzié / On 42 day 2236 2218 2184 2189 2127 48,06
Spaycie paszy (g/szt./dzig/ Feed consumption (g/head/day)
1-21 dzié / days 41 42 42 44 45 0,90
22-42 dzié / days 145 146 145 147 148 3,52
1-42 dzié / days 93 94 94 95 96 1,75
Zuzycie paszy/ Feed conversion ratio (kg)
1-21 dzié /days 1,4% | 1,48° 1,52 1,59° 1,66 0,05
22-42 dzié /days 1,99 | 1,94° 1,950 1,97° 2,058 0,04
1-42 dzié /days 1,78 1,8F 1,84° 1,860 1,93 0,03
EIP (pkt/scores) 364 | 295 2840 27P 261 6,26
a, b, c—&0,05

EIP — europejski indeks produkcyjny/ European IndeRroductivity

W badaniach wtasnych nie stwierdzono istotnego/stgtznie zranicowania mg-
dzygrupowego wéredniej dobowej iléci spazywanej paszy, ale zaobserwowano nie-
znaczne zwkszanie si jej pobrania, w miarwzrostu udziatu calego ziarna pszenicy w
mieszankach. Stwierdzono natomiasinide statystycznie istotne wzciu paszy na jed-
nostle przyrostu masy ciata. Byto ono odzwierciedlenienyskanych przyrostow. Naj-
wiekszym zuyciem paszy cechowalyesptaki zywione mieszankami, w ktorych caéo
pszenicy byta w postaci ziarna, a najmniejszymreta z grupy kontrolnej (R 0,05).

Przeprowadzone badania wykazate, ptaki zywione mieszankami zawieggymi
pszenie wylgcznie w postaci catego ziarna mialy nagzm wydajncGé rzezng, a ich
tuszki byly istotnie gorzej urgnione (tab. 3).

Natomiast Rutkowski i Wz [2000] stwierdzili,ze wraz ze wzrostem udziatu catego
ziarna pszenicy w mieszankach zmniejszatuglziat mesni piersiowych i obrdata sé
wydajnai¢ rzezna (P< 0,05).

Potwierdzono wyniki uzyskane przez Plavnik i ir0§2] oraz Erener i in. [2003] odno-
$nie do zwekszenia udziatu tuszczu sadetkowego w tuszkactehirywionych catym ziar-
nem pszenicy. Z kolei Amerah i Ravindran [2008Jetdiz, ze wprowadzenie calego ziarna
pszenicy do diety kurgzpowoduje zmniejszenie #oi tuszczu sadetkowego w tuszce.

Analizujgc sktad chemiczny rgdni piersiowych (tab. 4), nie wykazano istotnych
réznic w zawartéci suchej masy i popiotu surowego, natomiastszym poziomem (R
0,05) biatka ogdlnego przy jednoémée mniejszej (P< 0,05) zawartéci tluszczu ce-
chowaly s¢ miesnie kurcat zywionych dietami z wakszym (50%, 75% i 100%) udzia-
tem catego ziarna pszenicy.
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Tabela 3. Wyniki analizy rzmej kurczt brojlerow
Table 3. Slaughter results of broiler chickens

Wyszczegolnienie Grupa/ Group
Item I Il 1 v \Y
Masa przed ubojem
Body weight before slaughter (g) 2270 | 224% | 2170 | 2153 | 2128 | 21,95

Masa tuszki schiodzonej 1787 | 178F | 1714 | 1702 | 1648 | 19,82
Cold carcass weight (g)

Wydajnai¢ rzeznal Dressing percentage (%) 78,7 79,3 | 79,0 | 79,0 | 775 | 0,54
Udziat w tuszce schtodzonej/ Share in cold car(¥#9s

48,50 | 48,50 | 48,33 | 46,70 | 46,53 | 0,84

SEM

Miesnie ogotem
Total muscles
w tym/ including:

piersiowe/ breast 28,06 28,47 | 27,87° | 26,74°] 25,87 | 0,65
udowe/ thigh 12,18 11,76 12,2y 11,16 11,03 0|39
podudzia/ drumstick 8,30 8,3( 8,4( 8,34 8,12 0/20
Skpra z tluszczem podskérnym 920 | 848 8.77 8.38 9.25 058
Skin with subcutaneous fat
Thuszcz sadetkowy/ Abdominal fat 0,88 0,90 0,89 031, 1,07 0,13

a, b, c—k0,05

Table 4. Sktad chemiczny géni piersiowych
Table 4. Chemical composition of breast muscles

Wyszczegolnienie Grupa/ Groups

ltem [ A T N T Y2 Y, SEM
Skladniki podstawowe/ Basal nutrients (%)
Sucha masa 25.80 25,60 25,72 25,68 25,84 0,2b
Dry matter
Popiot surowy 1,20 1,18 1,19 1,19 1,20 0,01
Crude ash

Biatko ogolne

! 23,16 22,9¢ 23,64 23,36° 23,5¢ 0,16
Crude protein

Tluszez surowy 1,44 1,48 0,04 1,04 1,04 0,07
Crude fat
Profil kwasow tluszczowych (% sumy)/ Fatty acidefjje (% of sum)

SFA 21,65 21,19 22,78 21,33 25,16 0,18
UFA 77,80 78,48 76,88 78,35 74,57 0,21
MUFA 32,82 31,40 32,72 31,48 34,72 0,47
PUFA 452} 47,08 44,16 46,9F° 39,84 0,56
DFA 82,16° 82,830 82,1F° 83,28 80,55 0,51
OFA 17,2f° 17,62° 17 47° 16,36 19,06 0,46

a, b,c-K0,05

SFA — nasycone kwasy ttuszczowe/ saturated faitysatJFA — nienasycone kwasy ttuszczowe/
unsaturated fatty acids; MUFA — jednonienasyconasgwituszczowe/ monounsaturated; PUFA —
wielonienasycone kwasy tluszczowe/ polyunsaturddéth (UFA + C18:0) — neutralne i hipocho-
lesterolemiczne kwasy tluszczowe/ neutral and Hiptesterolemic fatty acids; OFA (C14:0 +
C16:0) — hipercholesterolemiczne kwasy ttuszczowpétcholesterolemic fatty acids
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Spairéd cech chemicznych gsa (oprécz zawarfoi sktadnikéw podstawowych)
bardzo wana jest te analiza profilu kwaséw tluszczowych tluszcédmigsniowego.
Catkowite zasgfpienie w mieszankacfruty pszennej nierozdrobnionym ziarnem pszeni-
cy spowodowato istotne zgkszenie udziatu nasyconych (SFA), a zmniejszergaasy-
conych kwasow tluszczowych (UFA) we frakcji lipidejvmiesni. Szczegdlnie nieko-
rzystnie odbito & to na poziomie kwaséw wielonienasyconych, nigllych w diecie
cztowieka. Ich poziom obmyt sie istotnie w poréwnaniu z poziomem kwasoéw wielonie-
nasyconych w mgkniach ptakéw z pozostatych 4 grup. Ponadto wsniach kurcat
Z grupy V stwierdzono najwgzy poziom kwasow zaliczanych do tzw. hipercholeste
lemicznych (OFA). Trudno jest dyskutoveryniki bada wtasnych dotycgcych wplywu
calego ziarna pszenicy na profil kwasoéw ttuszczdwytgesa kurcat brojleréw, bowiem
brakuje prac z tego zakresu. &ha je jedyniedczy¢ z doniesieniami [Osek i in. 2010,
Kwiecien i Winiarska-Mieczan 2011] wskazgymi, ze kazda zmiana diety kurat
modyfikuje profil kwaséw ttuszczowych giini.

Analiza cech jakéciowych miesa obejmuje nie tylko sktad chemiczny, ale rovwnie
cechy fizyczne, takie jak kwasow barwe czy wodochtonng (tab. 5).

Table 5. Whaciwosci fizyczne mesni piersiowych
Table 5. Physical properties of breast muscles

Wyszczegblnienie Grupa/ Groups SEM
Item I I M v Vv
pHis 553 5,83 576° | 57#° | 58¢ | 0,08
pHy4 4,88 5,02 4,99 4,81 4,96 0,07
Barwa/ Colour

CIE L* 49,73 | 49,44° | 48,37 | 48,95 | 48,47°| 0,34
CIE a* 3,7¢F 3,29 3,13 3,26° | 350 | 0,30
CIE b* 1,55° 1,09 1,72° 1,97 1,72° | 0,35
Wodochtonné¢
Water holding capacity (%) 13,56 12,98 12,55 14,89 13,2p 1,14
a, b,c-K0,05

Zgodnie z klasyfikagj jakosci miesa kurcat podawan przez Gardzielewsgki in.
[2003] pH méisni piersiowych zmierzone 15 minut po uboju wykazeéazhy mgsa nor-
malnego, z wyjtkiem misni ptakdw z grupy kontrolnej. Po 24 godzinach chieda pH
analizowanych ngéni obnizyto sie do okoto 5. Jest to zgodne z wynikami badri-
chardson [1995] oraz Gardzielewskiej i Kortz [199M]skie pH mésni sprzyja wcze-
$niejszemu uruchamianiu proceséw dojrzewaniasayi ktére niwelyj w pewnym stop-
niu negatywne skutki prpieszonej glikolizy. Potwierdzeniem poxgzego rozumowa-
nia mae by brak r&nic w zdolndci utrzymania wody wilasnej giini piersiowych.
Uzyskane wyniki $ charakterystyczne dla gsia normalnego, o spokojnym przebiegu
glikolizy. Zanotowano istotny wplyw zastosowanegavienia na parametry barwy ei
sa. Wszystkie wartgi pomiaru jasnéci L* barwy migsni ksztattowaty si ponizej 50, co
nalezy uzn& za korzystne. Kirkpinar i in. [2001] podajze pazadana przez konsumen-
téw barwa mgsa drobiowego charakteryzuje siizszymi wartdciami L* oraz wyszymi
wartasciami a* i b*, co réwnie zwigzane jest z odpowiednio wysokim i niskim gH
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WNIOSKI

Na podstawie wykonanych badaie zaleca giwprowadzania do sypkich mieszanek
pszenno-kukurydzianych (50/50) eeej niz potowy ogolnej ildci pszenicy w postaci
catego ziarna, bowiem u kurtzzywionych mieszankami, w ktérych byto ¢aiej (75%

i 100%) tego zbza w formie ziarna, stwierdzono: mniejsfodpowiednio o 2,1%
i 4,9%) kaicowg mag ciata i wicksze zaycie paszy (K< 0,05) oraz gorsze ugsnienie
tuszki (P< 0,05). Ponadto zagiienie caldci sruty pszennej calym ziarnem (grupa V)
spowodowato istotne zmniejszenie udziatu wielonsgwanych kwasow tluszczowych
w lipidach analizowanych rgni.
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Summary. An experiment was carried out on 200 Ross 308 ehigk which were divided
randomly into 5 equal number groups. All birds wkzé mixtures prepared on maize and wheat
50:50, but the factor differentiating the groupsswvtlae physical form of wheat (ground or whole
grain) according to the following design: | grougoiitrol) — 100% wheat as a ground, Il — 75%
ground + 25% whole grain, Il — 50% ground + 50%okehgrain, IV — 25% ground + 75% whole
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grain, V- 100% whole grain. It was shown that teeding used did not influence the body weight
of birds but signifcantly differentiated the feedneersion ratio. Chickens fed the mixtures
containing only whole grain of wheat obtained tleavést dressing percentage, the worst
musculature and the highest adiposity. Breast msigdfiehickens fed a diet with a higher share
(>50%) of whole wheat had more crude protein<(B.05) but lower crude fat (R 0.05). The
meat of experimental birds was less acid and dafikex applied feeding did not have (P > 0.05)
any influence on water holding capacity (WHC).

Key words: broiler chickens, feeding, whole wheat grain, irgaresults, meat quality



