
 

A N N A L E S  
U N I V E R S I T A T I S  M A R I A E  C U R I E - S K Ł O D O W S K A  

L U B L I N  –  P O L O N I A  
VOL. LXII (1)  SECTIO DD 2007 

Katedra Epizootiologii i Klinika Chorób Zaka�nych Zwierz�t 
Akademii Rolniczej w Lublinie 
ul. Gł�boka 30, 20-612 Lublin 

e-mail: marek.chmielewski@ar.lublin.pl 

MAREK CHMIELEWSKI, KRZYSZTOF BUCZEK,  
MARIUSZ PLISZCZY�SKI 

Odporno�� pszczoły miodnej (Apis mellifera L.)  
w inwazjach paso�ytniczych 

Immunity of the honey bee (Apis mellifera L.) in parasitic invasions 

Streszczenie. Odporno�� pszczoły miodnej na paso�yty odgrywa istotn� rol� w jej prze�yciu. 
System odporno�ci naturalnej tworz� składowe i mechanizmy rozpoznania ró�nych paso�ytów i 
likwidowania inwazji. Charakter i nasilenie odpowiedzi przeciw paso�ytom zale�y z jednej strony 
od samego paso�yta, z drugiej strony od stadium rozwoju pszczoły. Pierwotniaki uruchamiaj� 
odpowied� immunologiczn� barier ochronnych jelita. Tylko Apis cerana niszczy paso�ytnicze 
roztocze Varroa destructor w sposób mechaniczny, natomiast Apis dorsata uwalnia si� od rozto-
cza przez mechanizm oczyszczania. Skrócenie czasu rozwoju czerwia mo�e wpływa� na rozwój 
Varroa destructor. Jednym z mechanizmów obronnych pszczoły miodnej jest usuwanie z komórek 
plastra czerwia pora�onego przez roztocze. 
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clareae, Aethina tumida 

INWAZJE PIERWOTNIAKÓW 

Jednokomórkowe pierwotniaki atakuj� wył�cznie imago pszczoły miodnej. Inwazja 
ogranicza si� albo do komórek nabłonka jelita �rodkowego, co obserwuje si� np. w przy-
padku Nosem apis i Leidyana apis, lub do cewek wydalniczych, co obserwuje si� w 
przypadku Malpighamoeba mellificae. 

Inwazja N. apis ogranicza si� do nabłonka jelita �rodkowego imago pszczoły miod-
nej, gdzie paso�yt odbywa swój cykl rozwojowy. �rodowisko biochemiczne jelita �rod-
kowego oraz błona perytroficzna w du�ym stopniu hamuj� mo�liwo�� zara�enia komórek 
nabłonka jelitowego. Złuszczanie si� uszkodzonych komórek nabłonka zawieraj�cych 
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du�� ilo�� paso�ytów i jego postaci rozwojowych oraz ich usuwanie z kałem zmniejszaj� 
mo�liwo�� szerzenia si� inwazji w jelicie �rodkowym pszczoły. Uszkodzenie nabłonka 
jelitowego przez N. apis ł�cznie ze spadkiem tempa syntezy białek w ciele tłuszczowym 
pora�onego przez paso�yta owada, a tym samym spadek poziomu białek w hemolimfie 
[Fries 1988] usposabiaj� do rozwoju wtórnych zaka�e	 bakteryjnych i inwazji Malpi-
ghamoeba mellificae [Bailey 1968]. Blizny powstaj�ce w miejscu złuszczonego uszko-
dzonego patologicznie nabłonka jelitowego oraz nowy nabłonek powstaj�cy dzi�ki ak-
tywno�ci komórek krypt regeneracyjnych zapobiegaj� penetracji mikroflory tre�ci jelita 
do hemocelu. Spory N. apis, które przedostan� si� do jamy ciała owada s� otoczkowane. 

�rodowisko biochemiczne tre�ci jelita �rodkowego i cewek wydalniczych w pewnym 
zakresie hamuje zara�enie cewek przez Malpighamoeba mellificae. Paso�yt, który pora-
�a nabłonek komórek cewek wydalniczych powoduj�c obrz�k i martwic� nabłonka, 
rzadko jest przyczyn� masowego padania pszczół [Schulz-Langer 1964]. 

INWAZJA Varroa destructor 

Spo�ród ponad 100 gatunków roztoczy, które mog� wyst�powa� w rodzinie pszcze-
lej w ró�nych cz��ciach �wiata, Varroa destructor, Acarapis woodi i Tropilaelaps clare-
ae s� gro�nymi paso�ytami pszczoły miodnej. 

Mechanizm patogennego działania roztoczy jest �ci�le uzale�niony od gatunku paso-
�yta, stopnia nasilenia inwazji, stadium rozwojowego, w jakim paso�yt pora�a pszczoł� 
miodn�. Efektem paso�ytowania s� uszkodzenia mechaniczne okrywy ciała, jak w przy-
padku paso�ytowania V. destructor i T. clareae, lub uszkodzenie tchawek, a nawet ich 
zatkanie (A. woodi), obni�enie ilo�ci hemolimfy i jej składników [Gli	ski i Jarosz 1984, 
Dandeu i in. 1991], działanie toksyczne paso�yta, indukcja latentnych zaka�e	 wiruso-
wych i bakteryjnych [Ball 1985, Ball i Allen 1988] oraz transfer zaka�e	 przez paso�yt-
nicze roztocza [Gli	ski i Jarosz 1992, Miranda i in. 2003]. O silnym działaniu stresogen-
nym V. destructor na czerw i pszczoły �wiadczy wzrost aktywno�ci transferazy s-
glutationu (GST) w hemolimfie czerwia i pszczół pora�onych przez tego paso�yta [Brod- 
sgaard i in. 2003]. 

W odporno�ci przeciwko roztoczom s� zaanga�owane struktury anatomiczne okrywy 
ciała pszczoły i tchawek. Odporno�� behawioralna odgrywa wa�na rol� w odporno�ci 
Apis cerana na V. destructor [Koeniger i in. 1981, Boecking 1992, 1994, Narayanappa 
i in. 2003]. Nast�pstwem paso�ytowania V. destructor jest utrata du�ej ilo�ci hemolimfy, 
obni�enie poziomu białek hemolimfy, zaburzenie syntezy „białek odporno�ciowych” 
w ciele tłuszczowym [Gli	ski i Jarosz 1984]. Okazało si�, �e paso�ytowanie 1–3 rozto-
czy na poczwarce robotnicy powoduje spadek obj�to�� hemolimfy o około 24%, a 4–6 
roztoczy spadek o około 40%. U poczwarek trutni pora�onych przez roztocza te warto�ci 
wynosz� odpowiednio 18,9 i 21,9% [Weinber i Madel 1985]. Poziom białek w hemolim-
fie poczwarek pora�onych przez 1–3 paso�yty obni�a si� o około 27%, a przy pora�eniu 
przez 4–6 paso�ytów o około 50%. W hemolimfie czerwia silnie pora�onego przez 
V. destructor aktywno�� bakteriolityczna typu lizozymu silnie spada, a w przypadku 
masowej inwazji nawet całkowicie zanika [Gli	ski i Jarosz 1988a]. Te zmiany wskazuj� 
na niszczenie mechanizmów odporno�ci humoralnej gospodarza w trakcie inwazji paso-
�ytniczej. Paso�ytowanie te� osłabia aktywno�� fagocytozy [Gli	ski i Jarosz 1998b]. 



ODPORNO�
 PSZCZOŁY MIODNEJ... 17 

Pomimo wielokierunkowego uszkadzaj�cego działania V. destructor na czerw i 
pszczoły, istnieje kilka mechanizmów obronnych, redukuj�cych nasilenie i skutki inwa-
zji. Zalicza si� do nich: działanie oczyszczaj�ce (grooming behaviour), usuwanie rozto-
czy z pora�onego czerwia przez pszczoły robotnice, ró�nice w atrakcyjno�ci czerwia dla 
roztocza (czerw robotnic, czerw trutowy), zaburzenie w płodno�ci samic paso�yta pora-
�aj�cych czerw. Wa�nym mechanizmem obronnym jest d��enie do skrócenia cyklu roz-
wojowego czerwia, a tym samym uniemo�liwienie pełnego rozwoju paso�yta na czerwiu. 

Apis cerana ma zdolno�� oczyszczania powłok ciała z paso�ytuj�cych roztoczy, 
niszczy je mechanicznie i usuwa poza rodzin�. Ponadto rozmna�anie si� paso�yta ogra-
nicza okresowy brak czerwiu robotnic [Rozenkrantz i in. 1993]. Pora�ony przez roztocze 
czerw trutowy ginie razem z roztoczami w komórkach plastrów niezasklepionych przez 
pszczoły robotnice [Rozenkrantz i Tewarson 1992]. 

Tolerancj� na V. destructor cechuj� si� pszczoły afryka	skie i europejskie w Brazy-
lii, Tunisie i Urugwaju. Płodno�� samic roztoczy pora�aj�cych czerw trutowy jest silnie 
zredukowana w porównaniu z płodno�ci� samic paso�ytuj�cych na czerwiu robotnic. 
Krótki okres rozwoju czerwia w zasklepionych komórkach u pszczół azjatyckich limituje 
rozwój V. destructor. Ró�nice we wra�liwo�ci na inwazj� Apis mellifera carnica 
w porównaniu z A. mellifera capensis [Moritz i Mautz 1990] oraz A. mellifera ligustica 
w porównaniu z hybrydami A. mellifera monticola [Thrybom i Fries 1991] maj� zwi�zek 
z krótszym okresem rozwoju czerwia, co uniemo�liwia zako	czenie rozwoju paso�yta 
[Wilde i Koeniger 1992]. 

Apis mellifera w porównaniu z Apis cerana cechuje si� mniejsz� zdolno�ci� oczysz-
czania z paso�ytów. Mo�e ona uszkodzi� i niszczy� V. destructor, a tak�e usuwa� paso-
�yta z zasklepionych komórek z czerwiem robotnic i trutni, co w du�ym stopniu hamuje 
jego rozmna�anie w rodzinie pszczelej. Jednak�e cz�sto po odsklepieniu komórki z po-
ra�onym czerwiem s� ponownie zasklepiane wraz z paso�ytem. 

INWAZJA Acarapis woodi I Tropilaelaps clareae 

W zara�eniach wywołanych przez Acarapis woodi sklerotyzacja włosków otaczaj�-
cych przetchlinki prowadz�ce do tchawek I pary utrudnia usadowienie si� paso�yta w 
tchawkach starszych pszczół. 

Tropilaelaps clareae jest paso�ytem A. mellifera, A. dorsata, A. laboriosa i A. scu-
tellata, podczas gdy T. koenigerum paso�ytuje na A. dorsata i A. laboriosa. Bariery 
anatomiczne okrywy ciała imago pszczół skutecznie zapobiegaj� paso�ytowaniu Tropi-
laelaps. Paso�yt nie mo�e przebi� okrywy ciała i �ywi� si� hemolimf� imago. Dlatego 
te� ginie przy braku czerwia w rodzinie po kilku dniach. Czerw o mi�kkiej okrywie ciała 
jest wra�liwy na zaka�enie.  

Odporno�� behawioralna obejmuje samooczyszczanie, oczyszczanie grupowe po-
włok ciała i oczyszczanie gniazda z paso�ytów. Behawior Apis cerana umo�liwia usu-
ni�cie T. clareae z powłok ciała, jego zabicie i usuni�cie w ci�gu kilku minut. Robotnice 
A. cerana wykrywaj� i usuwaj� paso�yta z pora�onego czerwia. Robotnice A. dorsata w 
Indiach nie odsklepiaj� komórek z martwym czerwiem pora�onym przez Tropilaelaps, 
co skuteczniej zapobiega szerzeniu si� choroby ni� odsklepianie komórek z martwym 
czerwiem i usuwanie go [Woyke i Wilde 2003]. 
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INWAZJA MAŁEGO �UKA ULOWEGO 

Inwazja małego chrz�szcza (�uka) ulowego Aethina thumida nie powoduje du�ych 
strat ekonomicznych i masowego gini�cia rodzin pszczoły miodnej Wy�yny Afryka	skiej 
(A. mellifera scutellata) i pszczoły południowoafryka	skiej (A. mellifera capensis). Te 
pszczoły cechuj� si� wybitn� zdolno�ci� oczyszczania gniazda i likwidacji paso�yta. 
W Afryce Południowej choruj� z reguły małe, osłabione rodziny. Rzadko obserwuje si� 
siln� inwazj� w rodzinach silnych, dobrze utrzymanych.  

Kra	cowo ró�na jest sytuacja w pasiekach z pszczoł� miodn� włosk� (A. mellifera 
ligustica) i pszczoł� miodn� krai	sk� (A. mellifera carnica), które cechuje słaba zdol-
no�� przeciwstawiania si� inwazji paso�yta [Gli	ski 2000, Gli	ski i Stark 2001]. 
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Summary. The honey bee resistance to parasitic agents is essential for their own survival. The 
innate immune system comprises a variety of components and mechanisms that can discriminate 
between different parasites and mount specific responses to control parasitic invasions.� The 
character and intensity of antiparasitic response depends on the parasite itself and on the 
developmental stage of the bee. Protozoan parasites activate innate immune responses of the 
protective barriers of the gut. Only Apis cerana can kill the parasitic mite Varroa destructor 
through a mechanical defence mechanism, but Apis dorsata cleans from the mites by hygienic 
behaviour. This reduction in time of brood development may have implications in the develop-
ment of Varroa destructor. The removal behavior of Apis mellifera L. towards mite-infested brood 
cells is one of defense mechanisms against the ectoparasitic mite Varroa destructor. 
  
Key words: honey bee, immunity, Varroa destructor, Acarapis woodi, Tropilaelaps clareae, 
Aethina tumida 


