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Wpływ czosnku, syntetycznej pochodnej 1,2,4-triazolu  
oraz preparatu Echinovit C na wybrane wska�niki  

profilu metabolicznego krwi indyczek Big-6 
Effect of garlic, 1,2,4-triasole derivative and Echinovit C preparation  
on selected indices of blood metabolic profile of Big-6 turkey-hens 

Streszczenie. Badania przeprowadzono na 4 grupach jednodniowych indyczek typu ci��kiego 
Big-6 (w ka�dej grupie było 30 ptaków, w 3 powtórzeniach). Indyczki odchowywano do 16. tygo-
dnia �ycia, �ywiono identycznymi, granulowanymi, standardowymi mieszankami w systemie 5-
stopniowym: IB-1, IB-2, IB-3, IB-4 oraz IB-5. Czynnikiem eksperymentalnym był dodatek prepa-
ratu z je�ówki, czosnku oraz pochodnej 1,2,4-triazolu podawanych wraz z wod� do picia. Ptaki 
grupy I (kontrola) nie otrzymywały dodatków. Indyczki grupy II otrzymywały naturalny stymula-
tor odporno�ci dla drobiu w dziennej dawce 0,25 ml/dm3 wody. Ptaki grupy III otrzymywały 
�wie�y i rozdrobniony czosnek w dawce dziennej 0,25 g/dm3 wody. Indyczki grupy IV dziennie 
otrzymywały pochodn� 1,2,4-triazolu w dawce 25 µg/dm3 wody. Wszystkie dodatki były podawa-
ne dwa razy w tygodniu od pierwszego dnia �ycia do ko�ca odchowu. Rezultaty analiz wykazały, 
�e dodatek ka�dego z podawanych suplementów spowodował wzrost udziału HDL. Dodatek pre-
paratu z je�ówki oraz czosnku spowodowały znacz�ce obni�enie poziomu glukozy, białka ogólne-
go, kwasu moczowego, triglicerydów oraz LDL.  
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WST	P 

Badania nad wpływem ró�norodnych dodatków paszowych, jako�ci �ywienia oraz 
czynników �rodowiska na wska�niki fizjologiczne i produkcyjne drobiu stanowi� jeden z 
głównych tematów zainteresowa� hodowców i badaczy. Z szerokiej gamy dodatków 
paszowych na szczególn� uwag� zasługuj� zioła, ze wzgl�du na szeroki i ró�norodny 
charakter działania. Substancje zawarte w ziołach mog� nada
 paszy atrakcyjny dla 
zwierz�t smak i zapach, poprawia
 funkcje trawienne przewodu pokarmowego, wzmoc-
ni
 system immunologiczny ustroju, ukierunkowa
 przemiany wewn�trz organizmu, 
ograniczy
 podatno�
 na stres. Dzi�ki nim mo�na równie� uzyska
 po��dane przez kon-
sumenta cechy produktów zwierz�cych. Pochodna 1,2,4-triazolu jest nowo zsyntetyzo-
wan� substancj�, której wła�ciwo�ci przeciwdrobnoustrojowe i przeciwgrzybicze [Mo-
chelewska i Szcze�niak 2001], jak równie� immunostymulacyjne [Truchli�ski i in. 
2006a, b] s� cały czas przedmiotem bada�.  

Celem niniejszych bada� była ocena modyfikacji parametrów profilu metaboliczne-
go krwi indyczek rze�nych pojonych wod� z dodatkiem preparatu z je�ówki, czosnku 
oraz pochodnej 1,2,4-triazolu. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono na 360 jednodniowych, klinicznie zdrowych indyczkach 
rze�nych typu ci��kiego Big-6. Jednodniowe piskl�ta przydzielono losowo do 4 grup. 
Grupa I stanowiła grup� kontroln�, która nie otrzymywała �adnych dodatków do wody 
pitnej. Indyczki grupy II otrzymywały Echinovit C w dawce 0,25 ml/dm3 wody/dzie�. 
Preparat Echinovit C (P.W. Mikita Poland) jest dost�pnym w handlu naturalnym immu-
nostymulatorem dla drobiu, sporz�dzonym na bazie je�ówki. Ptaki grupy III otrzymywa-
ły �wie�y i rozdrobniony czosnek w dawce 0,25 g/dm3 wody/dzie�. Indyczki grupy IV 
otrzymywały pochodn� 1,2,4-triazolu w dawce 25 µg/dm3 wody/dzie�. Wcze�niej dawk� 
pochodnej 1,2,4-triazolu, niezb�dn� do jednorazowej aplikacji, rozpuszczano w 0,5 ml 
etanolu i uzupełniano wod� a� do uzyskania po��danego st��enia ko�cowego. Zwi�zek 
ten uzyskano drog� syntezy chemicznej w Katedrze Chemii Organicznej Akademii Me-
dycznej w Lublinie. Chemicznie pochodna 1,2,4-triazolu to kwas 3-(2-pyridylo)-4-
fenylo-1,2,4-triazolo-5-karboksylowy.  

Ptaki odchowywano do 16. tygodnia �ycia, w tych samych warunkach zoohigienicz-
nych, optymalnych dla tuczu indyków rze�nych. Wszystkie dodatki podawano wraz z 
wod� pitn� dwa razy w tygodniu, od pierwszego dnia �ycia do ko�ca odchowu. W dniach, 
kiedy nie podawano dodatków ptaki wszystkich grup otrzymywały do picia czyst� wod�.  

Indyczki podczas całego do�wiadczenia miały swobodny dost�p do paszy i wody. 
Ptaki �ywione były identycznymi mieszankami pełnoporcjowymi: IB-1, IB-2, IB-3, IB-4 
oraz IB-5 (tab. 1).  

Ostatniego dnia odchowu z ka�dej z grup wybrano po 20 sztuk o masie ciała najbar-
dziej zbli�onej do �redniej. Po 12-godzinnym głodzeniu z nieograniczonym dost�pem do 
wody pitnej pobrano od nich krew z �yły skrzydłowej do heparynowanych probówek, 
schłodzono i w ci�gu 4 godz. poddawano analizom. W osoczu oznaczano zawarto�
 
glukozy, białka ogólnego, triglicerydów, cholesterolu całkowitego, frakcji lipoprotein 
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wysokiej i niskiej g�sto�ci (HDL i LDL), wapnia, magnezu i fosforu, a tak�e aktywno�ci 
enzymów: aminotransferazy alaninowej i asparaginianowej (GPT i GOT), fosfatazy 
zasadowej i kwa�nej (ALP, ACP), dehydrogenazy mleczanowej (LDH) oraz γ-
glutamylotransferazy (GGT). Analizy wska�ników profilu metabolicznego krwi indy-
czek wykonano na półautomatycznym analizatorze Humalyzer 2000 z wykorzystaniem 
gotowych zestawów Bio-Maxima. W osoczu krwi oznaczono równie� aktywno�
 acety-
locholinoesterazy (Ach) metod� Fleischera [Mielczarska i in. 1996]. 

 
Tabela 1. Warto�
 pokarmowa mieszanek paszowych, g/kg 

Table 1. Nutritions value of feed mixtures, g/kg 
 

Mieszanka paszowa oraz okres odchowu  
(tydzie� �ycia) Komponenty 

1–2 starter 3–5 6–9 10–12 13–16 
Białko ogólne 244,4 219,6 209,4 188,3 150,2 
Energia metaboliczna, MJ/kg 11,46 11,74 12,19 12,59 13,10 
Włókno surowe 28,6 27,7 27,2 27,1 27,1 
Lizyna 18,2 17,1 15,8 13,4 11,8 
Metionina 5,9 5,0 5,0 4,4 4,0 
Metionina  
+ cysteina 

9,9 9,0 8,9 7,9 7,0 

Tryptofan 3,5 2,9 2,8 2,5 1,9 
Wap� 13,9 12,4 11,7 10,6 9,5 
Fosfor przyswajalny 7,7 6,8 6,0 5,7 4,8 
 

Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie metod� jednoczynnikowej anali-
zy wariancji ANOVA z wykorzystaniem programu Statistica wersja 5.  

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Wyniki analizy biochemicznej krwi przedstawiono w tabelach 2, 3, 4. Warto�ci ana-
lizowanych wska�ników oscylowały wokół warto�ci uzyskanych przez Koncickiego i 
Krasnod�bsk�-Dept� [2005]. Analiza biochemiczna krwi indyczek z poszczególnych 
grup wykazała statystycznie istotne (p � 0,05) ró�nice mi�dzy grupami w poziomie glu-
kozy. Znacz�ce obni�enie zawarto�ci tego składnika odnotowano u indyczek grupy II 
(11,56 mmol l-1) oraz III (11,76 mmol l-1) w porównaniu z grup� kontroln� (13,29 mmol l-1). 
Obni�enie koncentracji tego wska�nika w osoczu krwi mo�e sugerowa
, i� po podaniu 
testowanych dodatków nast�pił łatwiejszy ani�eli w kontroli transport glukozy do komó-
rek oraz jej fosforylacja do glukozo-6-fosforanu [Berg i in. 2005]. Znacz�ce (p � 0,05) 
obni�enie koncentracji białka ogólnego stwierdzono w grupie II (7,44 g dl-1) oraz III 
(7,43 g dl-1). Uzyskane rezultaty mog� �wiadczy
 o lepszym wykorzystaniu białka paszy 
przez indyczki otrzymuj�ce preparat z je�ówki oraz czosnek [Faruga i in. 2002]. Ze 
wzgl�du na fakt, i� poziom białka w tych grupach nie odbiegał od warto�ci prawidło-
wych [Koncicki i Krasnodebska-Depta 2005], mo�na wykluczy
, i� obni�enie poziomu 
białka spowodowane było niedoborami �ywieniowymi, przewodnieniem hipotonicznym, 
schorzeniami jelit czy obecno�ci� paso�ytów [Faruga i in. 2002, Koncicki i Krasno-
d�bska-Depta 2005]. Podanie Echinovitu C oraz czosnku wpłyn�ło na znacz�ce (p � 0,05)  
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Tabela 2. Zawarto�
 wybranych składników w osoczu krwi indyczek rze�nych 
Table 2. Content of selected elements in the plasma of slaughter turkey-hens’ blood 

 
Grupy 

Składniki 
I II III IV 

SEM 

Glukoza, mmol l-1 13,29a 11,65b 11,76b 12,59ab 0,71 
Białko ogólne, g dl-1 8,87a 7,44b 7,43b 8,14ab 1,32 
Kwas moczowy, µmol l-

1 
35,99a 27,43b 26,99b 29,21ab 1,15 

Magnez, mmol l-1 2,08 2,04 2,07 2,03 0,02 
Wap�, mmol l-1 38,70 40,87 40,71 41,23 2,36 
Fosfor, mmol l-1 1,48 1,46 1,47 1,42 0,03 

a, b warto�ci w wierszach oznaczone ró�nymi literami ró�ni� si� istotnie przy p � 0,05 
 

Tabela 3. Zawarto�
 składników lipidowych w osoczu krwi indyczek rze�nych, mmol l-1 

Table 3. Content of lipid elements in the plasma of slaughter turkey-hens’ blood, mmol l-1 

 
Grupy 

Składniki 
I II III IV 

SEM 

Cholesterol całkowity 3,31 2,93 2,84 3,02 0,12 
Triglicerol 0,86a 0,63b 0,64b 0,71ab 0,01 
HDL 1,69b 2,09a 2,13a 2,06a 0,4 
LDL 0,35a 0,09c 0,03c 0,16b 0,02 

a, b, c warto�ci w wierszach oznaczone ró�nymi literami ró�ni� si� istotnie przy p � 0,05 
 

Tabela 4. Aktywno�
 wybranych enzymów w osoczu krwi indyczek rze�nych 
Table 4. Activity selected enzymes in the plasma of slaghter turhey-hens’ blood 

 
Grupy 

Enzymy 
I II III IV 

SEM 

GPT, IU l-1 6,11 6,10 6,08 6,18 0,52 
GOT, IU l-1 136,5 125,5 121,3 123,9 2,33 
ALP, IU l-1 3222,5 3195,8 3181,6 3177,1 24,13 
ACP, IU l-1 1,30 1,28 1,35 1,21 0,25 
LDH, IU l-1 321,87 395,99 378,8 347,36 49,36 
GGT, IU l-1 12,25 12,31 12,41 12,36 1,02 
Ach, nm /mg białka/min 48,07 48,32 47,85 47,26 1,25 

 
 
obni�enie poziomu kwasu moczowego w osoczu krwi indyczek tych grup: II – 27,43 µmol l-1, 
III – 26,99 µmol l-1, w porównaniu z kontrol� – 35,99 µmol l-1. Obni�enie zawarto�ci 
tego składnika w osoczu krwi mo�e by
 zwi�zane z korzystnym wpływem podawanych 
dodatków na obni�enie ilo�ci azotu, jaki jest wydalany wraz z odchodami. Kwas mo-
czowy jest bowiem u ptaków głównym ko�cowym metabolitem przemiany białka, a 
zawarto�
 jego w odchodach mo�e by
 wy�sza w sytuacji, gdy wzrasta poziom białka 
całkowitego w osoczu. A zatem stwierdzony w badaniach własnych ni�szy poziom kwa-
su moczowego u indyczek grup przyjmuj�cych dodatki do wody pitnej mo�e by
 skore-
lowany z jednoczesnym spadkiem białka całkowitego w osoczu krwi. By
 mo�e zasto-
sowane dodatki wpłyn�ły na obni�enie intensywno�ci katabolizmu aminokwasów na 
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drodze deaminacji, w warunkach zwi�kszonego zu�ycia aminokwasów. Dodatkowym 
potwierdzeniem słuszno�ci tezy, i� zmniejszenie koncentracji kwasu moczowego nast�-
piło na skutek mniejszego nasilenia katabolizmu aminokwasów mo�e by
 fakt równo-
czesnego obni�enia poziomu triglicerydów. Prawdopodobnie nast�piło obni�enie aktyw-
no�ci dehydrogenazy glicerolo-6-fosforanowej, kluczowego enzymu biosyntezy triglice-
rydów [Gebhart i Beck 1996, Korniszewski i Krotkiewicz 1997, Berg i in. 2005]. Zawar-
to�
 tego składnika w grupie II wynosiła 0,63 mmol l-1, w grupie III 0,64 mmol l-1, nato-
miast w kontroli 0,86 mmol l-1. W przeprowadzonych badaniach nie odnotowano zna-
cz�cego (p � 0,05) obni�enia poziomu cholesterolu. Ocena zawarto�ci pozostałych 
składników lipidowych osocza krwi wykazała znacz�cy wzrost udziału frakcji HDL oraz 
znacz�cy spadek udziału frakcji LDL. Warto�ci tych parametrów wynosiły odpowiednio: 
w grupie II 2,09 i 0,09 mmol l-1, w grupie III 2,13 i 0,03 mmol l-1 oraz w grupie IV  
2,0 mmol l-1 i 0,11 mmol l-1. Nie stwierdzono natomiast istotnych zmian zawarto�ci 
magnezu, wapnia i fosforu. Oznaczenie aktywno�ci analizowanych enzymów nie wyka-
zało statystycznych ró�nic mi�dzy grupami.  

�rednia masa ciała indyczek w 16. tygodniu odchowu wynosiła: w grupie I – 9200 
g, II – 9650 g, III – 9800 g, IV – 9400 g. Ró�nica mi�dzy grup� otrzymuj�c� czosnek a 
kontrol� została potwierdzona statystycznie. 

WNIOSKI 

1. Wprowadzenie do wody pitnej czosnku i Echinovitu C zmniejszyło istotnie za-
warto�
 glukozy, białka ogólnego, kwasu moczowego, triglicerydów oraz udziału frakcji 
lipoproteidów wysokiej i niskiej g�sto�ci. 

2. W osoczu krwi indyczek otrzymuj�cych dodatki do wody pitnej nie odnotowano 
znacz�cych zmian koncentracji analizowanych elementów mineralnych.  

3. Nie odnotowano równie� istotnego wpływu testowanych dodatków na kształto-
wanie si� aktywno�ci badanych enzymów.  

4. Dodatek syntetycznej pochodnej 1,2,4-triazolu nie wpłyn�ł w znacz�cy sposób na 
modyfikacj� parametrów profilu metabolicznego krwi indyczek rze�nych. 
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Summary. The research was carried out on 4 groups of 1-day old Big-6 turkey-hens (30 birds in 
each group, each with three replicates). The birds were maintained for 16 weeks on rearing. The 
turkey-hens in each group were fed identical granulated standard feeds in a 5-stage system, IB-1, 
IB-2, IB-3, IB-4 and IB-5. The experimental factor was an addition of coneflower preparation, 
garlic and 1,2,4-triasole derivative to drinking water. The birds in group I (control) did not receive 
additives. The turkey-hens of group II received natural poultry immune stimulant Echinovit C, at 
the daily dose of 0.25 ml/dm3 of water. The birds in group III were given fresh and ground garlic 
at the daily dose 0.25 g/dm3 of water. The turkey-hens of group IV daily were given 1,2,4-triasole 
derivative in the amount of 25 µg/dm3 of water. All supplements were given from the first day of 
life during the entire period of rearing period twice a week. The results of the analysis showed that 
an addition of each tested supplement improved the results of HDL content. The coneflower prepa-
ration and garlic extract induced a significant decrease of glucose, total protein, uric acid, triglyc-
eride and LDL content. The blood plasma of the birds supplemented with garlic showed the high-
est content of calcium.  
 
Key words: indices of blood profile, turkey-hens 
 

 


