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Wplyw czosnku, syntetycznej pochodnej 1,2,4-triazolu
oraz preparatu Echinovit C na wybrane wskazniki
profilu metabolicznego krwi indyczek Big-6

Effect of garlic, 1,2,4-triasole derivative and Echinovit C preparation
on selected indices of blood metabolic profile of Big-6 turkey-hens

Streszczenie. Badania przeprowadzono na 4 grupach jednodniowych indyczek typu cigzkiego
Big-6 (w kazdej grupie byto 30 ptakéw, w 3 powtdrzeniach). Indyczki odchowywano do 16. tygo-
dnia zycia, zywiono identycznymi, granulowanymi, standardowymi mieszankami w systemie 5-
stopniowym: IB-1, IB-2, IB-3, IB-4 oraz IB-5. Czynnikiem eksperymentalnym byt dodatek prepa-
ratu z jezowki, czosnku oraz pochodnej 1,2,4-triazolu podawanych wraz z woda do picia. Ptaki
grupy I (kontrola) nie otrzymywaty dodatkéw. Indyczki grupy II otrzymywaty naturalny stymula-
tor odpornosci dla drobiu w dziennej dawce 0,25 ml/dm® wody. Ptaki grupy III otrzymywaty
$wiezy i rozdrobniony czosnek w dawce dziennej 0,25 g/dm’® wody. Indyczki grupy IV dziennie
otrzymywaly pochodng 1,2,4-triazolu w dawce 25 pg/dm® wody. Wszystkie dodatki byly podawa-
ne dwa razy w tygodniu od pierwszego dnia zycia do konca odchowu. Rezultaty analiz wykazaty,
ze dodatek kazdego z podawanych suplementéw spowodowat wzrost udziatu HDL. Dodatek pre-
paratu z jezéwki oraz czosnku spowodowaty znaczace obnizenie poziomu glukozy, biatka ogdlne-
g0, kwasu moczowego, triglicerydéow oraz LDL.

Stowo kluczowe: wskazniki profilu metabolicznego krwi, indyczki
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WSTEP

Badania nad wplywem réznorodnych dodatkéw paszowych, jako$ci zywienia oraz
gléwnych tematéw zainteresowan hodowcdédw i badaczy. Z szerokiej gamy dodatkéw
paszowych na szczegélng uwage zastuguja ziota, ze wzgledu na szeroki i réznorodny
charakter dzialania. Substancje zawarte w ziotach moga nada¢ paszy atrakcyjny dla
zwierzat smak i zapach, poprawia¢ funkcje trawienne przewodu pokarmowego, wzmoc-
ni¢ system immunologiczny ustroju, ukierunkowa¢ przemiany wewnatrz organizmu,
ograniczy¢ podatno$¢ na stres. Dzigki nim mozna réwniez uzyska¢ pozadane przez kon-
sumenta cechy produktéw zwierzecych. Pochodna 1,2,4-triazolu jest nowo zsyntetyzo-
wana substancja, ktorej wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i przeciwgrzybicze [Mo-
chelewska i Szcze$niak 2001], jak réwniez immunostymulacyjne [Truchlinski i in.
2006a, b] sa caty czas przedmiotem badan.

Celem niniejszych badan byla ocena modyfikacji parametréw profilu metaboliczne-
go krwi indyczek rzeznych pojonych woda z dodatkiem preparatu z jezéwki, czosnku
oraz pochodnej 1,2,4-triazolu.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 360 jednodniowych, klinicznie zdrowych indyczkach
rzeznych typu cigzkiego Big-6. Jednodniowe piskleta przydzielono losowo do 4 grup.
Grupa I stanowita grupe kontrolna, ktéra nie otrzymywata zadnych dodatkéw do wody
pitnej. Indyczki grupy II otrzymywaty Echinovit C w dawce 0,25 ml/dm’ wody/dzief.
Preparat Echinovit C (P.W. Mikita Poland) jest dostgpnym w handlu naturalnym immu-
nostymulatorem dla drobiu, sporzadzonym na bazie jezowki. Ptaki grupy III otrzymywa-
ly §wiezy i rozdrobniony czosnek w dawce 0,25 g/dm3 wody/dzien. Indyczki grupy IV
otrzymywaty pochodna 1,2,4-triazolu w dawce 25 p g/dm3 wody/dzien. Wczes$niej dawke
pochodnej 1,2,4-triazolu, niezbedna do jednorazowej aplikacji, rozpuszczano w 0,5 ml
etanolu i uzupetniano woda az do uzyskania pozadanego stgzenia koncowego. Zwiazek
ten uzyskano droga syntezy chemicznej w Katedrze Chemii Organicznej Akademii Me-
dycznej w Lublinie. Chemicznie pochodna 1,2,4-triazolu to kwas 3-(2-pyridylo)-4-
fenylo-1,2,4-triazolo-5-karboksylowy.

Ptaki odchowywano do 16. tygodnia zycia, w tych samych warunkach zoohigienicz-
nych, optymalnych dla tuczu indykéw rzeznych. Wszystkie dodatki podawano wraz z
woda pitng dwa razy w tygodniu, od pierwszego dnia zycia do konca odchowu. W dniach,
kiedy nie podawano dodatkéw ptaki wszystkich grup otrzymywaty do picia czysta wodg.

Indyczki podczas catego doswiadczenia mialy swobodny dostgp do paszy i wody.
Ptaki zywione byly identycznymi mieszankami petnoporcjowymi: IB-1, IB-2, IB-3, IB-4
oraz IB-5 (tab. 1).

Ostatniego dnia odchowu z kazdej z grup wybrano po 20 sztuk o masie ciala najbar-
dziej zblizonej do $redniej. Po 12-godzinnym glodzeniu z nieograniczonym dostgpem do
wody pitnej pobrano od nich krew z zyty skrzydtowej do heparynowanych probéwek,
schtodzono i w ciagu 4 godz. poddawano analizom. W osoczu oznaczano zawarto$¢
glukozy, biatka ogdlnego, triglicerydéw, cholesterolu catkowitego, frakcji lipoprotein
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wysokiej i niskiej ggstosci (HDL i LDL), wapnia, magnezu i fosforu, a takze aktywnosci
enzyméw: aminotransferazy alaninowej i asparaginianowej (GPT i GOT), fosfatazy
zasadowej i kwasnej (ALP, ACP), dehydrogenazy mleczanowej (LDH) oraz 7y-
glutamylotransferazy (GGT). Analizy wskaznikéw profilu metabolicznego krwi indy-
czek wykonano na pétautomatycznym analizatorze Humalyzer 2000 z wykorzystaniem
gotowych zestawéw Bio-Maxima. W osoczu krwi oznaczono réwniez aktywnos¢ acety-
locholinoesterazy (Ach) metoda Fleischera [Mielczarska i in. 1996].

Tabela 1. Warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych, g/kg
Table 1. Nutritions value of feed mixtures, g/kg

Mieszanka paszowa oraz okres odchowu
Komponenty (tydzien zycia)

1-2 starter 3-5 6-9 10-12 13-16
Biatko ogdlne 2444 219,6 209.,4 188,3 150,2
Energia metaboliczna, MJ/kg 11,46 11,74 12,19 12,59 13,10
'W16kno surowe 28,6 27,7 27,2 27,1 27,1
Lizyna 18,2 17,1 15,8 13,4 11,8
Metionina 5,9 5,0 5,0 4.4 4,0
Metionina 9.9 9,0 8.9 7.9 7.0
+ cysteina
Tryptofan 3,5 2.9 2.8 2.5 1,9
'Wapn 13,9 12,4 11,7 10,6 9,5
Fosfor przyswajalny 7,7 6,8 6,0 5,7 4.8

Uzyskane dane liczbowe opracowano statystycznie metoda jednoczynnikowej anali-
zy wariancji ANOVA z wykorzystaniem programu Statistica wersja 5.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wiyniki analizy biochemicznej krwi przedstawiono w tabelach 2, 3, 4. Wartosci ana-
lizowanych wskaznikéw oscylowaly wokét wartosci uzyskanych przez Koncickiego i
Krasnodgbska-Depte [2005]. Analiza biochemiczna krwi indyczek z poszczegdlnych
grup wykazala statystycznie istotne (p < 0,05) r6znice miedzy grupami w poziomie glu-
kozy. Znaczace obnizenie zawartosci tego sktadnika odnotowano u indyczek grupy II
(11,56 mmol I™") oraz III (11,76 mmol 1) w poréwnaniu z grupa kontrolna (13,29 mmol 1™).
Obnizenie koncentracji tego wskaznika w osoczu krwi moze sugerowaé, iz po podaniu
testowanych dodatkéw nastapit tatwiejszy anizeli w kontroli transport glukozy do komé-
rek oraz jej fosforylacja do glukozo-6-fosforanu [Berg i in. 2005]. Znaczace (p < 0,05)
obnizenie koncentracji biatka ogélnego stwierdzono w grupie Il (7,44 g dI'"y oraz III
(7,43 g dI'"). Uzyskane rezultaty moga $wiadczy¢ o lepszym wykorzystaniu biatka paszy
przez indyczki otrzymujace preparat z jezOwki oraz czosnek [Faruga i in. 2002]. Ze
wzgledu na fakt, iz poziom biatka w tych grupach nie odbiegal od wartosci prawidio-
wych [Koncicki i Krasnodebska-Depta 2005], mozna wykluczyé¢, iz obnizenie poziomu
biatka spowodowane byto niedoborami zywieniowymi, przewodnieniem hipotonicznym,
schorzeniami jelit czy obecno$cia pasozytéw [Faruga i in. 2002, Koncicki i Krasno-
debska-Depta 2005]. Podanie Echinovitu C oraz czosnku wptyneto na znaczace (p < 0,05)
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Tabela 2. Zawarto$¢ wybranych sktadnikéw w osoczu krwi indyczek rzeznych

Table 2. Content of selected elements in the plasma of slaughter turkey-hens’ blood

o Grupy

Sktadniki I M T v SEM
Glukoza, mmol I'! 13,29* 11,65° 11,76° 12,59% 0,71
Biatko ogélne, g dI”! 8,87 7,44° 7,43 8,14 1,32
Kwas moczowy, pmol I 35,99 27,43 26,99 2921 115
Magnez, mmol 1! 2,08 2,04 2,07 2,03 0,02
Wapn, mmol I”! 38,70 40,87 40,71 4123 2,36
Fosfor, mmol 1! 1,48 1,46 1,47 1,42 0,03

~® wartoéci w wierszach oznaczone réznymi literami réznia sig istotnie przy p < 0,05

Tabela 3. Zawartosé sktadnikéw lipidowych w osoczu krwi indyczek rzeznych, mmol 1!
Table 3. Content of lipid elements in the plasma of slaughter turkey-hens’ blood, mmol I"'

. Grupy
Sktadniki I I I v SEM
Cholesterol catkowity 3,31 2,93 2,84 3,02 0,12
Triglicerol 0,86 0,63 0,64° 0,71 0,01
HDL 1,69° 2,09* 2,13* 2,06 0,4
LDL 0,35" 0,09¢ 0,03° 0,16° 0,02

&b-¢ warto§ci w wierszach oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie przy p < 0,05

Tabela 4. Aktywnos$¢ wybranych enzyméw w osoczu krwi indyczek rzeznych
Table 4. Activity selected enzymes in the plasma of slaghter turhey-hens’ blood

Grupy

Enzymy I m I v SEM
GPT, IUI'! 6,11 6,10 6,08 6,18 0,52
GOT, U I'! 136,5 125,5 121,3 123,9 2,33
ALP, IUI'! 32225 3195,8 3181,6 3177,1 24,13
ACP, 1U I'! 1,30 1,28 1,35 1,21 0,25
LDH, U I'! 321,87 395,99 378.,8 347,36 49,36
GGT, U I'! 12,25 12,31 12,41 12,36 1,02
Ach, nm /mg biatka/min 48,07 48,32 47,85 47,26 1,25

obnizenie poziomu kwasu moczowego w osoczu krwi indyczek tych grup: II — 27,43 umol I,
I - 26,99 pmol I w poréwnaniu z kontrola — 35,99 umol I'". Obnizenie zawarto$ci
tego sktadnika w osoczu krwi moze by¢ zwiazane z korzystnym wplywem podawanych
dodatkéw na obnizenie ilo$ci azotu, jaki jest wydalany wraz z odchodami. Kwas mo-
czowy jest bowiem u ptakéw gtéwnym koncowym metabolitem przemiany biatka, a
zawartos¢ jego w odchodach moze by¢ wyzsza w sytuacji, gdy wzrasta poziom biatka
catkowitego w osoczu. A zatem stwierdzony w badaniach wtasnych nizszy poziom kwa-
su moczowego u indyczek grup przyjmujacych dodatki do wody pitnej moze by¢ skore-
lowany z jednoczesnym spadkiem biatka catkowitego w osoczu krwi. By¢ moze zasto-
sowane dodatki wplynety na obnizenie intensywnos$ci katabolizmu aminokwaséw na
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drodze deaminacji, w warunkach zwigkszonego zuzycia aminokwaséw. Dodatkowym
potwierdzeniem stusznosci tezy, iz zmniejszenie koncentracji kwasu moczowego nasta-
pilo na skutek mniejszego nasilenia katabolizmu aminokwaséw moze by¢ fakt réwno-
czesnego obnizenia poziomu triglicerydéw. Prawdopodobnie nastapito obnizenie aktyw-
nosci dehydrogenazy glicerolo-6-fosforanowej, kluczowego enzymu biosyntezy triglice-
rydéw [Gebhart i Beck 1996, Korniszewski i Krotkiewicz 1997, Berg i in. 2005]. Zawar-
to$¢ tego sktadnika w grupie IT wynosita 0,63 mmol 1", w grupie IIT 0,64 mmol I"', nato-
miast w kontroli 0,86 mmol I"'. W przeprowadzonych badaniach nie odnotowano zna-
czacego (p < 0,05) obniZzenia poziomu cholesterolu. Ocena zawarto$ci pozostalych
sktadnikéw lipidowych osocza krwi wykazata znaczacy wzrost udziatu frakcji HDL oraz
znaczacy spadek udziatu frakcji LDL. Warto$ci tych parametréw wynosity odpowiednio:
w grupie 1T 2,09 i 0,09 mmol 1", w grupie III 2,13 i 0,03 mmol 1" oraz w grupie IV
2,0 mmol 1" i 0,11 mmol 1. Nie stwierdzono natomiast istotnych zmian zawarto$ci
magnezu, wapnia i fosforu. Oznaczenie aktywnodci analizowanych enzymoéw nie wyka-
zalo statystycznych réznic migdzy grupami.

Srednia masa ciata indyczek w 16. tygodniu odchowu wynosita: w grupie I — 9200
g, I1-9650 g, III — 9800 g, IV — 9400 g. Réznica migdzy grupg otrzymujaca czosnek a
kontrola zostata potwierdzona statystycznie.

WNIOSKI

1. Wprowadzenie do wody pitnej czosnku i Echinovitu C zmniejszylo istotnie za-
warto$¢ glukozy, biatka ogélnego, kwasu moczowego, triglicerydéw oraz udziatu frakcji
lipoproteidéw wysokiej i niskiej ggstosci.

2. W osoczu krwi indyczek otrzymujacych dodatki do wody pitnej nie odnotowano
znaczacych zmian koncentracji analizowanych elementéw mineralnych.

3. Nie odnotowano réwniez istotnego wpltywu testowanych dodatkéw na ksztatto-
wanie si¢ aktywnosci badanych enzymoéw.

4. Dodatek syntetycznej pochodnej 1,2,4-triazolu nie wptynatl w znaczacy sposéb na
modyfikacjg parametréow profilu metabolicznego krwi indyczek rzeznych.
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Summary. The research was carried out on 4 groups of 1-day old Big-6 turkey-hens (30 birds in
each group, each with three replicates). The birds were maintained for 16 weeks on rearing. The
turkey-hens in each group were fed identical granulated standard feeds in a 5-stage system, IB-1,
IB-2, IB-3, IB-4 and IB-5. The experimental factor was an addition of coneflower preparation,
garlic and 1,2,4-triasole derivative to drinking water. The birds in group I (control) did not receive
additives. The turkey-hens of group II received natural poultry immune stimulant Echinovit C, at
the daily dose of 0.25 ml/dm® of water. The birds in group IIT were given fresh and ground garlic
at the daily dose 0.25 g/dm® of water. The turkey-hens of group IV daily were given 1,2,4-triasole
derivative in the amount of 25 pg/dm’ of water. All supplements were given from the first day of
life during the entire period of rearing period twice a week. The results of the analysis showed that
an addition of each tested supplement improved the results of HDL content. The coneflower prepa-
ration and garlic extract induced a significant decrease of glucose, total protein, uric acid, triglyc-
eride and LDL content. The blood plasma of the birds supplemented with garlic showed the high-
est content of calcium.

Key words: indices of blood profile, turkey-hens



