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ldentyfikacja bakterii z przypadkow piodermii psow
i ocena ich wrazliwosci na antybiotyki najczesciej uzywane
w dermatologii weterynaryjnej

Identification of bacteria from canine pioderma and estimation of susceptibility
to the most commonly used antibiotics in veterinary dermatology

STRESZCZENIE

Celem badan byla identyfikacja bakterii odpowiedzialnych za ropne zapalenia skory pséw
oraz okre$lenie ich wrazliwosci w stosunku do najcze$ciej stosowanych w dermatologii weteryna-
ryjnej antybiotykéw (enrofloksacyny i amoksycyliny z kwasem klawulanowym). Badania wykona-
no u 171 pséw, u ktérych stwierdzono ropne zapalenia skory. Materiatem do badan byty wymazy
z ognisk ropnych. Nastgpnie wykonywano posiewy na podioza bakteriologiczne. Identyfikacji
dokonano na podstawie cech morfologicznych wzrostu na poszczegdlnych podiozach oraz wta-
Sciwosci biochemicznych, dodatkowo korzystano z mikrotestu ID-32 STAPH, API 20E. Antybio-
tykowrazliwo$¢ drobnoustrojow oznaczono metoda dyfuzyjna z uzyciem krazkéw bibutowych.
Gléwnym izolowanym patogenem byt Staphylococcus intermedius (86,1% przypadkow), a 99,3%
szczepOw tej bakterii wykazywato wrazliwo$¢ w stosunku do enrofloksacyny i amoksycyliny
z kwasem klawulanowym. Duza oporno$¢ w stosunku do ww. antybiotykéw stwierdzano w przy-
padku Pseudomonas aeruginosa.

Stowa kluczowe: piodermie, psy, antybiotykowrazliwo$¢, amoksycylina, enrofloksacyna

WSTEP

Ropne zapalenia skory (piodermie) sa jednymi z najczgstszych choréb skory rozpoznawanych
u ps6éw [Griffin i in. 1993, Blimke 1999], gdyz towarzysza one wielu innym problemom dermato-
logicznym, jako powiklanie choroby podstawowej, np. atopowego zapalenia skory [Griffin i in.
1993, White 1996, Scott 2001]. Najczesciej izolowanym ze zmian ropnych patogenem jest
G-dodatni Staphylococus intermedius. Rzadziej izolowane sa bakterie G-ujemne, takie jak Pseu-
domonas spp., Proteus spp., Escherichia spp. [Griffin i in. 1993, White 1996]. Bakterie te sa
gléwna przyczyna piodermii, poniewaz stanowia naturalng mikroflorg skéry psa. Wigkszo$¢ auto-
réw uwaza, ze mozna wyrézni¢ dwie grupy drobnoustrojéw saprofitycznych: bakterie stale bytuja-
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ce na powierzchni skory (rezydujace, ang. resident bacteria) oraz tzw. drobnoustroje przejsciowe
(ang. transient bacteria). Do pierwszej grupy zaliczy¢ mozna bakterie z rodzaju Micrococcus spp.,
koagulazoujemne gronkowce, np. Staphylococus epidermidis, S. xylosus, a-hemolityczne pacior-
kowce, Clostridium, Priopionibacterium acnes, Acinetobacter spp., Bacillus spp. oraz Staphylo-
cocus intermedium. Do drugiej grupy natomiast zalicza si¢: E. coli, Proteus mirabilis, Corynobac-
terium spp., Pseudomonas spp. [Mason i in. 1996, Scott 2001].

Niepowodzenia w leczeniu ropnych zapalefi skéry moga by¢ powodowane m.in. nieodpo-
wiednim doborem antybiotyku, zbyt niska dawka (antybiotyki w dermatologii stosowane s3 zwy-
kle w wysokich dawkach) lub tez zbyt krétkim czasem leczenia lub opornoécia bakterii po pew-
nym okresie podawania antybiotyku [Lilenbaum i in. 2000]. W rutynowym postgpowaniu podczas
pierwszej wizyty (o ile nie stosowano wcze$niej leczenia) wykonanie antybiotykogramu jednak nie
jest konieczne [Griffin i in. 1993, White 1996]. Badanie hodowlane i ocena wrazliwosci powinny
jednak by¢ bezwzglednie wykonane w nastgpujacych przypadkach: stwierdzenia w badaniu cyto-
logicznym drobnoustrojéw G-ujemnych, gtgbokich ropnych zapalef skéry i zmian atypowych, jak
réwniez gdy nie uzyskuje si¢ zadowalajacego efektu po zastosowaniu rutynowo uzywanych anty-
biotykéw [Griffin i in. 1993].

Antybiotyk stosowany w dermatologii weterynaryjnej powinien cechowac si¢: szerokim spek-
trum dziatania i wysoka skuteczno$¢ w stosunku do S. intermedius, osiaganiem wysokiego stgze-
nia w skérze, dziataniem bakteriobdjczym, brakiem lub niewielkimi efektami ubocznymi, mozli-
woscia podawania co 12 lub 24 godziny, najlepiej doustnie. Amoksycylina z kwasem klawulano-
wym oraz enrofloksacyna sa antybiotykami, ktére spetniaja te warunki i dlatego sa jednymi z
najczesciej stosowanych chemioteraputykow w leczeniu ropnych dermatoz u pséw [White 1996,
Ganier i in. 2001, Scott i in. 2001].

Za cel badan przyjgto identyfikacjg bakterii odpowiedzialnych za ropne zapalenia skory psow
oraz okreslenie ich wrazliwosci na najczesciej stosowane w dermatologii weterynaryjnej antybio-
tyki w zwiazku z powszechna zmienno$cia tej wrazliwosci.

MATERIALY I METODY

Badania wykonano na grupie liczacej 171 pséw z rozpoznanym ropnym zapaleniem skory.
Od zwierzat tych pobrano wymazy z ognisk ropnych, z czego 115 pochodzito ze skéry, a 56 z
ucha zewngtrznego. Wymazy pobrano korzystajac z bakteriologicznego zestawu transportowego nr
1 produkcji Wytwornii Surowic i Szczepionek w Krakowie. Wszystkie wymazy posiewano na agar
krwawy, podtoza MacConkeya, Chapmana (produkcji BioMarieux) i inkubowano w 37°C przez
18-24 godz. Wstgpnego podziatu na bakterie G-dodatnie i G-ujemne dokonywano na podstawie
cech morfologicznych ich wzrostu na poszczegdlnych podtozach, badania mikroskopowego oraz
barwienia metoda Grama. Gronkowce identyfikowano testem ID-32 STAPH (BioMarieux), do
oznaczen uzywano 24-godzinnych hodowli bakteryjnych na podtozu Chapmana, z ktérych przygo-
towano zawiesing w ptynie fizjologicznym o ggstosci odpowiadajacej 0,5 wg skali McFarlanda.
Zawiesiny bakteryjne wprowadzano do 26 mikroprébowek zestawu i inkubowano w 37°C przez 24
godziny. Uzyskane wyniki odczytywano i interpretowano wg ulotki informacyjnej zataczonej
przez producenta oraz ksiazki kodéw. W wyizolowanych szczepach gronkowcowych okreslono
réwniez ich zdolnosci do wytwarzania koagulazy, katalazy oraz oznaczono tzw. koagulaz¢ zwia-
zang — clumping factor. Identyfikacjg réznicowa pateczek G-ujemnych z podioza MacConkeya
przeprowadzono na podstawie ich wzrostu oraz cech biochemicznych. W diagnostyce pateczek z
rodziny Enterobacteriaceae korzystano z tzw. krétkiego szeregu biochemicznego, okreslajac
metoda probowkowa typ fermentacji w odczynie z czerwienia metylowa, wytwarzanie acetoiny w
odczynie Voges-Proskauera, wytwarzanie urazy, indolu, siarkowodoru, rozktad cytrynianu, lakto-
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zy i mannitolu. W pojedynczych przypadkach korzystano z mikrotestu API 20E (BioMarieux).
Uzyskane wyniki odczytywano i interpretowano wg ulotki informacyjnej zataczonej przez produ-
centa oraz ksiazki kodow.

Wrazliwo$¢ izolowanych bakterii oznaczono metoda dyfuzyjna z uzyciem krazkéw bibuto-
wych nasyconych 20 ug amoksycyliny i 10 pg kwasu klawulanowego (Mast Diagnostics) oraz
5 ug enrofloksacyny (Bayer AG). Badania przeprowadzono na 18-24-godzinnych bulionowych
hodowlach czystego szczepu bakteryjnego, ktére rozcienczano 0,9% roztworem chlorku sodowe-
go. Pateczki G-ujemne rozcienczano w stosunku od 1:10 000 do 1:40 000, gronkowce od 1:1000
do 1:5000, paciorkowce od 1:10 do 1:100. Tak przygotowane zawiesiny rozlewano na podioza
Muellera Hintona 2 (BioMarieux) z dodatkiem 5% krwi baraniej. Nastgpnie naktadano krazki
iinkubowano 18-20 godz. w 37 °C. Po inkubacji okreslano stopien wrazliwos$ci bakterii na pod-
stawie strefy zahamowania i wzrostu wokot krazkow. Wyniki uzyskane z krazkami nasyconymi
amoksycyling i kwasem klawulanowym interpretowano wg normy zawartej w Document M2-A5
NCCLS Vol. 13 No. 24, 1993. Natomiast w przypadku krazkéw z enrofloksacyng zastosowano si¢
do zalecen ich producenta (Bayer AG).

WYNIKI I OMOWIENIE

Najczg$ciej stwierdzano zakazenia wywolane przez 2 rézne drobnoustroje (60,2%).
Zakazenia pojedynczym drobnoustrojem wykazano w 35,8% przypadkow. Zakazenia
trzema drobnoustrojami zanotowano w 3,5%, a czterema zaledwie w 0,6% przypadkow.

Procentowy udzial poszczegélnych wyizolowanych drobnoustrojéw przedstawiono
w tabeli 1. Najczgséciej izolowanym drobnoustrojem byt S. infermedius. Bakteria ta byla
stwierdzana az 86,1% badanych pséw. Podobne wyniki uzyskali inni autorzy, wykazujac
jego obecno$¢ w 66 do 85% przypadkéw ropnych zapalen skéry u pséw [Mamine-
Khodja i in. 1983, Paradis 2001, Horspool 2004]. Druga bakteria pod wzgledem czgsto-
Sci izolacji byta E. coli (25,8% zwierzat), trzecia bakterie z rodzaju Proteus (7,1%), czwarta
S. aureus (5,9%). W badaniach innych autoréw drugim pod wzgledem czgstosci izolowania
drobnoustrojem byt S. aureus, stwierdzany w 6% przypadkéw ropnych zapalen skéry u pséw,
pozostate drobnoustroje wykazywano jedynie sporadycznie. W badaniach witasnych drobno-
ustroje z rodziny Enterobacteriaceae stwierdzano tylko wraz z innymi drobnoustrojami (infek-
cje mieszane), nigdy za$ jako jedyny rodzaj izolowanych bakterii. Réwniez inni autorzy zwra-
cali uwagg na wystgpowanie bakterii z rodziny Enterobacteriaceae tylko w przypadkach in-
fekcji mieszanych wraz z S. intermedius [Thrke 1999].

Wyniki antybiotykowrazliwo$ci wyizolowanych szczepéw bakterii wobec enroflok-
sacyny i amoksyliny z kwasem klawulanowym przedstawiono w tabeli 2. Sposréd
wszystkich wyizolowanych szczepéw S. intermedius w 146 przypadkach byly one wraz-
liwe na enrofloksacyng i amoksycyling z kwasem klawulanowym, co stanowi 99,3%
catosci badanych szczepéw, opornos$¢ na kazdy z antybiotykéw wykazano tylko w dwu
przypadkach (0,7%). Swiadczy to o wysokiej skutecznoici tych chemioterapeutykéw
wobec najczgsciej izolowanego patogenu, stwierdzanego w przypadkach piodermii.
Badania innych autoréw potwierdzaja wysoka skuteczno$¢ enrofloksacyny wobec tej
bakterii, wrazliwo$¢ na ten antybiotyk wykazywato od 98 do ponad 99% izolowanych
szczepow [Colombini i in. 2000, Lilenbaum i in. 2000, Paradis i in. 2001]. Wyniki badan
wlasnych odno$nie wrazliwosci S. intermedius na amoksycyling z kwasem klawulano-
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wym sa zgodne z badaniami innych autoréw. Pomorski i Sitkowski [1995], Pellerin i in.
[1998] oraz Hoekstra i Paulton [2002] wykazali w 80—100% wrazliwo$¢ tej bakterii na
antybiotyk. W przypadku S. aureus 90% szczepdéw okazalo si¢ wrazliwych na obydwa
antybiotyki. Inni autorzy ocenili wrazliwos¢ S. aureus na enrofloksacyng na 74 do 98%, a
amoksycyling z kwasem klawulanowym na 72 do 100% [Griffin i in. 1993, Pomorski
i Sitkowski 1995]. Pozostale wyizolowane szczepy gronkowcéw byly wrazliwe na oby-
dwa antybiotyki w 100%.

Tabela 1 Procentowy udzial drobnoustrojéw izolowanych z przypadkéw
ropnych zapalen skéry u psow
Table 1. Percentage of isolated microbes from dog pyodermias

Gatunek Odsetek
Species Percentage
S. intermedius 86,1
S. aureus 5,9
S. xylosus 4,1
S. schleferi 2,9
S. lentus 2.4
S. hyicus 2.4
S. epidermidis 1,2
S. hominis 0,6
S. saprophyticus 2.4
Streptococcus sSpp. 1,2
Pseudomonas spp. 2.4
Shigella spp. 0,6
Proteus spp. 12,3
Corynebacterium pyogenes 1,8
Klebsiella pneumoniae 1,8
Escherichia coli 25,8

W grupie E. coli nie wykazano szczepéw opornych. Opornos$¢ za$ w stosunku do
tych antybiotykéw obserwowana byta przez innych autoréw, ktérzy stwierdzili 24%
szczepéw opornych wobec amoksycyliny z kwasem klawulanowym i 4% szczepow
opornych wobec enrofloksacyny [Normand i in. 2000]. Pateczki z rodzaju Proteus byty
wrazliwe na enrofloksacyng i amoksycyling z kwasem klawulanowym w 100%. Wysoka
skuteczno$¢ antybiotykéw wobec pateczek z rodzaju Proteus obserwowana byla takze
przez innych badaczy: 94% wrazliwo$¢ wobec amoksycyliny z kwasem klawulanowym
i 100% na enrofloksacyne stwierdzili Colombini i in. [2000]. Paleczki Pseudomonas
cechowata catkowita oporno$¢ na amoksycyling, natomiast opornos¢ wobec enrofloksa-
cyny wykazywat 1 sposréd 4 wyizolowanych szczepéw, a 3 pozostale okazaty sig¢ wraz-
liwe. Oporno$¢ P. aeruginosa wobec enrofloksacyny byta réwniez stwierdzana przez
innych autoréw, obserwowali oni od 16 do 49% szczepéw opornych, a wobec amoksy-
cyliny z kwasem klawulanowym prawie wszystkie izolowane szczepy byly oporne (97%)
[Barrasa i in. 2000, Colombini i in. 2000, Seol i in. 2002].



Tabela 2. Antybiotykowrazliwo$¢ na enrofloksacyng i amoksycyling z kwasem klawulanowym izolowanych drobnoustrojéw

Table 2. Antibiotic susceptibility to enrofloxacin and clavulanic acid-amoxicillin of isolated strains

Enrofloksacyna Amoksycylina z kwasem klwulanowym
Liczba Enrofloxacin Clavulanic acid-amoxicillin
Gatunek szczepéw Srednio Srednio
Species Number Wrazliwe wrazliwe Oporne Wrazliwe wrazliwe Oporne
of strains Susceptible Medium- Resistance Susceptible Medium- Resistance
-susceptible -susceptible

S. intermedius 147 99,3 0,7 99,3 0,7
S. aureus 10 90 10 90 10
S. xylosus 7 100 100

S. schleferi 5 100 100

S. lentus 4 100 100

S. hyicus 4 100 100

S. epidermidis 2 100 100

S. hominis 1 100 100

S. saprophyticus 4 100 100

Streptococcus spp. 2 100 100

Pseudomonas spp. 4 75 25 100
Shigella spp. 1 100 100

Proteus spp. 21 95,2 4,8 95,2 4,8

Corynebacterium pyogenes 3 100 66,7 33,3

Klebsiella pneumonice 3 100 100

Escherichia coli 44 93,2 6,8 86,4 13,6
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PODSUMOWANIE

Ze zdecydowanej wigkszosci ropnych zapalen skory u pséw mozna wyizolowaé wig-
cej niz jeden rodzaj bakterii. Prawdopodobnie zwigzane jest to z wystgpowaniem
w wigkszosci przypadkéw zakazen wtérnych. Nie stwierdzono przypadkéw, w ktérych
jedynym wyizolowanym drobnoustrojem byty pateczki E. coli. Gtéwnym drobnoustro-
jem odpowiedzialnym za piodermie byly gronkowce, z czego najwigkszy odsetek stano-
wil S. intermedius.

Rutynowo stosowane w dermatologii weterynaryjnej antybiotyki (amoksycylina
z kwasem klawulanowym i enrofloksacyna) sa ciagle skuteczne w stosunku do najcze-
Sciej izolowanych patogenéw odpowiedzialnych za rozwdj ropnych zapalen skory
u pséow. W przypadku pateczek Pseudomonas amoksycylina z kwasem klawulanowym
jest catkowicie nieskuteczna. Stwierdzono réwniez czgste wystgpowanie opornosci tej
bakterii wobec enrofloksacyny. Dlatego tak wazne jest, by w przypadku stwierdzenia
pateczek juz w badaniu cytologicznym, przed podjeciem leczenia wykona¢ badanie anty-
biotykowrazliwosci. Zaniechanie tego badania moze by¢ przyczyna niepowodzen leczenia.
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SUMMARY

The aim of the study was identification of bacteria resposible for canine pyodermias and esti-
mation of susceptibility to the most commonly used antibiotics in veterinary dermatology (enro-
floxacin and clavulanic acid-amoxicillin). The study was conducted on 171 dogs with pyodermias.
The materials were swabs from skin lessions. Other cultures were prepared on bacteriological
media. The identification was made on the basis of colony and biochemical characteristics. Adi-
tionally, we used microtest ID-32 STAPH, API 20E. Antimicrobial susceptibility was estimated by
disc agar diffusion. The main patogen was Staphylococcus intermedius (86.1% cases) and 99.3
persent of bacteria strains showed susciptibility to enrofloxacin and clavulanic acid-amoxicillin.
Pseudomonas aeruginosa stains showed high resistance to these antibiotics.

Key words: pyodermias, dogs, antibiotic susceptibility, amoxicilin, enrofloxacin



