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Identyfikacja bakterii z przypadków piodermii psów  

i ocena ich wra�liwo�ci na antybiotyki  najcz��ciej u�ywane  
w dermatologii weterynaryjnej 

Identification of bacteria from canine pioderma and estimation of susceptibility 
to the most commonly used antibiotics in veterinary dermatology  

STRESZCZENIE 

Celem bada� była identyfikacja bakterii odpowiedzialnych za ropne zapalenia skóry psów 
oraz okre�lenie ich wra�liwo�ci w stosunku do najcz��ciej stosowanych w dermatologii weteryna-
ryjnej antybiotyków (enrofloksacyny i amoksycyliny z kwasem klawulanowym). Badania wykona-
no u 171 psów, u których stwierdzono ropne zapalenia skóry. Materiałem do bada� były wymazy 
z ognisk ropnych. Nast�pnie wykonywano posiewy na podło�a bakteriologiczne. Identyfikacji 
dokonano na podstawie cech morfologicznych wzrostu na poszczególnych podło�ach oraz wła-
�ciwo�ci biochemicznych, dodatkowo korzystano z mikrotestu ID-32 STAPH, API 20E. Antybio-
tykowra�liwo�� drobnoustrojów oznaczono metod� dyfuzyjn� z u�yciem kr��ków bibułowych. 
Głównym izolowanym patogenem był Staphylococcus intermedius (86,1% przypadków), a 99,3% 
szczepów tej bakterii wykazywało wra�liwo�� w stosunku do enrofloksacyny i amoksycyliny 
z kwasem klawulanowym. Du�� oporno�� w stosunku do ww. antybiotyków stwierdzano w przy-
padku Pseudomonas aeruginosa. 
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WST�P 

Ropne zapalenia skóry (piodermie) s� jednymi z najcz�stszych chorób skóry rozpoznawanych 
u psów [Griffin i in. 1993, Blimke 1999], gdy� towarzysz� one wielu innym problemom dermato-
logicznym, jako powikłanie choroby podstawowej, np. atopowego zapalenia skóry [Griffin i in. 
1993, White 1996, Scott 2001]. Najcz��ciej izolowanym ze zmian ropnych patogenem jest  
G-dodatni Staphylococus intermedius. Rzadziej izolowane s� bakterie G-ujemne, takie jak Pseu-
domonas spp., Proteus  spp., Escherichia spp. [Griffin i in. 1993, White 1996]. Bakterie te s� 
główn� przyczyn� piodermii, poniewa� stanowi� naturaln� mikroflor� skóry psa. Wi�kszo�� auto-
rów uwa�a, �e mo�na wyró�ni� dwie grupy drobnoustrojów saprofitycznych: bakterie stale bytuj�-
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ce na powierzchni skóry (rezyduj�ce, ang. resident bacteria) oraz tzw. drobnoustroje przej�ciowe 
(ang. transient bacteria). Do pierwszej grupy zaliczy� mo�na bakterie z rodzaju Micrococcus spp., 
koagulazoujemne gronkowce, np. Staphylococus epidermidis, S. xylosus, �-hemolityczne pacior-
kowce, Clostridium, Priopionibacterium acnes, Acinetobacter spp., Bacillus spp. oraz Staphylo-
cocus intermedium. Do drugiej grupy natomiast zalicza si�: E. coli, Proteus mirabilis, Corynobac-
terium spp., Pseudomonas spp. [Mason i in. 1996, Scott 2001]. 

Niepowodzenia w leczeniu ropnych zapale� skóry mog� by� powodowane m.in. nieodpo-
wiednim doborem antybiotyku, zbyt nisk� dawk� (antybiotyki w dermatologii stosowane s� zwy-
kle w wysokich dawkach) lub te� zbyt krótkim czasem leczenia lub oporno�ci� bakterii po pew-
nym okresie podawania antybiotyku [Lilenbaum i in. 2000]. W rutynowym post�powaniu podczas 
pierwszej wizyty (o ile nie stosowano wcze�niej leczenia) wykonanie antybiotykogramu jednak nie 
jest konieczne [Griffin i in. 1993, White 1996]. Badanie hodowlane i ocena wra�liwo�ci powinny 
jednak by� bezwzgl�dnie wykonane w nast�puj�cych przypadkach: stwierdzenia w badaniu cyto-
logicznym drobnoustrojów G-ujemnych, gł�bokich ropnych zapale� skóry i zmian atypowych, jak 
równie� gdy nie uzyskuje si� zadowalaj�cego efektu po zastosowaniu rutynowo u�ywanych anty-
biotyków [Griffin i in. 1993].   

Antybiotyk stosowany w dermatologii weterynaryjnej powinien cechowa� si�: szerokim spek-
trum działania i wysok� skuteczno�� w stosunku do S. intermedius, osi�ganiem wysokiego st��e-
nia w skórze, działaniem bakteriobójczym, brakiem lub niewielkimi efektami ubocznymi, mo�li-
wo�ci� podawania co 12 lub 24 godziny, najlepiej doustnie. Amoksycylina z kwasem klawulano-
wym oraz enrofloksacyna s� antybiotykami, które spełniaj� te warunki i dlatego s� jednymi z 
najcz��ciej stosowanych chemioteraputyków w leczeniu ropnych dermatoz u psów [White 1996, 
Ganier i in. 2001, Scott i in. 2001]. 

Za cel bada� przyj�to identyfikacj� bakterii odpowiedzialnych za ropne zapalenia skóry psów 
oraz okre�lenie ich wra�liwo�ci na najcz��ciej stosowane w dermatologii weterynaryjnej antybio-
tyki w zwi�zku z powszechn� zmienno�ci� tej wra�liwo�ci.  

MATERIAŁY  I  METODY 

Badania wykonano na grupie licz�cej 171 psów z rozpoznanym ropnym zapaleniem skóry. 
Od zwierz�t tych pobrano wymazy z ognisk ropnych, z czego 115 pochodziło ze skóry, a 56 z 
ucha zewn�trznego. Wymazy pobrano korzystaj�c z bakteriologicznego zestawu transportowego nr 
1 produkcji Wytwórnii Surowic i Szczepionek w Krakowie. Wszystkie wymazy posiewano na agar 
krwawy, podło�a MacConkeya, Chapmana (produkcji BioMarieux) i inkubowano w 37ºC przez 
18–24 godz. Wst�pnego podziału na bakterie G-dodatnie i G-ujemne dokonywano na podstawie 
cech morfologicznych ich wzrostu na poszczególnych podło�ach, badania mikroskopowego oraz 
barwienia metod� Grama. Gronkowce identyfikowano testem ID-32 STAPH (BioMarieux), do 
oznacze� u�ywano 24-godzinnych hodowli bakteryjnych na podło�u Chapmana, z których przygo-
towano zawiesin� w płynie fizjologicznym o g�sto�ci odpowiadaj�cej 0,5 wg skali McFarlanda. 
Zawiesiny bakteryjne wprowadzano do 26 mikropróbowek zestawu i inkubowano w 37ºC przez 24 
godziny. Uzyskane wyniki odczytywano i interpretowano wg ulotki informacyjnej zał�czonej 
przez producenta oraz ksi��ki kodów. W wyizolowanych szczepach gronkowcowych okre�lono 
równie� ich zdolno�ci do wytwarzania koagulazy, katalazy oraz oznaczono tzw. koagulaz� zwi�-
zan� – clumping factor. Identyfikacj� ró�nicow� pałeczek G-ujemnych z podło�a MacConkeya 
przeprowadzono na podstawie ich wzrostu oraz cech biochemicznych. W diagnostyce pałeczek z 
rodziny Enterobacteriaceae korzystano z tzw. krótkiego szeregu biochemicznego, okre�laj�c 
metod� próbówkow� typ fermentacji w odczynie z czerwieni� metylow�, wytwarzanie acetoiny w 
odczynie Voges-Proskauera, wytwarzanie urazy, indolu, siarkowodoru, rozkład cytrynianu, lakto-
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zy i mannitolu. W pojedynczych przypadkach korzystano z mikrotestu API 20E (BioMarieux). 
Uzyskane wyniki odczytywano i interpretowano wg ulotki informacyjnej zał�czonej przez produ-
centa oraz ksi��ki kodów. 

Wra�liwo�� izolowanych bakterii oznaczono metod� dyfuzyjn� z u�yciem kr��ków bibuło-
wych nasyconych 20 µg amoksycyliny i 10 µg kwasu klawulanowego (Mast Diagnostics) oraz 
5 µg enrofloksacyny (Bayer AG). Badania przeprowadzono na 18-24-godzinnych bulionowych 
hodowlach czystego szczepu bakteryjnego, które rozcie�czano 0,9% roztworem chlorku sodowe-
go. Pałeczki G-ujemne rozcie�czano w stosunku od 1:10 000 do 1:40 000, gronkowce od 1:1000 
do 1:5000, paciorkowce od 1:10 do 1:100.  Tak przygotowane zawiesiny rozlewano na podło�a 
Muellera Hintona 2 (BioMarieux) z dodatkiem 5% krwi baraniej. Nast�pnie nakładano kr��ki 
i inkubowano 18–20 godz. w 37 ºC. Po inkubacji okre�lano stopie� wra�liwo�ci bakterii na pod-
stawie strefy zahamowania i wzrostu wokół kr��ków. Wyniki uzyskane z kr��kami nasyconymi 
amoksycylin� i kwasem klawulanowym interpretowano wg normy zawartej w Document M2-A5 
NCCLS Vol. 13 No. 24, 1993. Natomiast w przypadku kr��ków z enrofloksacyn� zastosowano si� 
do zalece� ich producenta (Bayer AG). 

WYNIKI  I  OMÓWIENIE 

Najcz��ciej stwierdzano zaka�enia wywołane przez 2 ró�ne drobnoustroje (60,2%). 
Zaka�enia pojedynczym drobnoustrojem wykazano w 35,8% przypadków. Zaka�enia 
trzema drobnoustrojami zanotowano w 3,5%, a czterema zaledwie w 0,6% przypadków.  

Procentowy udział poszczególnych wyizolowanych drobnoustrojów przedstawiono 
w tabeli 1. Najcz��ciej izolowanym drobnoustrojem był S. intermedius. Bakteria ta była 
stwierdzana a� 86,1% badanych psów. Podobne wyniki uzyskali inni autorzy, wykazuj�c 
jego obecno�� w 66 do 85% przypadków ropnych zapale� skóry u psów [Mamine-
Khodja i in.  1983, Paradis 2001, Horspool 2004]. Drug� bakteri� pod wzgl�dem cz�sto-
�ci izolacji była E. coli (25,8% zwierz�t), trzeci� bakterie z rodzaju Proteus (7,1%), czwart� 
S. aureus (5,9%). W badaniach innych autorów drugim pod wzgl�dem cz�sto�ci izolowania 
drobnoustrojem był S. aureus, stwierdzany w 6% przypadków ropnych zapale� skóry u psów, 
pozostałe  drobnoustroje wykazywano jedynie sporadycznie. W badaniach własnych drobno-
ustroje z rodziny Enterobacteriaceae stwierdzano tylko wraz z innymi drobnoustrojami (infek-
cje mieszane), nigdy za� jako jedyny rodzaj izolowanych bakterii. Równie� inni autorzy zwra-
cali uwag� na wyst�powanie bakterii z rodziny Enterobacteriaceae tylko w przypadkach in-
fekcji mieszanych wraz z S. intermedius [Ihrke 1999]. 

Wyniki antybiotykowra�liwo�ci wyizolowanych szczepów bakterii wobec enroflok-
sacyny i amoksyliny z kwasem klawulanowym przedstawiono w tabeli 2. Spo�ród 
wszystkich wyizolowanych szczepów S. intermedius w 146 przypadkach były one wra�-
liwe na enrofloksacyn� i amoksycylin� z kwasem klawulanowym, co stanowi 99,3% 
cało�ci badanych szczepów, oporno�� na ka�dy z antybiotyków wykazano tylko w dwu 
przypadkach (0,7%). 	wiadczy to o wysokiej skuteczno�ci tych chemioterapeutyków 
wobec najcz��ciej izolowanego patogenu, stwierdzanego w przypadkach piodermii. 
Badania innych autorów potwierdzaj� wysok� skuteczno�� enrofloksacyny wobec tej 
bakterii, wra�liwo�� na ten antybiotyk wykazywało od 98 do ponad 99% izolowanych 
szczepów [Colombini i in. 2000, Lilenbaum i in. 2000, Paradis i in. 2001]. Wyniki bada� 
własnych odno�nie wra�liwo�ci S. intermedius na amoksycylin� z kwasem klawulano-



P. WILKOŁEK, M. SZCZEPANIK, Z. BLIMKE, M  NOWAK, D. POMORSKA 

 

138 

wym s� zgodne z badaniami innych autorów. Pomorski i Sitkowski [1995], Pellerin i in. 
[1998] oraz Hoekstra i Paulton [2002] wykazali w 80–100% wra�liwo�� tej bakterii na 
antybiotyk. W przypadku  S. aureus  90% szczepów okazało si� wra�liwych na obydwa 
antybiotyki. Inni autorzy ocenili wra�liwo�� S. aureus na enrofloksacyn� na 74 do 98%, a 
amoksycylin� z kwasem klawulanowym na 72 do 100% [Griffin i in. 1993, Pomorski 
i Sitkowski 1995]. Pozostałe wyizolowane szczepy gronkowców były wra�liwe na oby-
dwa antybiotyki w 100%. 
 

Tabela 1 Procentowy udział drobnoustrojów izolowanych z przypadków  
ropnych zapale� skóry u psów 

Table 1. Percentage of isolated microbes from dog pyodermias 

Gatunek  
Species 

Odsetek   
Percentage 

S. intermedius 86,1 
S. aureus 5,9 
S. xylosus 4,1 
S. schleferi 2,9 
S. lentus 2,4 
S. hyicus 2,4 
S. epidermidis 1,2 
S. hominis 0,6 
S. saprophyticus 2,4 
Streptococcus spp. 1,2 
Pseudomonas spp. 2,4 
Shigella spp. 0,6 
Proteus spp. 12,3 
Corynebacterium pyogenes 1,8 
Klebsiella pneumoniae 1,8 
Escherichia coli 25,8 

 
 
W grupie E. coli nie wykazano szczepów opornych. Oporno�� za� w stosunku do 

tych antybiotyków obserwowana była przez innych autorów, którzy stwierdzili 24% 
szczepów opornych wobec amoksycyliny z kwasem klawulanowym i 4% szczepów 
opornych wobec enrofloksacyny [Normand i in. 2000]. Pałeczki z rodzaju Proteus były 
wra�liwe na enrofloksacyn� i amoksycylin� z kwasem klawulanowym w 100%. Wysoka 
skuteczno��  antybiotyków wobec pałeczek z rodzaju Proteus obserwowana była tak�e 
przez innych badaczy: 94% wra�liwo�� wobec amoksycyliny z kwasem klawulanowym 
i 100% na enrofloksacyn� stwierdzili Colombini i in. [2000]. Pałeczki Pseudomonas 
cechowała całkowita oporno�� na amoksycylin�, natomiast oporno�� wobec enrofloksa-
cyny wykazywał 1 spo�ród 4 wyizolowanych szczepów, a 3 pozostałe okazały si� wra�-
liwe. Oporno�� P. aeruginosa wobec enrofloksacyny była równie� stwierdzana przez 
innych autorów, obserwowali oni od 16 do 49%  szczepów opornych, a wobec amoksy-
cyliny z kwasem klawulanowym prawie wszystkie izolowane szczepy były oporne (97%)  
[Barrasa i in. 2000, Colombini i in. 2000, Šeol i in. 2002]. 



Tabela 2. Antybiotykowra�liwo�� na enrofloksacyn� i amoksycylin� z kwasem klawulanowym izolowanych drobnoustrojów 
Table 2. Antibiotic susceptibility to enrofloxacin and clavulanic acid-amoxicillin of isolated strains 

Enrofloksacyna 
Enrofloxacin 

Amoksycylina z kwasem klwulanowym 
Clavulanic acid-amoxicillin 

Gatunek 
Species 

Liczba  
szczepów 
Number  
of strains 

Wra�liwe 
Susceptible 

�rednio 
wra�liwe 
Medium- 

-susceptible 

Oporne 
Resistance 

Wra�liwe 
Susceptible 

�rednio 
wra�liwe 
Medium- 

-susceptible 

Oporne 
Resistance 

S. intermedius 147 99,3  0,7 99,3  0,7 
S. aureus 10 90  10 90  10 
S. xylosus 7 100   100   
S. schleferi 5 100   100   
S. lentus 4 100   100   
S. hyicus 4 100   100   
S. epidermidis 2 100   100   
S. hominis 1 100   100   
S. saprophyticus 4 100   100   
Streptococcus spp. 2 100   100   
Pseudomonas spp. 4 75  25   100 
Shigella spp. 1 100   100   
Proteus spp. 21 95,2 4,8  95,2 4,8  
Corynebacterium pyogenes 3 100   66,7 33,3  
Klebsiella pneumonice 3 100   100   
Escherichia coli 44 93,2 6,8  86,4 13,6  
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PODSUMOWANIE 

Ze zdecydowanej wi�kszo�ci ropnych zapale� skóry u psów mo�na wyizolowa� wi�-
cej ni� jeden rodzaj bakterii. Prawdopodobnie zwi�zane jest to z wyst�powaniem 
w wi�kszo�ci przypadków zaka�e� wtórnych. Nie stwierdzono przypadków, w których 
jedynym wyizolowanym drobnoustrojem były pałeczki E. coli. Głównym drobnoustro-
jem odpowiedzialnym za piodermie były gronkowce, z czego najwi�kszy odsetek stano-
wił S. intermedius. 

Rutynowo stosowane w dermatologii weterynaryjnej antybiotyki (amoksycylina 
z kwasem klawulanowym i enrofloksacyna) s� ci�gle skuteczne w stosunku do najcz�-
�ciej izolowanych patogenów odpowiedzialnych za rozwój ropnych zapale� skóry 
u psów. W przypadku pałeczek Pseudomonas amoksycylina z kwasem klawulanowym 
jest całkowicie nieskuteczna. Stwierdzono równie� cz�ste wyst�powanie oporno�ci tej 
bakterii wobec enrofloksacyny. Dlatego tak wa�ne jest, by w przypadku stwierdzenia 
pałeczek ju� w badaniu cytologicznym, przed podj�ciem leczenia wykona� badanie anty-
biotykowra�liwo�ci. Zaniechanie tego badania mo�e by� przyczyn� niepowodze� leczenia. 
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SUMMARY 

The aim of the study was identification of bacteria resposible for canine pyodermias and esti-
mation of susceptibility to the most commonly used antibiotics in veterinary dermatology (enro-
floxacin and clavulanic acid-amoxicillin). The study was conducted on 171 dogs with pyodermias. 
The materials were swabs from skin lessions. Other cultures were prepared on bacteriological 
media. The identification was made on the basis of colony and biochemical characteristics. Adi-
tionally, we used microtest ID-32 STAPH, API 20E. Antimicrobial susceptibility was estimated by 
disc agar diffusion. The main patogen was Staphylococcus intermedius (86.1% cases) and 99.3 
persent of bacteria strains showed susciptibility to enrofloxacin and clavulanic acid-amoxicillin. 
Pseudomonas aeruginosa stains showed high resistance to these antibiotics. 
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