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Wskazniki uktadu krzepniecia krow rasy h-f

Coagulation profile of H-F cows

STRESZCZENIE

Celem przeprowadzonego badania byto zmierzenie wskaznikauktadu krzepnigcia z uwzgled-
nieniem czasu protrombinowego (PT), czasu aktywowanej tromboplastyny czgsSciowej (APTT),
czasu trombinowego (TT), stgzenia firbynowego (FIB), poziomu D-Dimer (D-Dim) oraz akty-
wnosci antytrombiny III (AT III) we krwi dziesigciu mlecznych kréw rasy h-f. Uzyskane pa-
rametry pozostawaly w zakresie wartosci fizjologicznych; tylko poziom fibrynogenu oraz akty-
wno$¢ AT III byty nieco wyzsze, podczas gdy poziom D-Dim réznit si¢ u poszczeg6lnych krow.
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WSTEP

Oznaczanie wskaznikéw krzepnigcia krwi ma duze znaczenie w diagnozowaniu schorzen ro-
znych gatunkéw zwierzat, w tym przezuwaczy. Do gléwnych parametréw pozwalajacych okresli¢
stan uktadu krzepnigcia naleza: czas protrombinowy (PT), czas aktywowanej tromboplastyny
czgsciowej (APTT), czas trombinowy (TT), fibrynogen, D-Dimer i antytrombina III. Czas pro-
trombinowy jest wskaznikiem §wiadczacym o stanie zewnatrzpochodnego uktadu aktywacji pro-
trombiny [Kokot 1991], natomiast czas aktywowanej tromboplastyny czg$ciowej, nazywany inac-
zej czasem kaolinowo-kefalinowym, jest miarg sprawnosci wewnatrzpochodnego uktadu aktywacji
protrombiny [Dembinska-Kie¢ i Naskalski 1998]. O zdolnosci przechodzenia fibrynogenu w
fibryng $wiadczy czas trombinowy, ktory nie zalezy od zewnatrz- i wewnatrzpochodnego uktadu
aktywacji protrombiny. Fibrynogen jest biatkiem odgrywajacym kluczowa rol¢ w procesie zlepi-
ania ptytek, na powierzchni ktérych w okresie aktywacji odstaniane sa receptory wiazace [Jarzgb-
ska 1997]. Syntezg fibrynogenu indukuja m.in. cytokiny i glikokortykoidy. D-Dimer nalezy do
najmniejszych i specyficznych produktéw rozpadu widknika. Wzrost jego stezenia w osoczu jest
wynikiem aktywacji uktadu fibrynolizy i generowania plazminy wskazujacym na fakt, ze nad-
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mierna ilo$¢ fibrynogenu uformowana w fibryng wewnatrz naczyn krwionos$nych ulega fibrynoli-
tycznej degradacji [Jarzgbska 1997]. Aktywacja uktadu krzepnigcia powoduje wykorzystanie inhibi-
toréw enzymow proteolitycznych, z ktérych najwazniejszym jest antytrombina III. Ta ostatnia nalezy
do glikoprotein wytwarzanych w watrobie i komérkach §rédbtonka naczyn, inhibuje aktywno$¢ trom-
biny oraz jest naturalnym inhibitorem koagulacji [Dabrowska i Wisniewski 1993].

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 10 krowach rasy holstein-frysis (h-f) w wieku 3-4 lat, bedacych
w szczycie laktacji, o §redniej rocznej wydajnosci mlecznej ok. 8500 litréw, pochodzacych z obory
na Warmii. Wszystkie zwierzgta byly klinicznie zdrowe i wolne od pasozytéw wewngtrznych.
Krew do badan pobierano z zyly jarzmowej przed rannym dojem i odpasem kréw. Badania labora-
toryjne krwi obejmowaty oznaczanie w osoczu wskaznikéw krzepnigcia, tj: czasu protrombi-
nowego (PT), zawartosci fibrynogenu (FIB), czasu kaolinowo-kefalinowego (APTT), czasu trom-
binowego (TT), aktywnosci antytrombiny III (AT III) oraz poziomu D-Dimeru. Badania wyk-
onano aparatem CoA Chrom 3003 firmy BIO-KSEL.

WYNIKIIDYSKUSJA

Czas protrombinowy oznaczony u badanych kréw wynosit od 23,2 do 27,2 s. (tab. 1) i
byt wyréwnany u wszystkich zwierzat. Wartos$ci te miescity si¢ w granicach norm
fizjologicznych. Skrécenie czasu protrombinowego obserwowano u wysokocielnych
kréw [Heusewieser i in. 1990], a jego wydtuzenie stwierdzono w stanach subklinicznej i
klinicznej ketozy oraz zapalenia otrzewnej [Schlerka i in. 1994].

Tabela 1. Wartosci wskaznikéw krzepnigcia badanych kréw
Table 1. Parameters of coagulation profile in examinated cows

Nr PT APTT TT FIB D-Dim AT III
(s) [©) (s) (g (ug/h (%)
1 23,2 54,6 15,4 5,79 56,6 167
2 24.8 49,5 14,2 8,33 69,2 152
3 27,2 46,4 15,8 5,62 59,2 159
4 24,6 56,8 13,7 741 58,3 129
5 29,8 53,2 16,3 6,54 674 164
6 25,7 47,3 15,3 5,13 129,6 152
7 24,9 50,3 14,6 5,44 111,3 103
8 25,9 37,6 16,1 5,34 78,8 177
9 26,8 48,7 15,7 6,42 85,3 142
10 27,2 41,2 15,2 5,15 51,3 178
Srednia
Mean 26,01 48,56 15,23 6,11 76,23 152,3
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Wskaznik APTT (czas aktywowanej tromboplastyny tkankowej), podobnie jak PT,
byl wyréwnany u wszystkich kréw i mieécit si¢ w granicach wartosci referencyjnych
[Heusewieser i in. 1989], co §wiadczy o sprawnym wewnatrzpochodnym ukladzie akty-
wacji protrombiny. Z danych literaturowych wynika, ze wskaznik ten jest $cisle zwigzany
z czasem protrombinowym, a jego wydluzenie nastgpuje w przebiegu tych samych jed-
nostek chorobowych [Schlerka i in. 1994]. Znaczny wzrost PT i APTT w niestrawno-
$ciach u bydta wiazat sig z reguty z obnizeniem wskaznika przezywalnosci chorych zwie-
rzat [Schlerka i in. 1994].

Czas trombinowy (TT), ktérego okredlenie polega na pomiarze czasu krzepnigcia
osocza po dodaniu trombiny takze nie odbiegal od wartoéci referencyjnych. Na jego
diugo$¢ ma wplyw poziom i funkcja fibrynogenu, aktywno$¢ inhibitoréw trombiny,
sprawno$¢ polimeryzacji i stabilizacji fibryny oraz obecno$¢ produktéw jej degradacji
[Kokot 1991].

Nastgpnym oznaczanym wskaznikiem byt fibrynogen (FIB), bgdacy biatkiem oso-
czowym syntetyzowanym w watrobie i megakariocytach [Jarzgbska 1997]. Poziom fi-
brynogenu u badanych kréw, wynoszacy srednio 6,11 g/l, byl podwyzszony i nieznacznie
przekraczal wartosci fizjologiczne. Wzrost fibrynogenu nastgpuje podczas stresu lub
stanéw zapalnych, takich jak mastitis czy poliarthritis 1 §wiadczy o zaburzeniu réwno-
wagi pomigdzy jego produkcja a zuzyciem. Wysoki poziom oznaczonego fibrynogenu
prawdopodobnie wiaze si¢ z intensywna produkcja mleka i wynikajacym z tego stresem
metabolicznym, na ktéry narazone byly badane zwierzgta.

Do badan okre$lajacych stan hemostazy ustrojowej niezbgdne jest wiaczenie D-
Dimeru fibryny (D-Dim), uwazanego za najczulszy marker stabilizowanej fibryny.
Wzrost stgzenia D-Dimeru w osoczu §wiadczy o aktywacji uktadu fibrynolizy i genero-
wania plazminy. W zdecydowanej wigkszo$ci choréb i stanéw klinicznych jest to skutek
pobudzenia proceséw krzepnigcia krwi, przejawiajacych si¢ ostrymi lub przewlektymi
zmianami zatorowo-zakrzepowymi [Sandholm i in. 1995]. U badanych kréw poziom
tego wskaznika byt dosy¢ zréznicowany (od 51,3 do 129,6 pg/l), co moze wskazywaé na
rézny stopien pobudzenia uktadu krzepnigcia w warunkach wysokiej produkcyjnosci.

Antytrombina III (AT III), nalezaca do inhibitoréw enzyméw proteolitycznych, ha-
muje aktywno$¢ trombiny i innych proteaz o serynowych miejscach katalitycznych. Jest
ona naturalnym inhibitorem koagulacji, a znaczne obnizenie jej aktywnosci interpretuje
si¢ jako wskaznik zly prognostycznie. U badanych kréw aktywnos$¢ antytrombiny III byta
dosy¢ wysoka i miescita si¢ w gérnych granicach norm fizjologicznych. Badania prowa-
dzone na koniach dowiodly [Johnstone i Crane 1986], ze w przypadku schorzeh morzy-
skowych aktywno$¢ AT III byta znacznie obnizona, a jej drastyczny spadek wystgpowat
u zwierzat zle rokujacych i okazat si¢ najwazniejszym wskaznikiem prognostycznym.

Reasumujac, przedstawione wyniki badan wskaznikéw krzepnigcia krwi krow rasy h-
f nalezy traktowac jako wartosci odniesienia dla tej rasy bydta i w przypadku oznaczania
ich w stanie choroby moga postuzy¢ za wyniki referencyjne. Nalezy takze podkresli¢, ze
oznaczanie parametrow stanu krzepnigcia jest istotnym uzupetnieniem rutynowych badan
morfologicznych i biochemicznych krwi bydla i moze mie¢ duza warto$¢ diagnostyczna
w praktyce weterynaryjne;j.
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SUMMARY

The study was conducted to measure the coagulation profile including: prothrombin time
(PT), activated partial thromboplastin time (APTT), thrombin time (TT), fibrinogen concentration
(FIB), D-dimer (D-Dim) level and activity of antithrombin III (AT III) in the blood of ten high
milked H-F cows. The obtained parameters remained within a physiological range, only fibrinogen
level and AT III activity were slightly higher, and D-Dim level was different in every cow.
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